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^S^|Hiamafi Moto compoflo quello di’ UB 
| P I corpo deférniinato a muoverli da 
1^1 P‘ù cagioni o potenze , le quali 
operano fecóndo direzioni differen- 
* ti j tal è, efempligrazia, il moto d* 

un battello, che mantieni! nella direzione del 
canale AB, e ubbidifc? nello (ìeffo tempo aitò 
due potenze C, D, Figura i. 

Siccome il moto ferriplice ha le fue leggi, co¬ 
si hale fue atTcora il moto corri pollo ; epoffona 
««te riferirfi ad una fola, la quale è enunciata 
A 3 nel- 
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nella Propofizione feguente , e della quale él- 
leao fon tutte coafeguenze. 

Legge del Moto composto. 


Quando un corpo è mejjo in moto da pià potenze, 
che operano nel mcdefimo tempo , e fecondo diffe¬ 
renti direzioni , o JlaJfene in equilibrio ; ovver pi- 
alia un moto , che feguitfl la proporzione o relazio¬ 
ne , eh' hanno tra loro le potenze per la velocità ; 
e riceve una direzione media tra quelle delle po¬ 
tenze , alle quali ubbidifee. 


Imperocché quando due potenze oprano nel 
medefimo tempo fopra un mobile; o elleno fono di¬ 
lettamente pppofte , come A, E, Ftg. 2, ovvei r le 
loro direzioni fanno angolo jnfieme , come 15 M, 
ed F M , C M, e G M , ec. poiché fe fi unifle- 
10 , come fi vede in N, egli è evidente , che 
concorrerebbono nella medefima direzione, e ne 
xifulterebbe un moto femplice, la cui velocita 
farebbe il prodotto delle due forze : di maniera 
che fe l’una delle due foffè capace di tirare 0 
di fpingere il corpo M in N, ambedue infieme, 
che fuppongonfì eguali , lo farebbono andate 
fino in K.. „ . . 

Se le due potenze fono oppófte nella medeuma 
linea , il mobile, fopra il quale elleno adoperano, 
rimane in equilibrio fra effe , in cafo d’egualità; 
imperocché non è pofììbile eh’ egli vada nello ftei- 
fo tempo a delira ed a finiftra ; è perchè volge- 

rebbefi egli piuttofto a una parte che all’altra, « 

dall’una prova tanta refiftenza, quanta foffrenn' 
pulfione dall’altra ? , 

Ma fe le potenze fono ineguali, il pi0 ° 4 1 f u6= 
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bidifce alla più forte delle due, fecondo la loro 
differenza; vale a dire, che fe E è verf» ^ co¬ 
me 3 è verfo 2 , il corpo M ubbidifcé alla prima , 
come fe il fuo valore folle 1, differenza di 5 e 2. 
Cosi effendo le potenze direttamente contrarie 
ne rifulta o la quiete , od il moto femplice , 
ma ritardato . 

Quando le potenze fono dirette in tal manie¬ 
ra che facciano angolo, 0 (eh’è la ftefla cofa ) 
che le lor direzioni s’incrocicchino nel mobile, 
come B b , F/, allora il moto fi compone in 
velocità e in-direzione, e 1’una e l’altra fi mi- 
fura per la diagonale del parallelogrammo, co’ 
lati del quale fono efpreffe le potenze. Spieghe¬ 
remo ciò, confederando feparatameotenella Fig. 
3. le .due potenze C,G, ed il mobile M del¬ 
la Fig. 2. 

Supponiamo dunque , che il corpo Mfia tira¬ 
to nel medefimo tempo da due forze C,G, che 
noi facciamo eguali efprimendole con due linee 
della medefima lunghezza ; che ciafcuna di que¬ 
lle linee fia divifa in fei fpazj eguali, e diffmti 
con cifre e con lettere . Immaginiamoci , che CM 
fia un regolo, fui quale fi fi il moto dall’insù all’ 
ingiù, mentre eflo regolo fi muove parallelamen¬ 
te a fe fteffo fulla liùeaMG. Egli è certo, che 
effendo il regolo ambile pervenuto alla cifra 1 
della linea MG, il corpo M farà difeefo d’ una 
pari quantità, e ch’egli non farà nè nel punto t, 
nè nel punto a, ma in h\ lìmilmente nel tempo 
«he il regolo giungerà alla cifra 2, il corpo M 
difcenrferà-ancor uno fpazio , e fi troverà nel pun¬ 
to K. Il che continuando fempre all’ ifttffo mo¬ 
do, durante il moto parallelo del regolo fopra MG, 
fi vede che il mobile M avrà paffato fucceffrva- 
A 4 men- 
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mente per tutti i punti della linea M» diagena- | 
le del parallelogrammo M G» G , i cui due la- I 
ti GM, CM, efprimono la relazion delle po- j 
tenze. _ I 

La lunghezza di quella diagonale M« dà la i 
velocità del moto comporto, che, come fi vede, I 
non è mai così grande, come la Comma delle due 
velocità che la fan nafcere ; imperocché M» non 
eguaglia MG, e MG prefe infieme. E fe que¬ 
lle due forze concorreffero a fpignere. il mobile 
in una medefima direzione , elleno gli farebbono 
fare più llrada di quel che ne fa, quando lo folle- 
citano ad andare verfo due punti differenti. Ma 
mentre così ubbidifce all’ una ed all’ altra nel tem¬ 
po medefimo, arriva per una llrada più corta al 
termine delle due tendenze. 

Quella medefima linea diventa più corta , fe¬ 
condo che le direzioni delle potenze fanno tra ef¬ 
fe un angolo meno acuto; imperocché nel cafo, 
che quefte potenze opraffero fecondo le linee HM, 
DM, Fig. z. la diagonale farebbe MI, più lun¬ 
ga che non foraLM, od OM, fe loro azioni 
foffero efprefle per G M, C M, ovver per B M, 
SM. 

Di tutte le pofizioni, che poffono prendere tra 
effe due forze che adoperano nel medefitno tempo 
fopra un mobile, una fola ve n’ha che rende le 
loro azioni reciprocamente indifferenti ; cioè 
quando le lor direzioni fanno tra elle un angolo 
retto, come C M, G M, Fig. 3. Imperocché quel¬ 
la che opra orizzontalmente , tende a condur il 
mobile alla dillanza G , e gli é indifferente che I 
fìa condotto in G, o in Nw , o in tutt’ altro punto , 
prefo in cotefla linea. Parimenti quella che 0- I 
pra verticalmente, efige, che il mobile arrivi ad 
una 






Sperimentale. 9 

una diftanza eguale ad M C, e quella didanza 
dall’ alto al baffo trovali per tutto nella linea C ». 
Così quando 1’ una e l’altra forza adopera nel me- 
defimo tempo, ciafcuna d’ effe efercìtafi fopra il 
mobile, come fe folle libero dalla parte deli’ al¬ 
tra j elleno in foftanza nès’ajutano, nè fi nuo- 
cono. 


Ma non è giù così, fe l’ angolo che quelle due 
potenze fanno tra effe , è ottufo , o acuto : nel 
pruno calo elleno fi diftruggono in parte, e nelL’ 
altro s’aiutano fcambievolmente . Se , per efem- 
pio, le due forze fanno fra effe V angolo R P Q. 
Fig. 5. il mobile viene in S, e la potenza P Q. 
è diminuita della quantità T Q., od S-t ; ed al 
contrario fe le potenze fono dirette in tal ma¬ 
niera che facciano tra effe un angolo Amile a 
V X Y Fig. 6. il mobile viene in », e la po¬ 
tenza X Y è accrefciuta d’una quantità eguale a 
Zu , o Ty . 

La diagonale, di cui parliamo, dà pureladi- 
rezione del moto compofto ; imperocché fe fi ap¬ 
plica a qualunque altro parallelogrammo il razio¬ 
cinio che fatto abbiamo , quando fonfi per noi 
fuppolìe le potenze eguali fra effe, come i due 
lati d’un quadrato perfetto, fi vedrà, che quella 
linea non refla egualmente dittante dall’ una e dall’ 
altra potenza, fuorché nel cafo d’egualità ; e che 
quando le forze fono ineguali fra effe, la diago¬ 
nale è più inclinata a quella delle due che èia 
più grande , come veder fi può confiderando la 
Figura 4. 

Da quelli principi ne fegue, che fe fi fa l’ 
angolo di direzione delle potenze , ed il loro 
grado di forza , fi conofce altresì 1’ effetto, eh’ 
elleno debbono produrre fui mobile; cioè il fuo 
gra- 
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grado di velocità , e la ftrada eh’ egli dee tene* 
re. Imperocché vedefi dalle Figure 3 > 4 » 5 > e 
6. che fe fi efprime il valore delle potenze , e 
la lor direzione con linee, che fi cougiungano 
da un capo , fondando un parallelogrammo fu 
éotefti due primi lati, la diagonale darà quello 
che fi cerca . ' 

Segue in oltre, che fe conofcefi 1 effetto co. 
«lune di due potenze fopra un medefimo mobile, 
e lo flato dell’ una delle due, voglio dire la iua 
direzione ed il fuo grado di forza , fi può giu- 
dicare del valore e della pofizione dell’ altra. Se 

10 fo, per efempio, che un mobile è flato por. 
iato da P in S Fig. 5 . per 1’ azione di due for- 
ze , una delle quali è efpreffa per P R , tiro la 
linea S Q. parallela ed eguale a P R ; e termi¬ 
nando il parallelogrammo, vedo, che P Qè l’al¬ 
tra potenza maggiore che la prima , e che fa 
con effo lei l’angolo di direzione R P Q.- 

Noi verremo qui accoppiando le prove d’efpe- 
rienza alle fpiegaziooi ed alle ragioni, che abbia¬ 
mo efpofte : e per procedere con ordine , confide* 
reremo prima gli effetti di due potenze diretta¬ 
mente contrarie ì e vedremo poi come fi compone 

11 moto prodotto da due forze, le direzioni delle 
quali s’incrocicchiano nel centro del mobile. 

Supponiamo in oltre che la ragione mutua 
delle forze retti collante ; cioè che per tutto il 
tempo eh’ elleno oprano fopra il mobile , non 
avvenga ad una delle due alcun cambiamento, 
che la faccia più, o men differenziarli dall’ al¬ 
tra , in guifa che s’ elleno fono eguali fui bel 
principio, quella egualità perseveri fino al fine: 
il che può beniffimo fuflìftere con diminuzio¬ 
ni cagionate dalla refiftenza de’ mezzi , o da 
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sfregamenti , purché quefte alterazioni Cena e- 
guali de ambedue le parti. 

PRISÌA ESPERIENZA. 

PREFAZIONE. 

La Flg. i. rapprefenta Una tàvolarotonda, la 
quale porta nella fila circonferenza delle carru¬ 
cole che fi rifpondono, come A , B : fi fan paf- 
fare per la girella d’effe due cotde C A E, C 
B D , che da una parte s’attengono al mobile 
C, e che dall’ altra foftengono un pefo di piom¬ 
bo D, E. 

EFFETTI. 

Se ì due pefi font» eguàli , il corpo C refta 
in equilibrio per tutto , dove fi trova nella li¬ 
nea A B ; fe il pefo E pefa 2. oncie , e D ne 
pela fol una , il corpo C è trafportato verfo A, 
come fe E pefatfe un’ancia , e non vi folle al¬ 
cuna refiftenza in D : il che fi riconofce efpo- 
nendo fotto la fuà caduta una piccola cónca 
piena di terra molle , nella quale egli fa uno 
fprofondatnento , che fi può mifuràre, * para¬ 
gonare . 

SPIEGAZIÓNI. 

Si chiama tguMièrfo in generale lo fiato d’un 
corpo, che vienefollecitató dimuoverfi per due 
vcrfi oppofti con forze eguali. Quella doppia ten¬ 
denza non può avere il fuo effetto, a cagione che 
le forze chela producono» quinci e quindi fon© 
egua- 
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eguali; laonde quanto dura tale egualità, tanta 
reità il mobile in quiete . Quella è pure la ra* 
gione, per la quale il corpo C della noftra efpe- 
rienza reità per tutto dove fi trova T nella linea 
che unifce le due potenze, quando ipefi , E e D 
fono eguali. 

Ma fe l’unode r due viene a erefcere , l’equi. 
librio è fubito rotto , ed il mobile ubbidifce al 
più forte. Non gli ubbidifce tutta volta fe non 
quanto egli eccede il più debole ; imperocché la 
;efìftenza di quello non è annichilata , infilile 
tempre , ed il fuo effetto è di confumare una 
forza contraria ed eguale alla fua ; perciò quan» 
dò il mobile G è trai^ortato dal pefo E , ciò 
non può effere fe non per la quantità , onde quel? 
ultimo fupera il primo. 

APPLICAZIONI. 

Tutti i corpi che fono tiretti , o aitenuti fra 
una potenza, ed un punto d’ appoggio, fono al- 
frettanti efempj che rapprefentano quello , che 
abbiamo qui provato colla precedente efperien» 
»a : imperciocché Tappiamo per la terza legge 
del moto femplice , che la reazione è eguale 
all’azione od allacompresone : cesi quando un 
falegname flrigne un pezzo di legno tra il fuo 
panco, e l'uncino , lo fiffa tra due potenze e- 
guati : la medefima cofa fi dee dire d’un pez¬ 
zo di ferro ritenuto nella morfa d’ un fabbro ; 
d’una corda tefa tra due punti filli; d’un bat¬ 
tello attaccato ad un paletto per re filiere alla 
violenza della corrente ec. 

Due peli eguali fono in equilibri* , e per con¬ 
seguenza reftànoin ripofo a’ due capi d’ una cor¬ 
da 
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da che abbraccia una carrucola , finché quella: 
corda è eguale da una parte e dall’altra ; im¬ 
perocché allora ciafcun pefo è tanto tirato ia 
sì» dal tuo antagonifta, quanto in giù dalla fua 
propria malfa. Ma fé la corda diventa più lun¬ 
ga da un lato Ohe dall’ altro , 1’ equilibrio più 
non fuflìfle ; il pefo della quantità eccedente è 
una nuova potenza , che ajuta a difendere de’ due 
peli quello che è il più baffo . Quell’ è una 
cola , alla quale fi dee por mente , quando fi 
fabbricano macchine per trar dell’ acqua , per 
cavar pietre, ec. da fotterraaei profondifllmi, o 
per alzare de’peli ad altezze confiderabili : fe fi 
tralalciaffe di mettere in conto il pefo delle 
corde , fi cadrebbe fpeffo in errore ; imperoc¬ 
ché corefte corde fono d’ordinario pefantillìroe, 
e quand’elleno fono ftefe per tutta la loro lun¬ 
ghezza , molto aggiungono alla refillenza che 
fi vuol vincere : di ciò può uno accorgerli 
fenfibilmente , quando tira da una gran pro¬ 
fondità una fecchia piena d'acqua ; egli he 
da fare più sforzo , quando la fecchia comin¬ 
cia a -falire , che quando è per giungere *U* 
alto. 

II. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE, 

La macchina che è rapprefentata con la Figura 
8. è un piano verticale d’ un piede cubico, eleva¬ 
to fopra una bafe : in H è un punto fiffo, al qua¬ 
le è attaccato un filo , che paffa fopra una carru¬ 
cola G, e che porta nella fua elìremità un piom¬ 
bo F. La carrucola G è mobile fopra due fila dì 
letànè, tsfe parallelamente da H in I, ed ella ti- 
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rifì con un filo che paffa (opra una carrucola fif. 
lata in I. 

EFFETTI. $ 

Quando tirai! la carrucola da G in I, il pef® 
monta per la diagonale F I. 

S P 1G A Z I 0 N f. 

Il corpo F è meffo in moto da due potejf. 
ze, una delle quali efige , ch’egli s’alzi d’un 
altezza eguale a F G ; e 1’ altra , eh’ egli s 
avanzi d’ una lunghezza eguale a Gl. Imperoc¬ 
ché il punto fido che ferma il capo del filo 
ia H, t che cagiona l’elevazione del mobi¬ 
le F , debbo confiderarfi , come una potenza 
eguale a quella , che tira la carrucola mobile 
▼erfo il punto I. Se quelle due forze avetfero 
i loro effetti feparatamente , il piombo percor¬ 
rerebbe fucceffivamente le due linee F G , e 
G I ; ma perchè elleno operano nel medefimo 
tempo, e fono eguali fra effe, il tqobile s’avan¬ 
za del pari, ed a mifura eh’ egli monta ; il che 
fa ch’egli muovefi nella diagonale FI. 

Quella efperienza fa molto ben vedere quello, 
che abbiamo dato come una fuppofizione nella 
Fig,$. Imperocché il filoF Gehe tiene il piom¬ 
bo fofpefo, rapprefenta il regolo mobile v che fi 
può confiderar come divìfo in fei parti eguali» e 
che feetna di lunghezza a mifura eh’ egli s’ avan¬ 
za fopra ciafcuna delle fue parallele fegnate fui 
piano: è la fieffa cofa che il corpo F afeenda a- 
vanzandofi fui filo, oche quello filo, alla cui e- 
ftreaDÙà il corpo è Affato, feemi di lunghezza : fe 
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egli fceina dunque 4 ’ una parte, quando fari giun¬ 
ta alla prima paracela il piombo farà in a : fe 
di nuovo eglifeemad’una parte, avanzandofi al¬ 
la fecmida parallela, il piombo fi troverà in 5 ; 
e eosìTiitnano inaiano, fin a tanto che il mo¬ 
bile abbia peccarla tutta la linea F I. 

APPLICAZIONI . 

I voli, che s’imitano nelle Rapprefentazioni 
Sceniche dell’Opera, e negli altri Spettacoli, s’ 
eleguifconopervia d’una meccanica molto fitni- 
le a quella , che impiegata abbiamo nella Spe¬ 
ranza qui fpiegata : % avverte folaraente di pro¬ 
porzionare i pezzi agli sforzi che debbono folle- 
nere , e per nafcondere più , che fi può le cor¬ 
de agli occhi dello (gettatore , fi fanno con fi¬ 
la di letone affai fonili , e in aliai numero , 
per conciliare ad un tratto la forza, i la flefiì- 
bilità. 

L’ufo infegna a un barcaiuolo, che egli noa 
dee per la più corta linea dirigere |1 fuo battello 
fui fiume per arrivare al punto men lontano del¬ 
la riva oppofla : egli fa , chefe tendeffe da P in 
R, Fig. i.arriverebbe in qualche luogo più fiot¬ 
to , come in S ; fi dirige più tofto verfo T, e la 
forza della corrente lo fimena a poco a poco al 
punto prefitto , facendogli defcrivere una linea 
curva. 

La ragione di quell’ effetto prefentafi da sè me¬ 
desima , quando fi pon mente , che il battello 
fpinto in una direzione cfee non è quella della 
corrente, compone il fuo moto delie due forze, 
delle quali egli prova l’azione : quindi vedefi 
che 
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che quando una delle duecrefce, convien che 1 
altra crefca a proporzione, le fi vuol conferva- 
re lo fletto effetto. Se il crefinmento dell acque 
rende il corfo più rapido , è di meftieri-faticat 
di più per giungere al medefimo termini ; or- 
vero bifogna dirigere il battello a piu alto fé- 
gno , e così vediamo fare ai barcaiuoli appoftati 
sù i’porti per lo pubblico patto. 

I pefci ci fomminiftrano un efempio di moto 
compiilo confiderabiliffimo . Quando vogliono 
andare da una banda , o dall’ altra per fianco , 
battono d’ un colpo 1’ acqua colla coda ; non 
cedendo il fluido così pretto come è battuto , 
ferve di punto d’ appoggio al corpo del peice 
per voltarli a dritta o a finiftra . Ma quando 
l’animale vuole progredire innanzi, quello mo¬ 
to è ognor preceduto da due colpi della coda 
medefima dati in unfubito, e per contrari ver- 
fi ; il corpo piglia allora un moto compolto di 
due impuìfioni, egli non va nè a dritta , nè a 
finiftra, ma in una direzione che tiene il mez¬ 
zo fra F una e 1 ’ altra . . 

Quella maniera di andare innanzi per via di 
moti obliqui ed oppofti gli uni agli altri, fi 
può ancora offervare nella maggior parte de ret¬ 
tili ; come i ferpenti , le biicie , le vipere ec. 
L’ufo di coietti animali difervirfi di quelli due 
moti , e di combinarli infieme , dà loro faci¬ 
lità non fidamente di fuggire con gran pre- 
ftezza , ma anche d’ingannar quelli che li per- 
feguitano , con la deftrezza d’un andamento tor¬ 
di uccelli, e la maggior parte degl’infetti ala¬ 
ti , compongono i loro voli, quando debbono ta 
qualche giravolta : battono l’ aria con un ala o piu 
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fortemente, o più frequentemente , che con l’al¬ 
tra ; e c;ò fi può agevolmente oflervare nel gua¬ 
tar il volo d una farfalla : l’irregolarità de’ fuoi 
moti è un effetto , ed una prova fenfibiliflìmz 
dell’ azione inepale delle fue ali. 

L’arte imita in qualche maniera quefto na¬ 
turai meccanifmoonde gli animali compongo¬ 
no i loro moti. Noi vediamo tutto dì arrivare 
SÙ la Senna de’battelli di fieno, efie non han¬ 
no altri motori , che la corrente del fiume, ed 
un piccolo remo corto , un po’ largo , che un 
uomo fa muovere continuamente da dritta a fi- 
niftra, appreffo a poco come la coda d’ un car¬ 
pio, che nuota avanzando. 

Ma un’ imitazione ben perfetta, e curiofa di 
queftì moti compofti è l’apparato mirabile , e 
il iervizio marinarafeo d’una galera , ove fi ve¬ 
de il buon ordine, e l’ufo, onde impieganfi con 
incredibil deftrezza più ordini di remi per va¬ 
riare le^ velocità, e le direzioni del valcello fe¬ 
condo l’uopo occorrente. 

Ili- esperienza. 
preparazione. 

AB CD , Fig. 9 . è un picciolo trucco , ad 
un capo del quale follevafi perpendicolarmente 
un palchetto , che porta due ali , che fi gira¬ 
no , E , F ; a cadauna di quelle ali è fofpefo 
un martello d’avorio, che fi muove liberamen¬ 
te attorno del punto G . Si dirigono i martelli 
come fi vuole, girando più, o meno le ali, che 
h portano , e fi regolano le loro velocità con 
quella proporzione , che fi defidera , facendoli 
j *».¥o IL B cade- 
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ledere per archi più > o meno grandi ; ma feti*. 
Tire nel tempo ifteflo fopra una palla d avorio 
fituata in H. 

EFFETTI. 

Quando i martelli hanno velocità eguali # 
e le ali fono egualmente inclinate alla linea 
HI , la palla dopo la percoffa fegue quell’ul- 
rima direzione . Se i due colpi fono ineguali , 
o le direzioni differentemente inclinate » la pal¬ 
la deferire una linea, che fi feofta piu, o me¬ 
no da H I, come HBj.MK, fecondo la ragie- 
ne , e proporzione delle forze , che I’ hanno de¬ 
terminata a muoverli. 

SPIEGAZIONI. 

Queft’ efperienza fi deve fpiegare , ficcome 
la precedente : un de’ martelli * che cperaffe 
folo , fpignerebbe la palla nella fua direzione } 
ella andrebbe verfo M» o verfo N ; ma quan¬ 
do oprano tutti e due nel mede fimo tempo , co¬ 
me non è poffibile , che un medefimo mobi¬ 
le portifi in un tratto verfo due oppoftì pun¬ 
ti , la palla così percoffa piglia un. moto, che 
partecipa delle due velocità , e delle due dire¬ 
zioni - Quello, che con quello efempio di pm 
fi vede , è , che quelle due forze una volti 
impreffe da caufe , che quindi ceffano d opra¬ 
re , hanno il medefimo effetto , e compongo¬ 
no il moto del mobile , come fe le^ loro azio¬ 
ni foffero continue j imperocché s’ è dovuto 
offervare » che i due colpi di martelli oprano 
sii la noftra palla ciò, che le due fila tirare ne 







Sperimentale. t f 
tnedefìmo tempo han fatto fui piombo della te* 
conda efperienza. 

APPLICAZIONI , 

Quello , che fi getta per la portiera d’ una 
carrozza , che corre, o su la riva , quando fi è 
in una barca trafporrata dalla corrente , ovve¬ 
ro di fianco correndo a cavallo , non arriva 
mai al termine, che un fi è prefiflo, fé fi bada 
alla fola impulfione del braccio . Imperocché, 
oltre di querta, fi deve ancora far calo del mo¬ 
to della carrozza, della barca, o del cavallo, 
eh’è comune al mobile, ed alla mano; laonde 
quando fi falta fuori d’ una carrozza , o d’ una 
barca , che fieno in moto , fi deve prevedere, 
che fi cadrà al di fotto del fito, che fi ha di 
rimpetto nel momento, che fi sbalza fuori. Ma 
non fi dee già credere , che gli accidenti , che 
in fimil cafo occorrono , nafean perchè il mo¬ 
vimento comporto , diventando più obliquo , 
non porta il corpo abbartanza lungi , sì che G 
tocchi terra, ofifeanfi la ruota; imperocché ve¬ 
der fi può dalla Figura che fe la linea M C 
rapprefenta il corpo deila vettura , 1’ eftremi- 
tà n della diagonale n’ è tanto difeorta , quan¬ 
to il punto G ; ma il mal viene , perchè non 
fi prende tutta la velocità, che fi crede, aven¬ 
doli per punto d’appoggio un piano, che non è 
fido , ed il moto del quale occafiona benefpeffo 
uu’ inopinata caduta . 

■ Un nocciolo fshiacciato obliquamente, e che 
fcampa dalle dita, è un altro facniliariftimo efem- 
pio del moto comporto di due impulfioni, i cui 
effetti furtìrtono , quantunque le caufe abbiano 
B 2 ceffa- 
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ceffato d’oprare . Quello fatto ne riduce a me¬ 
moria un altro , eh’ è men cornane i ma eh è 
non pertanto notiffitno a’Giuocaton di trucco. 
Se colla mano in taglio fi urta una palla fuor 
del piano del fuo Equatore , eh è perpendicola¬ 
re al tapeto, fui quale ella e polla , sfugge da 
bella prima innanzi, come il nocciolo fchiaccia- 
to obliquamente da due lati ; ma quel, che par 
ringoiare , fi è , che dopo d aver cosi avanzato 
otto, ovvero dieci pollici, ella ritorna, agguati- 
do fi vetrfo il luogo, dond’ è partita. 

Quefto fatto fi fpiega facilmente , quando fi 
fa attenzione , che colpendo la palla di trucco 
nella fopr ad detta maniera , le fi fan prendere due 
forte di moto : uno cioè in linea retta , eh 
ella ha feguitato da prima , ed un altro di ro¬ 
tazione fopra sè fletta, e per un verfo contrario 
al fuo moto diretto. Quell ultimo moto nonfi 
{coree , finché, la palla non tocca il tapeto, o vi 
sdrucciola fopra con troppa velocità ; ma quan¬ 
do il moto diretto è rallentato pegh sfregamen¬ 
ti sì eh’ ella viene a pofar fui tapeto , il mo- 
to’di rotazione , che fallì pel contrario verfo , 
la rimena vero.il luogo, dond’ ella è partita; 
imperocché non è poffibile , che una palla giri 
(opra un piano fenza mutar luogo, s ella toc 
ca coletto piano con 1 ’ Equatore della fua re 
razione, quando non fi fuppongano delle fupeC 
fizie fenza sfregamenti j il che non trovali nel¬ 
lo flato naturale . 

Sin qui confiderato abbiamo il moto compa¬ 
io di p.ù forze, che fra lor confervano una re¬ 
lazione collante : efamineremo adeffo, in qual 
maniera Scomponga il moto, quando quelle re¬ 
lazioni fi cambiano. Quando, efempigrazia, « 






due potenze, che operano nel medefimo tempo,, 
l'una diventa più forte, o più debole; ovvero 
( il che fi riduce alla fletta cofa ) quando aven¬ 
do un mobile ricevute due impulfioni, che com¬ 
pongono il fuo moto, trovanti delle caute ftra- 
niere , o accidentali , che diminuifcono , o au¬ 
mentano una delle due; come fe, perefempio, 
F-ig. 8. il filo FH della feconda efperienza , in 
vece di accorciarti Tempre d’una parte, a mifu- 
ra che arriva a ciafcuna delle parallele ; fcemaf- 
fe d’una , e poi di due eC. o al contrario. 

Si è potuto offervare per le prove, e per gli 
efempj da noi riferiti, che il moto compefto fi 
fa tempre in linea retta, ogni volta che il mo¬ 
bile ubbidifce a due potenze , che perteverano 
nella medefima relazione fra effe j o fia che 
niun cambiamento ricevano , o che i cambia¬ 
menti fieno eguali , o proporzionali quinci, e 
quindi; perchè gli effetti di cadaun ifiante mh t 
hk , k l ec. Figura 3. e 4. s’incontrano nella 
tleffa direzione , e la loro fortuna produce la dia¬ 
gonale M n . Ma così non è , fe J a relazion 
delle potenze fi cambia : il prodotto di ciafcun 
tempo infinitamente piccolo è una lj nea retta 
che il mobile defcrive Tempre in confeguenza 
della legge «abilita difopra; ma ciafcuna dito- 
tette linee ha la fua direzione particolare fe¬ 
condo lo flato attuale delle poten ze ; come fi può 
vedere dalla Figura io. Imperciocché, fe il mo¬ 
bile M è fpinto orizzontalmente da una forza 
la cui azione fia eguale in tutti gfiflanti, enei 
medefimo tempo egli ubbidita ad un’impulfio- 
ne dall insù all ingiù, che tempre maggiormen- 
te crelce, come gli f paz j M<r, ab, bc ec. nel 
primo tempo il cor po M arriverà in 1 ; fui fi. 

B 3 ne’ 
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«e del fecondo al punto 2 , pofcia al punto j 
ec. Ciafcuna di quelle linee , come fi vede, è 
mia piccola diagonale ; ma della ferie loro lì 
forma una curva, la quale vana , come la re- 
lazion mutua delle poteuze,: quella teoria fi 
renderà feribile colle due èfpenenze , che ie- 

guono. 

IV. esperienza. 

vbvpàR.AZIONE. 


La macchina rapprefentata dalla Figura u. 
è formata di due piani elevati verbalmente , 
de’ quali l’uno ABC , più fporgente dell al¬ 
tro è tagliato in profilo in porzione di circo¬ 
lo cominciando dall’alto, e lafcia in quella par- 
te una fpezie di grondata AB tra «tfo, e 1 al¬ 
tro piano , eh’è più feoftato . Quell ultimo è 
divifo da B in D in tre parti eguali , e da B 
in C in tre parti ineguali, che vanno creiceli- 
do, come i,3,1* Negli angoli, che forma- 
no tra effe le linee di divifione , fi fon fiflat 
alcuni anelli perpendicolarmente al piano , ed 
il tutto foUienfi da una bafe , che fi mette di 
livello per mezzo di tre viti. 


EFFETTI. 

Lafciafi cadere una palla di metallo per la 
grondaia AB, ed ella deferive la curva BEh 
gallando per li anelli • 


SPIE- 
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SPIEGAZIONI. 

Quando la palla è arrivata dal punto A al 
punto B, per 1’ arco di cerchio, ch’alia deferì- ' 
ve, ha acquieta una certa velocità , con la qua¬ 
le fcappa nella direzion B D ; ed in confeguen- 
za della prima legge del moto femplice , ella 
feguirebbe cotefta linea, le niente le fi opponef- 
fe : ma quella palla è pelante, ed il pelo, co¬ 
me apprelfo vedremo, è una forza, la cui dire¬ 
zione è dall’alto al baffo, e che dà al mobile 
una velocità accelerata ; laonde , quando la pal¬ 
la è giunta al punto B , e ceflfa d’ elfere fofte- 
nuta dalla grondaia , trovali fottomelfa a due 
potenze ; 1’ una , eh’è la fua velocità scquillata 
difendendo dal punto A; l’altra, eh’è il fuo 
proprio pelo. La prima, che ha la fua direzio¬ 
ne verfo D, è uniforme ; la feconda, eh’è di¬ 
retta verfo C, è accelerata : cosi non elfendo 
gli fpazj , che quella palla percorre difenden¬ 
do, eguali tra elfi, nè in una proporzione, od 
ordine collante, con quei, ch’ella percorre pro¬ 
gredendo innanzi ; il cambiamento di direzio¬ 
ne , eh’ ella prova ad ogn’ inibite , gli fa de- 
• fri vere la curva BEF . 

APPLICAZIONI. 

Efempj innumerabili fate vedere, che la gra¬ 
vità de’corpi cambia il mòto loro, quando non 
fon diretti, com’ dta : ella è una forza , che ha il 
fuo effetto , come ogni altra it> cafo limile ; c 
quando ella non feorgefi, ciò è, perchè l’altra 
B 4 Po- 
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potenza , che opera nel medefimo tempo fopr» 
il mobile, è molto più grande. 

Una palla di calibro tirata lungi fettanta paf- 
fi , non fembra efferfi abbacata : fe un ne giu. 
, dica dalle apparenze, direbbe, ch’élla ha fegui- 
tata la fola impulfione della polvere , e che il 
fuo pelo non c’è entrato per niente nel di lei 
moto , poiché élla pare efferu mantenuta nella 
vera direzion del cannone. 

Ma conviene por mente a due colei l a pri¬ 
ma fi è, che la velocità della palla in una ta¬ 
le diftanza è sì grande , che il fuo pefo non 
là farebbe difcènderè , fe non d'una quantità 
piccolìflìma , s ella fi laftiaffe liberamente ca¬ 
dere durante un fimil tempo : imperciò que¬ 
lla caduta non dev’ effere più notabile , quan¬ 
do un altro moto irafporfa il mobile . La fe¬ 
cónda ( e quella è la ragion più forte ) fi è, 
che le canne dell’ armi da fuoco fono piùgrof- 
fe verfo la loro culata , che nella sboccatura , 
di manièra che la linea di mira GH, e la ve¬ 
ra direzione della palla , s’ incrocicchiano per 
illrada ; come fi può vedete dalla Figura li. 
Laonde, quando fi credè diriger la palla inH, 
ella dirigefi veramente in I ; e fe G tira ad 
Una Convenevole d ftanza , e l’impulfione del¬ 
la polvere fia proporzionata al pefo della pal¬ 
la , e 1’ angolo formato dalla lìnea di mira , 
e la direzion della canna interiore fia in una 
buona proporzione , 1’ effetto del pefo farà gir 
baffo il colpo la quantità d’ I H , e fi tocche¬ 
rà, mercè d’ un moto veramente compofto, lo 
fcopo prefiffo , non avendoli riguardo fuorché 
al moto femplice impreffo dilla polvere infiam¬ 
mata . 


Tutti 
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Tutti i futili dunque alzano il colpo ; e quan* 
do un fi lamenta di ciò, non ft ha da intende* 
re, che fi lamenti, fe non di quelli che l’alza* 
no troppo ; imperocché , fe la canna foffe per 
tutto della medefima fpeflezza, il raggio vifuale 
farebbe parallelo alla direzione della palla ; il 
pelò di piombo fatebbe di neceffità abballare il 
colpo , e 1’ arme così male coftrutta porrebbe 
chi tira in neceffità d’ aver riguardo all’ effetto 
della gravità. 

Tutti i corfi d’acqua, che non fono perpen¬ 
dicolarmente all’Orizzonte, ci fanno ancor ve¬ 
dere de’ moti compofti in linee curve, mercè di 
quelle forze , le cui azioni non reftano collan¬ 
temente nel medefimo ordine in tutti gl’ infran¬ 
ti . L’acqua, che cade da una grondaia , efempi. 
grazia, parte orizzontalmente con una velocità 
ch’ella acquifta difendendo dal tetto, e quefta 
velocità da sé (Iella è uniforme ; ma nel mede- 
ino tempo ella tende a muoverli dall’ alto al 
ballo con una forza, che crefcé in tutti gl’ in¬ 
canti. Da quefta doppia tendenza nafceunacur- 
va, che un corfo d’acqua fucceffivo rapprefenta 
agli occhi, e la fua eftremità , ove terminali la 
caduta, portali avanti tanto più lungi , quanto 
la velocità orizzontale è maggiore ; il che offer- 
var fi può, quando il defluvio è più abbondante i 
imperocché , effendo allora più conlìderabfie la 
malia dell’acqua , ella è altresì meno ritardata 
dagli sfregamenti, o dalla reliftenza dell'aria. 


V. ES- 
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V. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Sopra due corde di minugia forte , e parali», 
lamente tele da un capo àll’ altro della carne, 
ra , fi fa fdrucciolare la tavoletta L M , Figu¬ 
ra 13. , la quale tirali per via d’una funicella 
che palla sii la carrucola di tramando N : nel 
mezzo di cotefta tavoletta mobile v’ è un fo¬ 
ro , o fia un capo di cannoncino, ov’ è inferto 
un piccolo cilindro di legna duro , e che può 
moverli da giù in sù lenza ufcire ; di lotto (la 
un martello fólpinto da una molla, che fi ten¬ 
de , quando filli paffar il manico del martello 
perla chiocciola L, dov’è ritenuto da una chia¬ 
vetta O. Queft'ultimo pezzo s’ attiene ad uni 
cordicella di due o tre piedi di lunghezza, eh’ 
è attaccata come le due corde al muro ; met- 
teli una palla d’avorio, e di calibro nel piccolo 
cannoncino , e tirali la tavoletta più uniforme¬ 
mente che fi può , e con una velocità capace 
di farle percorrere otto o dieci piedi io un fe¬ 
condo . 

EFFETTI. 

Quando la tavoletta ha percorfo in circa il 
terrò del fuo cammino , la chiavetta ritenuta dal¬ 
la cordicella, alla quale ella è attaccata, fa operar 
l’ingegno o la molla , donde è fpinto il martello ; 
ed allora il colpo dato per dì fotto al picciolo ci¬ 
lindro , comunicati alla palla d’ avorio : quella 
sbalza dal cannoncino, e fi folle va ì e va a rica- 
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dere per una linea curva fu la tavoletta che 
ha continuato ad avanzare > mentre la palla era 
in aria. 

SPIEGAZIONI. 

Se la tavoletta MI. redatte in quiete, men¬ 
tre il martello imprime la fua impulfione, è 
tnjmifefto, che la palla fi Alleverebbe perpen¬ 
dicolarmente per la linea P pi è certo ancora, 
che fe la pilla aveffe un fola moto comune 
con la tavoletta, non ufcirebbc, come non efca 
la tavoletta , dalla direzione orizzontale ; ma s 
ella parte co’ due moti infieme , la legge del 
moto comporto vuole, eh’ ella prenda una dire¬ 
zione media, e che lollevifi per una linea ob¬ 
liqua all’Orizzonte, qual èPQ.,oPR. Una 
volta eh’ ella è determinata a moverti in una 
di quelle linee, continuerebbe via via così in 
confeguenza della prima legge del moto fempli- 
ce, fe la fua gravità non vi mettette oftacolo . 
Quella potenza, che rifiede (labilmente in lei, 
e che ognor la follecita a difendere , 1' allon¬ 
tana fempre più dalla direzione eh’ ella ha ; e 
però che gli fpazi eh’ ella percorre da sù in 
giù, van lempre crefcendo { il che fpieghere- 
mo più precifamente ragionando delle leggi del. 
la gravità ) avviene, che nel tempo eh’ ella ave- 
rebbe confumato in percorrere la linea P R , 
giunge al punto S per la linea PTSj e la ta¬ 
voletta che non ha interrotto il fuo movimen¬ 
to , ritrovati fotto la palla nel fin della fua di- 
fce fa . 


AP- 
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APPLICAZIONI. 
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L’Efperienza che abbiamo poc’anzi (piegata j 
fomminiftra rifpofte alle feguenti dimande. 

i.° A qual forta di pericolo farebbe efpofto 
un mozzo di nave , il quale fi lafciaffe cadere 
dall’ alto al baffo della gabbia , mentre il tra- 
fcello è alla vela. 5 Correrebbe egli il rifchio di 
cader nel mare, o pur la fua caduta ftramazze- 
rebbelo fui ponte ? 

t.° Che avverrebbe di una melarancia , cui 
ftudiafle un uomo che corre a cavallo , di fa¬ 
gliare perpendicolarmente all’Orizzonte? La Ve^ 
locità del cavallo lafcerebbela indietro? 

3. 0 Supponendo che la terra giri fui fuo afse 
in ventiquattr’ ore , e che un cannone , o un 
mortaio collocato fotto 1’ Equatore avelfe un 
moto d’ Occidente in Oriente , che apprelfo a 
poco corrifpondefle a duecento cinquanta perti¬ 
che per fecondo , la palla, che venifle tirata per¬ 
pendicolarmente , feguirebb’ ella quella direzio¬ 
ne, tanto afcendendo, che difendendo? 

Segue dalle precedenti Spiegazioni , che il 
mozzo caderebbe a’ piedi dell’ albero per una 
linea j che parrebbe Verticale a quelli che folle¬ 
rò fui vafcelio ; ma la cui curvità fcorgereb- 
befi beniffimo, fe fi ftélfe fui lido: imperocché 
è vero che tal caduta farebbe parallela all’ al¬ 
bero eh’ è diritto ; ma i differenti punti dell’ 
àlbero, ai quali corrifponderebbe il mozzo ca¬ 
dendo i farebbtìno più avanzati gli uni che gli 
altri nella direzione orizzontale j e la loro ferie 
troverebbe!! in una linea curva, perchè la ca¬ 
duta fi fa con una velocità accelerata ; il che 
facil- 





facilmente s’intenderà, fe prendali per 1’ albe¬ 
ro la linea M/ della Figura io. gli fpazj inter¬ 
cetti fra le lettere M , a , b , c , d , e, f per 1® 
cammino che percorre il mozzo in tempi egua¬ 
li cadendo, e la linea Me, od / 6 per lo {pa¬ 
lio orizzontalmente icorfo dal valcello. 

La melarancia, e la palla di cannone, (areb- 
bono precìfamente nel cafo della palla d’ avorio 
della noftra ultima Efperienza , e farebbono 
com’effa i cioè nè l’un, nè 1’ altronde’ detti cor¬ 
pi caderebbe in dietro ; e fe accidentali cagio¬ 
ni non vi poneffero impedimento, la melaran¬ 
cia arriverebbe nella mano del Cavaliere, e la 
palla nella imboccatura del cannone, donde fol¬ 
le partita ; di che è facile accorgerli, applican¬ 
do a quelle due fuppolìzioni le ragioni , delle 
quali ci fiam ferviti per ifpiegare il moto del¬ 
la palla d’avorio. 

Quantunque gotefti effetti poffano con tutta 
bcurezza dalla teoria dedurli , non fi debbono 
non per tanto attendere in pratica; perchè nel 
momento che fpiccafi il mobile, viene regolato 
il fuo moto in confeguenza delle due impulfio- 
ni, tali quali fono, nel primo infrante della fua 
tnoffa; ma ordioariameute fuccede, che avanti 
la fua caduta, il piano mobile che ha da rice¬ 
verlo , cambifi o nella velocità , o nella dire¬ 
zione ; ovver che il mobile incontri odacoli, 
che alterano le corrifpondenze delle impulfioni, 
onde il fuo moto è compofto : in fimìli cafi , 
badano gli apprefjo a poco, ed hannofi quafi Tem¬ 
pre ; o fe mancano, le cagioni fi prefentano da 
sè medefitne. 


II. S E- 











IL SEZIONE. 

Delle Forze Centrali . 

T Utto quello che abbiamo infegnato intor* 
no al moto femplice nelle precedenti 
Lezioni ; e quello che poc’ anzi efpolìo 
abbiamo del moto compolto * fa vedere, che 
non vi ha moto alcuno , che fia naturalmente 
diretto in linea curva : un corpo determinata 
una voha a muoverti, o per una fola cagio- 
ne, o per molte infìeme , tende fempre a per- 
feverare nello flato, in cui egli è 5 e quello Ita. 
to confitte nel pattare con una certa velocità da 
un termine ad un altro per la via più corta, 
eh’ è una linea retta . Se veggiamo per tanto 
un mobile deferivere una linea curva col lue 
moto , confiderar dobbiamo il cammino eh 
egli fa , quali una ferie di movimenti non in¬ 
terrotti , ma le cui direzioni particolari fi mu¬ 
tano ogni inftante , e formano tra loro ango¬ 
li molto ottufi : in quella guifa che fi luo- 
le confiderare un circolo, od una linea curva» 
come un aggregato di linee rette infinitamen¬ 
te corte, e infenfibilmente inclinate fra elle » 
tale farebbe la linea 1,2*3» 4> 5 > 6 “ e ‘" 
la Figura io. fe le parti intercette tra que¬ 
lli numeri non avellerò una lunghezza fen- 
libile. ...... 

Quella ferie continuata di moti in linee ret¬ 
te , 1’ aggregato delle quali forma una cur¬ 
va , 










Sperimenta ie. j* * 
Va , non può dunque effere 1’ effetto d’ una 
fola determinazione ; molte eziandio non ba- 
rterebbono, quando non cambiaffero continua* 
mente relazione fra effe , come fpiegato abbia¬ 
mo e provato .nella Sezion precedente. 

Ma quelle relazioni o proporzioni poffono 
cambiarli, non fole quanto al grado di forza , 
ma quanto alia varietà della direzione delle po¬ 
tenze ; e quello è io fcopo di una confiderazio- 
ne , a cui ci rimane di ragguagliare il moto 
comporto , 

Supponiamo dunque , che il mobile A Fìg. 
14. fia follecitato a moverli da due potenze» 
che fien tra effe, come le due linee AC, ed 
AB, si per 1’ intenfità , come per le direzio¬ 
ni; vale a dire, che le lor forze Ceno, come 
1 a 3 , e le lor direzioni facciano tra loro un 
angolo retto nel punto A . Egli è certo che il 
moto comporto comincierà da Ad, e che con¬ 
tinuerebbe fino in D, fe niente fi cambiaffej 
ma fe le due potenze al fine di quello primo 
tempo fi ritrovano difpolle fra effe , come nel 
principio; fe per europio, k. Tendenza verfo 
D rimanendo qual ella rimira dal moto com¬ 
porto , P altra potenza dirigali verfo H , il mo¬ 
to fi comporrà di nuovo, ed il mobile giunge¬ 
rà in e; e fe fimil eofa p«re avviene, che Pa¬ 
na delle due potenze fi diriga in I, fi vedrà il 
mobile giungere in f, e di ià in g, e pofcia in 
h, (e il punto K, ed il punto L di ventano fuc- 
celfivamente i termini della potenza, eh’ era da 
principio A C. 

Ciò che qui abbiam fupporto , trovali realmen¬ 
te nel moto d’una fionda , o di qualunque al¬ 
tro corpo, che fi faccia girare alP eftremità 
d’una 
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é' una corda ; imperocché la mano pattando t uccel¬ 
li vamente per li putiti C,H,I,K,L> fa paffat 
la corda per le linee A c, d H, e I, ec. e pe¬ 
rò che fi Gippone, che cotefla corda fia fempre 
della medefima lunghezza, ella eapprelenta una 
potenza, che lol varia quanto alla fua pofizio- 
ne. Se fi confidereranno come infinitamente pìc¬ 
cole le linee Ad, de, ef, fg, ec.percorfe dal 
mobile, la loro ferie farà una curva, tal quale 
defcriver fi vede a tutti i corpi , che trovaofi 
in fimil cafo . 

Tutti i corpi, che circolano, come la pietra 
d’una fionda, fanno dunque uno sforzo continuo 
per non più circolare ; poiché fe fofler liberi, 
fcapperebbono per qualcheduna delle piccole linee 
rette , eh’ eglino ad ogni inftante cominciano , 
come d D, od e E, che tangenti fi nominano. 
Quell’ è una confeguenza della prima legge del 
moto , confermata dall’ efperienza ; imperocché 
fe la corda fi rompe , o del tutto fi allenta , 
quando la fionda è in d ! , la pietra da lei por- 
tata non continua il fuo moto per li punti 
e, f, g, ec. ma feguita la linea d D j e tutta 
là deftrezza e. perizia del fromboliere confitte 
in bea ftimare la tangente , che fi dirizza allo 
feopo. 

Ma tendere a fcappar per la tangente, e lare 
sforzo par allontanai dal centro del moto cir¬ 
colare, fono due efpreffioni , che fi poflono te¬ 
ner per fmonime ; imperocché è evidente , che fe 
il mobile A, in vece di andare da din e,.e da 
e ia f, continuaffe da d in /, e da l in m, vie piu 
fi feofterebbe fempre dai punti I, K ; dunque in 
generale fi può dire, che tutti i corpi che fi fa® 
muovere in linea curva, tendono ad allontanarli 
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dal centro del loro moto ; e che quando quella 
tendenza noajia il fuoeffetto, avviene, perchè 
fono ritenuti , 0 fpinti verfo cotefto centro da 
una forza contraria. 

Quelle due forze, che producono il moto cir¬ 
colare, o in linea curva, e che di continuo fol- 
lecitano ilmohile, una ad apprelfa'rfi, l’altra ad 
allontanarli dal centro , nomanti forze centrali ; 
e per diflinguerle l’una dall’altra, li chiamala 
prima forz,a centripeta , e la feconda forza centri - 
fuga. 

Le forze centrali fono direttamente oppolle 1 ’ 
una all’altra; imperocché quantunque la forza 
centrifuga abbia la fua direzione per la tangen¬ 
te , convien badare , che il raggio che rappre- 
fenta la forza centripeta , fe folle prolongato , 
verrebbe tagliato da cotefta tangente in una fe¬ 
rie di punti, che van fempre fcollandofi dal cen 
tro; rendiamo la cofa fenfibile per mezzo d’una 
Figura. 

Supponiamo per efempio , che il mobile M 
Figura 15. Ila portato dal raggio BC, sù la 
lunghezza del quale egli polla fcorrere , è cer¬ 
to, che fe fi fa girare quello raggio attorno del 
centro C , tutti i punti compre!! tra M e B , 
paleranno fuccelfivamente col mobile fopra tut¬ 
ti quelli della tangente MD; e per confeguen- 
za il corpo M obbedendo alla fua forza centri¬ 
fuga , fdrucciolerà direttamente da M in B . Per 
quella ragione la corda d’ una frombola riman 
tela, mentre fi fa girare; e quando fi fa circo¬ 
lar parimenti un bicchiero pien d’acqua , il flui¬ 
do non li verfa , ma fa piuttollo sforzo contro 
1! fonda del vafo . Palliamo alle fperienze , e 
facciano prima vedere, che le forze centrali han* 
T'orno IL C no 
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#id luogo in tutte le forte di materia , fluida , 
o folida che fi a , purché il loro moto fi faccia 
in linea curva. 

PRIMA ESPERIENZA. 
preparazione. 

La macchina che è rapprefentata con la Fig , 

,v>. è una tavola triangolare, fodamente ferma¬ 
ta lopra tre piedi, che fi poffono mettere a lieva 
con alcune viti. Verfo la forami»* del triangolo 
è perpendicolarmente elevato uno ftipite di le¬ 
gno diritto, il quale porta una ruota verticale, 
che fi rivolge con un manico girevole , o d altra 
guifa: quella ruota mercè d’ una corda , e di due. 
pìccole carrucole di rincontro, conduce due gran¬ 
di carrucole orizzontali AB, che hanno i lor affi 
di ferro, e fono collocate negli altri due angoli 
della tavola: quelle carrucole hanno pifrbafion- i 
celli di diametri differenti; e fui piano fuperio- | 
re di quelle carrucole fi fermano i varj pezzi , 
che fervono alle fperienze di quella fpezie . 

Per quella , che abbiam tra mani , s attacca | 
fopra una delle due carrucole A , o B , un io- 
lìegnetto o braccio mobile CD: un filo di ferro 
t»fo da un corpo all’ altro infila due palle d 
avoriod’egualegrolfezza, che s’attengono 1 una 
all’ altra per mezzo d’ una fera lunga 5. polli¬ 
ci , e che poffono fcorrere con una gran fa¬ 
cilità fui filo di metallo, che le porta . Si met¬ 
te una delle due palle nel mezzo , e 1 altra a 
tal diflanza , quanto può permettere la feta, » 
cui s'attengono. 

EF- 
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EFFETTI. 

i°. Quando fi fa girare la gran ruota , e s" 
imprime un movimento circolare al braccio, che 
fta attaccato ad una delle' due carrucole A , o 
B, la palla E deferiva un circolo , e trafeina fe- 
co lei quella, che è nel centro del moto. 

2°. Se fi taglia la feta che lega le due palle, 
e fi ricomincia l’efperienza, la palla F reità nel 
centro , e fcatta 1’ altra fola . 

3°.Se iti una terza prova, fendo le palle le¬ 
gate come nella prima , fi collocano a diftanza 
eguale dal centro da una parte e dall’altra, non 
fmuovonfi del loro fito ,nè l’urta, nè l’altra, per 
quanta fra la velocità , con la quale fi fan gi¬ 
rare . 

SPIEGAZIONI. 

Quando il braccio o foflegiletto mobile gira o- 
rizzontalmente , il filo di ferro, che è telo da 
un capo all’ altro , forma colla fua rivoluzione 
un piano circolare , di cui egli è il diametro , 
e tutti i punti comprefi nella fua lunghezza , 
dal mezzo fino alle eftremità C , e D , deferi- 
vono altretanti circoli concentrici . La palla E 
per confeguenza fi trova in uno di qnefti cir¬ 
coli , eh’ ella pur deferive ; cotefto moto le dà 
una tendenza ad allontanarli dal centro della fua 
rotazione , per la tangente ; e come ch’ella è 
portata da un raggio , che fi muove egli pure 
con lei, ella feorfe sii la di lui lunghezza, fic- 
come abbiamo fpiegato con la Figura 15. Ciò 
che la fa muovere così, è una forza reale ; poi- 
C 2 chè 
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«liè la vince sii la refiftenza non fol della fuj 
propria malfa , che per la fua inerzia rimane 
per quanto può nella diftanza , nella quale è (la- 
ta polla , «ia sù la refiftenza eziandio d’un’al¬ 
tra nuda , che non circola, e che da una pari 
tendenza non è follecitata ad ufcire dal luogo 
fuo : come appare, quando fi taglia lafeta; im¬ 
perocché effendo allora il centro della palla F 
nel centro fteffo della rotazione, non vi può ef- 
fere forza centrifuga , che nelle fue parti , che 
effettivamente girano ; ma in un corpo sferico 
e omogeneo , qual è la palla della noftra efpe- 
rienza, le parti corrifpondenti hanno delle for¬ 
ze centrifughe eguali e direttamente contrarie, 
per confeguenza in equilibrio .• elleno fono le 
une verfo 1 ’altre, come le due palle E e F le¬ 
gate infieme con una feta , e pofte a diftanze 
eguali dal centro del loro moto. Ma faremo più 
a tiro di far intendere quefio equilibrio, quando 
averemo infegnato, come fi deemifur<ire la for¬ 
za centrifuga, * 

IT. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

In vece del foftegnetto , e delle due palle d* 
avorio, di cui ci liam ferviti nell’efperienza pre¬ 
cedente , fe ne colloca un altro, che nel mezzo 
della fua lunghezza porta una picciola conca pie¬ 
na d’acqua , alla quale comunicano due tubu- i 
letti di vetro inclinati G , H , e gonfiati in for¬ 
ma di palla nelle altre due eftemità , come » 
yede dalla Figura 1 6. 

EF- 
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EFFETTI. 

Facendo girare quello foftegnetto , e ciò eh’ 
égli contiene, l’acqua fi folleva dalla conca p e ? 
li tubuletti , e riempie le due pallottole , che 
fono ne capi. * 

spiegazioni. 


Aranti che s'imprima il moto di rotazione, 
1 acqua ftaffi a livello della conchetta nella 
IZl «f 8 " 0 !* d ì' ™«»‘ ; perchè corefte colon- 
nette del fluido fanno col loro pelo equilibrio 
a queiie , che confondono nella conca, all’ 
orificio d effì tubuletti. Ma quando cotefte pic¬ 
cole porzioni d acqua vengono a girare con u- 
na certa velocità, la forza centrifuga maggior, 
che 1 loro pefo , il qual tiene in effe luogo 
di forza centripeta , le porta verfo la palla ca¬ 
va . A mifura che una parte afeende , un’ al¬ 
tra le fuccede per far equilibrio all’ acqua del 
vale j e fucceflìvamente tanta quantità fe ne 
lo leva, quanta balla per empire e il tubo e la 


•APPLICAZIONI. 

Quelle due prime efperienze ben chiare prova¬ 
no quello, che da principio abbiamo affeiitc : che 
tutt i corpi indifiintamente, in qualunque flato 
. efler pollano, acquiftano una forza centrifuga 
girando : la conneffion delle parti, o la loro flui- 
? ltà > niente altera in quello effetto : tal fpezie di 
orz * è, come la velocità ripartita a tutte le par- 
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<iceile di materia che circolano, o piuttolto ella 
altro non è, che la loro velocità medelima con- 
fiderata in tale circoftanza. 

Le girandole, e le trottole, con le quali lidi- 
vertifcono i fanciulli , potfono qui effere chia¬ 
mate come argomenti di dottrina al propofito 
noaro. In fatti coletti familiari eferopj ci fan ve¬ 
dere , che la forza centrifuga tnettefi in equili¬ 
brio con sè medefima ne’corpi, l’affé de quali , 
od il centro dì gravità non circolano; come ab¬ 
biamo di fopra infegnato, mettendo la palla d 
avorio nel centro della rotazione : infumi calo 
il mobile ha folo il movimento circolare lenza 
alcun libramento; e quantunque paia talvolta in 
quiete , facilménte fi conofce , che le fue pam 
tendono a fcofiarfi dal centro, e che fon mera- 
mente ritenute dalla loro aderefcenza naturale; 
imperocché fe fopra vi fi fa cadere qualche firn- 
do , pretto fi diffipa, e abbaudona la fuperhcie 
folida, con la quale gira. Le ruote delle carroz¬ 
ze e delle fedie da pofta gittano il fango da 
lungi ; e la mola dell’aguzza-coltelli vuoterei 
be la doccia, nella quale ella in parte s immer¬ 
ge, e farebbe un’ afperfione continua , e incorno- 
da fe non fi papetfe cura di fermar 1 acqua di 
foverchio trafpc&tata con un pezzo di cuojo o 
di cappello , che faffi girare su la Tua fupetfi- 


I Soli, che fi fanno apparire ne’ fuochi ar'tifi- 
ziali , più grandi e più belli diventano merce 
del loro moto di rotazione ; imperocché il lai- 
nitro infiammato li fpande’ F«r un infinito nu¬ 
mero di tangenti, e forma un piano piu e(te° 
di quel eh’ égli efier potrebbe , fe ardefle lenza 
girare . si 
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Si può trar profitto maggiore dalla nofira fa¬ 
conda efperienza , con applicare all’ elevazione 
dell’acque, o alla loro evacuazione il principio , 
di cui elia è la prova: un fimil mezzo è flato 
già tentato con buon efito; ed io non dubito, 
che in parecchie occafioni fe ne potrebbono ri¬ 
cavar gran vantaggi . La fatnola tromba d’ Af¬ 
fla per attrar acqua, fatta nota agli Eruditi lot¬ 
to il titolo di Rotaùìis Sutlor ( a ) che M. La¬ 
pin inventò, e di cui poi valle in pratica con 
diverfi cambiamenti, altro ita fomma non era , 
che untamburro, o cilindro cavo immerfo nell’ 
acqua, e nel quale fi facean girare alcune brac¬ 
cia od ali ficcate in»un affé : facendo quefto mo¬ 
to circolar l’aqua , le dava una forza centrifu¬ 
ga, che facevaia innalzare per un canale o tu¬ 
bo fatto a bella pofta nella circonferenza del 
xamburro . Molti pure hanno fabbricate alcune 
tali trombe , nelle quali la forza' centrifuga è 
iogégnofamente applicata . Alcynèj;fe ne trova¬ 
no apprelfo il Ramelli, e nella,raccolta delle mac¬ 
chine approvate dall’ Accademia delle Scienze 
(i). Attenendofi a cotefto principio fi fon pure 
inventati de’ mantici da fucine ( ,c ) e certe fpe- 
cie di cribri , o vagli per mondare il fomen¬ 
to ; la parte principale dì quelle macchine è 
fempre un alfe corredato di braccia, odali, che 
fi fan girare in un tamburro : ben vede cbic- 
cheffia , che fe vi ha un buco, od un cannone 
aperto nella circonferenza del tamburro ,■ ed 
un altro nell’un de’ iati predo al cento del mo¬ 
to, neceffario è, che fegua uno fcorrimento d’ 
aria continuo per lo primo; imperocché mentre 
C 4 la 

00 Afla Lipf. Jun. 1689. ( b) Tom. 6 .p. u, 

XO Ibid.Tom. 5. p.41. 
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la forza centrifuga cagiona un’ evacuazione per 
h circonferenza * il pefo dell’ aria, a cui nulla 
più s’oppone allora , dee riempire il tamburro 
per il centro. 

M. Defaguilliers approfittandoli di quelle due 
determinazioni , che fi polfono partecipare a i 
fluidi mercè di fimili macchine , n’ha fatta con- 
ftruire una ( a ) con la quale egli s’ è propofto 
di cambiar 1’ aria della camera d’ un ammala- 
to , di rinovar eziandio quella de’ fotterranei , 
■o de’ luoghi y che diventano infetti per ilfover- 
chio numero, o per lo cattivo fiato delle perfo- 
ne , che ivi dimorano : come le Sale di fpet- 
tacoli, i Refettori di Corpunità, le Infermerie 
ec. Le fperienze, che fi fon fatte a Londra nel¬ 
la camera baffa del Parlamento , han fatto ve¬ 
dere , che 1’ autore non fi era ingannato nelle 
fue mire , e che cotefia invenzione apporta ve¬ 
re utilità. . . 

Se fi voleffe adoprare de’ tubi, o cannoni in¬ 
clinati , come nella noftra efperienza , è vero , 
che vi fi troverebbe l’iftefio inconveniente, che 
nella vite d’Archimede. Non fi potrebbero ap¬ 
plicare fe non ad elevazioni d’acqua mediocri, 
perchè efigerebbono una troppo grande lunghez¬ 
za i ma vi faranno ben de’ cafi , ne’ quali quell' 
inconveniente non nuocerà. Si fa, che il buon 
efito delle macchine è dovuto alle circoftanze ; 
e che quella , che per certi verfi non è la mi¬ 
gliore , deve bene fpeffo effere preferita per al¬ 
tre ragioni, che la vincono. 

La forza centrifuga è un mezzo , di cui fpeffo 
mi fervo per raccorrà infieme il liquore ne’miei 
termometri, quando o qualche fcoffa , od altra 

(a) franf. Phil. n.437. 
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càgiofie 1 ’ ha dilunito in più parti. Effendo che 
quello picciol finiftro interrompe Tufo dell’iffru- 
mento, e può foccedere a tutti quelli, che han 
de’ termometri , penfo di dover qui dire il rime¬ 
dio , ch’io ci apporto j e eh’è facile e femplicif- 
limo . Bilogna tenere il termometro per la fom- 
mità della fua tavoletta , e girarlo un po’ prefto 
cinque, o fei volte, di modo che la palla li tro¬ 
vi nella circonferenza del cerchio, che le fi fa 
deferivere , ed il fuo tubo nel raggio t II liquor 
feparato acquila una forza centrifuga , che lo 
riunifee quante prima al rimanente. 

Si sa buona parte degli effetti , che un mo¬ 
to fimigliante produce negli animali ; e vediain 
fovente de’ giovanetti traftullarfi con far girare 
de’volatili domelìi/ti , dopo d’aver loro pollo 
lotto l’ala il capo per addormentarli , com’ 
elTi dicono ; ed infatti coteffi animali refiano 
immobili nel luogo, dove fi pongono dopo que¬ 
llo elercizio . Ma è probabili filmo, che quello 
Ha non tanto effetto d’un fonuo, quanto effet¬ 
to d’ uno ftordimentq cagionato dalla tubazio¬ 
ne imprefifa ne’ loro fenfi , e finché dura la qua¬ 
le , ricever non polfono quelle imprelfioni , le 
quali li determinano ne’ loro ordinari movimenti. 

So, fenza ombra di dubbio alcuno , che un 
animale può morire, quando mettefi foverchio 
ad una tal prova . Io ho attaccato per le zam¬ 
pe di dietro un valido coniglio ad una corda, 
la qufcle ho fatta rapidamente girare da due uo¬ 
mini per cento girate continue in circa , e 
quando egli cefsò , la belli,i non era morta, ma 
non potè reggerli su’ piedi, e fpirò da lì a po¬ 
co . Un gatto, che fi fe’ girare alla fielfa ma¬ 
niera, non mori, ma vomitò affaij e tuttoché 
non 
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noa avefle ricevuta percofla alcuna, gli fi vide¬ 
ro nella gola delle goccìe di fangue. L’écono- 
mia animale G {compone lenza dubbio in tal 
calo ; perchè la forza centrifuga determina i flui- 
rii a portarli verfo là- tefta , il corlo Ior natu¬ 
rale è interrotto da quello llranieromoto, e le 
lor funzioni ceffaao. 

Il giuoco dell’anello , quel del dondolo , e 
deli’ altalena farebbono pericolo!! p:r la ftelfa 
ragione, fe la pofiziéhe del corpo non ovvftlfe 
agli accidenti : fe in vece di Ilare affifo , o in 
una Umazione , che mette i vati apprelfo a po¬ 
co paralleli all’ alfe della rotazione , fi ftelfe col¬ 
locato in manierachè la lunghezza del corpo 
folle perpendicolare a catello affé medefimo, cer¬ 
ta cofa è, che prello ne feguirebbe lefione alla 
perfona ; forfè anche potrebbefi tentar quello 
mezzo per redintegrare il corfo degli umori 
nelle membra attaccate da paralifia . Sono fia¬ 
to in quello penfamento prevenuto da un dot¬ 
to uomo; ma però che ned egli, nè io faccia¬ 
mo profellione, o ftudio ordinario di notomia, 
nè di medieiua , lafciafi a quei dell’arte il giu¬ 
dicare quanto valga quella congettura , e qual 
ufo fe ne può fare „ 

' La forza centrifuga non elfendo altro che Io 
sforzo d’ un corpo , che procura di continuare 
il fuo moto per la tangente della curva, che fe 
gli fa defefivere, mifurar fi riebbe, come il mo¬ 
to medefimo, dalla malfa e dalla velocità : cosi 
di due mobili, che circolano con velocità egua¬ 
li, quello ha più di forza centrifuga, che ha più 
di materia^ cosi parimenti, quando le malie fo¬ 
no eguali, quella medefima forza non può diffe¬ 
rire fe non per lo grado di velocità. 


Per 
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Per conofcere il grado di velocità d’ un cor¬ 
po , che circola , convien badare a due cofe : 
j°. alla grandezza della fua rivoluzione j 2°. al 
tempo, ch’egli impiega nel farla . 

Chiamali rivoluzióne la curva , che il mobi¬ 
le defcrive, contando dal punto, dond’egli par¬ 
te, lino che s’incontri in quello medeGmo pun¬ 
to , od m faccia, lopra una linea, che palli nel 
centro . Tal è il circolo , che comincia in A 
Fig.17. e che finiice nel medeGmo punto ov¬ 
vero la fpirale A E D , che comincia , e finifce 
sii la medelìma liaea DC. Figura i 3 . 

Il tempo, che l'corre, mentre il mobile fa un 
rivolgimento intiero, chiamali tempo periodico . 
La velocità è tanto maggiore, quanto il tem¬ 
po periodico è più corta, e più ampia la rivo¬ 
luzione : così il mobile A anderebbe con più 
di velocità, che il mobile D, fe l’uno, e l’al¬ 
tro percorreife nel medeGmo cempo il circolo , 
nella di cui circonferenza egli fi fla ; ovvero 
fe avendo tutti e due da fare il medefimo rivol¬ 
gimento , come A, F, l’ultimo faceffe il fuo 
gito più prefto, che l’altro . Siccome fi mifu- 
ra un circolo dal fuo raggio ; così la rivoluzio¬ 
ne circolare fìimafi per la diftanza de! mobile 
dal centro > per cònféguenza , fe la diflanza di 
C in D è una volta piu piccola, che di C in 
A , fi debbe conchiudere , che la rivoluzione 
circolare del mobile A è una volta più grande, 
che quella di D. 

Computando le forze centrifughe di due cor¬ 
pi , abbiara dunque da coafiderare tre cofe : la 
mafia, la diftanza dal cèntro , ed il tempo pe¬ 
riodico . 


III. ES- 
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III. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 


} 


Sopra una delle due carrucole orizzontali A 
ovvero B della macchina rapprefentata con 1 » 
Figura 1 6. fi pianta un foftegnetto, Figura 19. 
su cui fon fermati quattro tubi di vetro indi- 
nati al piano , e che nel mezzo fi congiungo, 
no - In ciafcun tubo del primo pajo fono rac- 
chiufi due liquori , che hanno pefi differenti ; 
nel primo , dell’ acqua comune, e dell’ olio di 
terebintina colorato ; e nel fecondo, dell’olio di 
tartaro con dello fpirito di vino. Quei del fé- 
condo pajo fono pieni d’asqua con una piccola 
palla di rame in uno, e una di fugherò nell’al¬ 
tro . Quando ogni cola è in quiete, i due liquo¬ 
ri più leggieri flannofi nella parte più elevata 
de’ tubi, che li racchiudono , e ciafcuna delle 
picciole palle occupa altresì il luogo, che con¬ 
viene al fno pefo : quella di metallo refla a baf¬ 
fo , e quella di fugherò nell’alto del fuo tubo. 
Ma quando fi mette in moto la macchina 

EFFETTI 

Lo fpirito di vino, e l’olio di terebintina ce¬ 
dono i loro luoghi all’ acqua , e difcendono nel¬ 
la parte inferiore de’loro tubi 5 la palla di rame 
fi porta alla cima del fuo , e quella di fugherò 
per contrario difcende dall’alto al baffo. 


SPIE - 
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SPIEGAZIONI. 

Per lo moto di rotazione impreco al fofle- 
gnetto, ogni porzione de’ tubi , e ciò, ch’ella 
contiene , delcrive un circolo , ed acquiila una 
forza centrifuga ; il primo fuolo d’acqua , che 
tocca l’olio di terebintina , efercita dunque con¬ 
tro quello liquore , tutta la tendenza , eh’ egli 
ha per allontanare dal centro del fu® moto .• 
quello sforzo farebbe inefficace, fe la forza cen¬ 
trifuga dell’olio folle eguale a quella dell’ ac¬ 
qua i poiché elfendo folienuto da una colonna 
dello fieffo liquore appoggiata all ellremità del 
tubo, nulla farebbevi, che lo coftrignelfe a ce¬ 
dere il fuo luogo ; ma egli è men pefante , e 
l’acqua, in confeguenza del fuo eccello di maf¬ 
ia , prevai contro l’olio , e lo precipita a po¬ 
co a poco ; imperocché ciò , che fuccede tra i 
due primi fuoli , fuccede nè più , nè meno in 
tutti glii altri : quindi è, che l’olio, e lo fpiri^- 
to di vino traporranfi di luogo , non per uno 
sforzo pofitivo dal canto loro ( imperocché il 
moto circolare dà pure della forza centrifuga a 
quelli due liquidi 5 ma perchè quella forza in 
elii non adegua quella dell’ acqua ; ed eflendo 
la materia impenetrabile, e non ballando il luo¬ 
go neceffario a contener la colonna d’ acqua , 
per comprendere feco altresì quella dell’ olio , 
il luogo piu lontano dal centro viene occupato 
da quel dei due liquori, che ha più di forza per 
impadronirfene. 

Pevefi ùmilmente fpiegare lo fmovimento di 
fito delle due palle: per tutto, do v’elleno s’at¬ 
tivano ne’ loro tubi , ciafcheduna corrifponde 
ad 
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ad un volume d’ acqua , la cui ma(fa è diffe- 
rente dalla fua , nel più , o nel meno. Quella 
inegualità fa nafcere un eccello di forza cen- 
trifuga nell’uno de’ due volumi, che fi tocca¬ 
no ; ed in quella maniera la palla di fugherò 
più debole che 1’ acqua , è coftretta a dilcende- 
re ; il rame , per contrario , prevale , e s’ in¬ 
nalza al di fopra di tutti i volumetti d’ acqua 
corrifpondenti. 

APPLICA. ZION Ì. 

Vedefi dunque da quelli effetti , che la for¬ 
za centrifuga crefce come la malfa de’ corpi , 
quando le velocità fono eguali ; e che la for¬ 
za centripeta d’una materia può'elfere l’effet¬ 
to della forza centrifuga d’un’ altra, che le cir¬ 
cola con elfolei d’ intorno . Il Contadino , che 
vaglia il fuo grano , ce ne porge un efempio, 
il quale ha meritato 1 ’ attenzione de’ Filofofi : 
qualor egli vuol riunire in un luogo la pa¬ 
glia , eh’ è col grano tnefcolata per purgar- 
nelo , imprime a tutta la malfa un moto cir¬ 
colare , e rollo fi vedono le parti più leggiere 
portarli al centro del moto , perchè le più pe¬ 
lanti hanno più di forza per andare alla circon¬ 
ferenza i 

Olfervafi pure , che tutti i corpi, che ondeg¬ 
giano fopra d’un’acqua , la quale gira , raccol- 
gonfi verfo il centro del fuo moto ; quindi è, 
che con tanta cura fi fchivano tutti i liti del 
mare, e de’ gran fiumi, dove l’acqua mollra di 
avere un movimento fimigliante -, imperocché 
una funefta efperienza ha fatto vedere, che ivi 
per lo più fi perifee. 


Ma 
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Ma quello , che avviene per un eccello di 
malfa , avverrebbe pure per una maggiore ve¬ 
locità : un corpo circondato da una materia 
circolante , benché folfe più grave di cotefta 
materia , cederebbe nulladimeno alla fua forza 
centrifuga, fe effa materia giraffe molto piùpre- 
fio di lui ; di maniera che , per efempio , il 

: grado di velocità nell’ una la vincerebbe fui 

più di malfa nell’altro. I turbini, 0 vortici di 
! vento , che follevano la polvere , e la rena , 

ce ne porgono un efempio, ed una prova,' im¬ 

perocché offervar fi può , che quelli corpi mol¬ 
to più pelati , che l’aria ,■ nella quale fi ag¬ 
girano , fono in maggior quantità nel centro 
del vortice , quando il turbo comincia, e non 
hanno per anche acquiltata tutta la velocità del 
fluido. 

Il Descartes prendendo le molle da.quello prin¬ 
cipio aveva ingegnofatnente immaginato , che 
fpi'egag fi ; irebbe meccanicamente cote Ila forza 
centripeta de’corpi, che nominati gravità, Ap¬ 
ponendo attorno del noftro globo un vortice di 
materia fottiliffima , la cui velocità folfe affai 
g’Side : imperocché (diceva egli) quella ma¬ 
teria , a caufa della rapidità del fuo moto , a- 
verebbe molto di ferza centrifuga ; e tutti gli 
altri corpi , eh’ ella incontraffe come fluttuan¬ 
ti , avendone molto meno di effa , farebbono 
coftretti di cederle in tutti gl’ inflanti , finché 
foffero giunti nel luogo più baffo j cioè nel 
centro del moto , od avellerò incontrato qual¬ 
che ollacolo invincibile, che gl’impediffe d’an¬ 
dar vi . 

Quello Filofofo lludnndo di convalidare il fuo 
raziocinio con alcun ; fatti per rendere la fua 
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ipotefi più verifimile indicò una molto curio* 
fa efpenenza, che non dobbiam facilmente ere- 
dere aver egli mai efeguita al fuo tempo ; ma 
ehe lo fu dipoi, e che noi qui riferiremo . 

VI. ESPERIENZA. 

PREPARAZ IONE. 

A , Figura 21, è un globo di ^ridallo pien 
d’acqua , con la quale s’è introdotto un poco 
di fpirito di terebintina colorato . Quella pal¬ 
la è foftenuta ne’ poli da due pilaftrini , o co¬ 
lonnette biforcate in punta , ficchè vi può fo- 
pra girare liberamente , quando mettefi in mo¬ 
to la gran ruota verticale B , _ che comunica 
per mezzo d’ una corda incrocicchiata con la 
carrucola, o rotella C, affiffa all un de poli: 
il piano, che foftenta i due pilaftrini , o fofte- 
gnetti del globo, può alzarfi, e inclinarli più, 
o meno col mezzo di due cerniere D , D , e 
d’ una vite F , che ferve a tenerlo fermo all 
altezza, che fi vuole; il tutto regge fopra una 
tavola a treppiedi, che fi inette di livello con 
alcune viti . 


EFFETTI. 

i ò . Quando fi fa girare il globo fui fuo alfe 
collocato orizzontalmente, lo fpirito , o l’olio di 
terebintina , che occupava un piccolo fegtnento 
del globo nella parte fuperiore, dividefi in un 
gran numero di piccoli globuletri, che nuotano 
nella malfa d’acqua rinchiufa con eflì, e che a 
poco a poco in un con effa ricevono un moto di 
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rotazione : veggonfi pofcia nftrignerfi Tempre 
più , e formare attorno dell’ alfe della rotazio¬ 
ne comune un gomitolo , od involucro , o di- 
rem meglio un foltdo , la cui figura è ordina¬ 
riamente cilindrica . 

2°. Dacché fi ceffa di far girare il globo di 
vetro, il cilindro formato dalle parti d’olio co¬ 
lorato fi dilata in prima nell’ eftremità , e po¬ 
fcia nel refto della fua lunghezza , fino a tan¬ 
to che venendo il moto a ceffare nell’ acqua , 
tutto 1 ’ olio fi raduna per la fua leggerezza 
nella parte fuperiore del globo , dov’ egli era 
avanti 1 ’ Efperienza. 

3°. Se fi ricomincia il moto di rotazione, e 
s’inclina l’affe del globo, quando le particelle 
di olio ivi fon raccolte ; elleno portanfi a po¬ 
co a poco al polo più elevato, e vi ftanno , fin¬ 
ché dura quella inclinazione. 

4°. Quando , in vece d’ olio colorato , met- 
tefi nell’ acqua una picciola palla di cera , el¬ 
la è trafportata nell’ alfe dal moto di rotazio¬ 
ne , e fegue di lei lo fteflo , che di ciaicun® 
de’ globuli d’ olio ; vale a dire , che fe 1 ’ af¬ 
fé è orizzontale, ella ftaffi per tutto, dove s’ 
«trova nella lunghezza dell’ affé ; e s’ egli è 
inclinato , il polo piu elevato è quello, dov'’el¬ 
la s’avvia. 

5 °. Un globulo d’aria, che alla palla di cera 
fi foftituifce , fa vederla fteflacofaj ma fe quali- 
do effo globulo è nell’uno de’ poli , fi fermi, o 
fi rallenti il moto del globo di vetro , avvien 
talora, che cotefta particella d’aria portali ver» 
fo il centro della sfera. 

6 °. Se fi mette nel globo una pallottola di ce¬ 
ra, che peli un po’piu dell’ acqua per qualche 
Tomo II. £> g ra . 
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tracio di piombo cacciatovi nel centro , e fa*, 
ciati poi ella circolare lentamente in dille za 
d’ alcuni pollici dall’ affé ; raddoppiando allora 
la velocità, fi vede cotefta piccola malfa , tut¬ 
toché più piante d’ un pari volume d’ acqua, 
difendere nell’ alfe, ed ivi rimanere collante¬ 
mente girando fopra sè lleffa ; ed allorché s’ 
inclina l’affe della rotazione, in luogo dipor¬ 
tarli al polo più elevato , come la precedente, 
piglia una llrada contraria . Quella Elperien- 
za è difficile anzi che nò* e delicata, c richie¬ 
de in chi la pratica un poco d’ un- e diriz¬ 
za i ma quand’ anche in dieci volte che un la 
fa , nufciffe una fola volta * quello ball per 
provare il principio , a cui quello fatto s’ ap¬ 
poggia - 

Spiegazioni. 

Per ben intendere tutti quelli fatti , bifogm 
concepire da bella prima la mafsa d’ acqua chiù- 
fa nel globo di vetro, come fe foffe comporta 
d’innumerabili fuoli fluidi tenuiflimi * foprappo- 
Hi 1’ uno all’ altro , e che van iempre decre- 
fcendo di diametro fino al centro. 

Quando fi mette il globo di vetro in moto, 
la tuperfizie folida trafcina per lo sfregamento 
quella del fluido, che la tocca immediatamen¬ 
te ; « però che l’ olio colorato è una parte di 
ella , quelli è trasportato dal fuo luogo al pri¬ 
mo giro, che fi fa del globo. Il luo traporta¬ 
mento fa, eh’ egli fi divida ; imperocché venen¬ 
do più baffo ebr prima egli non era, efige 
fua leggerezza , che falga di bel nuovo : incon¬ 
tra nel fuo moto 1’ acqua agitata che lo lepa- 
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tfà , e eiafcuna di cotede parti premuta egual* 
mente da tutti i lati dal fluido che la circonda 4 
prende una figura globulofa. Continuando il 
globo a girare, comunicai! il moto dì fuolo in 
faolo a tutta la mafia dell’ acqua , di maniera 
che ellà fi muove poi, come un folido; voglio 
dire, che tutte le parti ferbano girando fitua- 
zioni collanti fra effe. Quindi, ficcome tutti i 
punti della fuperficie del vetro C,D,E,F,G, 
Figura 23. contando da un polo all* altro, addi¬ 
tano tante circonfetenze di circoli paralleli, pa¬ 
rimenti può uno . rapprefentare a sè medefìmo 
tutti i fegmenti d’acqua, che a detti Circoli cor- 
rifpondano, come tanti piani circolari, che gi¬ 
rano parallelamente fui medefimo affé A B . 

Ora fe noi confideremmo i noflri piccioli 
globuli d’olio difperfi nell’acqua , vedremo, che 
ciafcuno d’ eflì è follecitato ad approffimarfi al 
Centro, non della sfera comune, ma del circo¬ 
lo particolare, nel quale fi trova . Quello eh’ è 
in a , per efempio, e che gira in quel paralle¬ 
lo 4 ha bensì in confeguenza del fuo moto cir¬ 
colare una forza centrifuga , per cui tende 
Verfo F , e con la quale traportetebbefi certa¬ 
mente infieme coll’ acqua , fe il globo folle 
aperto in coteflo luogo; ma è rinchiufo, e cor- 
rifponde di continuo ad un volume d’acqua che 
ha più malfa di lui, e che girando con una ve¬ 
locità quafi eguale alla fua, gli contrada il fi- 
to più elevato con una forza centrifuga pre¬ 
valente ; il che lo coftfigne a cedere fino ai 
centro del moto, dove tal forza è nulla. Ciaf- 
cuna particola d’ olio foggiace all’ ideilo even¬ 
to nel fegmento d’ acqua, ov’ ella incontrali; 
Berciò tutte vengono a fchierarfi nel centro 
D z del- 
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della loro rivoluzione particolare, come le ci« 
fre i, 2 , 3,4, 5, 6 , ec. e quell effetto ceffa , 
fubito che la cagione non fuffifte più ; cioè a 
dire, che 1’ olio vi fale per la Tua leggerezza 
rifpettiva 9 quando 1’ acqua perde la forza cen* 
trifuga cetfando di girare. 

Finché 1’ affé della rotazione è orizzontale , e 
che il moto è uniforme in tutta la mafia del 
fluido , le particelle d’ olio fchierate, nell affé 
confervano collantemente la forma d’ un cilin¬ 
dro ; e per qual ragione avrian da pigliare si. 
tra figura ? Lo efig’e forfè la figura del vetro, 
come 1’ ha creduto un Fifico de’ noftri ultimi 
tempi? Quella opinione è infollenibile , non foL 
perchè è fmentita pienamente dall’ Efperienza; 
ma ancor perchè non fi trova niente nella teo¬ 
ria delle forze centrali, nè nell’ altre leggi del 
moto, che la favoreggi. 

In fatti , quando un corpo più leggiero che 
1’ acqua, è fpinto verfo 1’ affé della rotazione 
comune a tqtta la mafia , è forfè la parte del 
fluido a lui foprallante, che lo follecita a cade¬ 
te ? O non è piuttollo quella che gli foggiace, 
che tende a cambiarlo di luogo ? Qual parte 
ha dunque in quell’ effetto la fuperficie del va^ 
fo , e la di lui figura? Qual eh’ellaefferpolla, 
quando il vafo è pieno, io non ci veggo, fuor¬ 
ché un punto d’ appoggio che ritiene il fluido; 
ma che non muta niente nella direzione delle 
parti inferiori. 

Ma fe il difeorfo lafciaffe qualche apparenza 
di dubbio in tale quillione, farebbe fempre deci- 
fa chiaramente dall' Efperienza. Se la sfericità 
del vetro folle capace di convertire per la li» 
reazione le forza centrifughe particolari dieiaw 
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eun circolo in una forza centripeta comune $ 
come è flato pretefo, dimando : perchè non 13 
vede alcun fegno di quella converlìone, quando 
fi fan girare con l’acqua delle particelle d’olio 4 
od altra materia leggiera ? Perchè entelli corpi » 
portandoli all alfe, non affettano mai una figu¬ 
ra, che poffa far credere, eh’eglino tendono ad 
un medefimo centro ? Per qual Cagione una pal¬ 
la di cera , una bolla d’ aria ec. indifferente¬ 
mente rellano in tutti i punti dell’ affé , ove 
$ incontrano ? 

In fine, per terminar di convincere quelli * 
che ancor avellerò qualche dubbio, mutiamo 
van, mettiamo il notlro fluido in un emisfe¬ 
ro, in un cono , in un cilindro : fe l’inclina- 
zion delle pareti entrafle per qualche cofa ne- 
gli effetti, noi vedremmo lenza dubbio i cor¬ 
pi leggieri portarfi verfo la bafe dell’ emisfe¬ 
ro , e del cono , e reftare nel cilindro indiffe¬ 
rentemente dovunque trovafferfi : quella diffe¬ 
renza ( fe ci foffe ) darebbe in vero qualche 
credito all’ opinione da noi combattuta ; ma 
il fatto Ila , che una limile differenza non ve- 
, } e fin coloro che più vorrebbon trovar¬ 
cela , han dovuto concederei che non ci fi 
* rov *> 0 gdi volta che ho io lor ripetute que¬ 
lle Efperienze eoa tutta l’attenzione, e la cu-- 
ra poffibile .- 

Dopo che han ciò confeffato ? miei Avverfa- 
rji ben poteva io credere, effere le mie prove 
vittonofe i Con tutto ciò fa meftieri, eh’ io rif- 
ponda ad un altra loro obbiezione. Oppongono 
elperienza a efperienza, e dicono : una bollicel- 
? “ aru ritorna dal polo verlo il centro della 
* #r * > dunque è colà fpinta da una forza, eh’effes 
D 3 non 
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„oo può fe non la forza axifuga coiivert.it* fu 
centripeta per reazione . , a .. 

Quando il moto è uniforme nel fluido , una 
palla di cera , una particella d’ olio pc. rima, 
ne in tutti i punti dell’affé indifferentemente, 
e per quauto tempo dura il moto uniforme . Se 
la bollicela d’aria Jafcia il polo per andare ver- 
fo il centro dilla sfera, quello è un gioco di 
mano, che fol può illudere chi non vi pon 
mente, o chi è troppo nella fua opinione pre* 
occupato j in fatti ciò folo fuccede , quando li 
rallenta il moto del globo di vetro ; ed ecco, 
ne la ragione: . , , c . 

Siccome il moto fi comunica dalla luperhzie 
del vetro alla malfa dell’ acqua per io sfregameli, 
to, cosi nè più nè meno fi rallenta ; ma quelti 
sfregamenti tanto più d’ effetto hanno, quatto 
le fuperficie a più picciol volume d acqua cor. 
tifpondono : quindi è, che la parte del liquido 
contenuta (otto la fuperficie folida C ri » perde 
il fuo moto molto prima che quella eh è lot¬ 
to G, o l'otto F ; la velocità dunque comincia 
a feemare ne’ poli ; e i paralleli, che più s av¬ 
vicinano all ! Equatore , confervano la loro pi* 
lungo tempo, che gli altri. . * , 

Quando la bolla d’ aria è nell affé in qim 
luogo che fi voglia , ivi è ritenuta dalla fona 
centrifuga dell’ acqua ; ma quella forza va Ice- 
mando come il moto circolare , più preftq ? el 
polo, che altrove : la bolla d’ aria che ivi a 
trova , elee ben predo dal luogo eh’ ella occu¬ 
pa a cagion della fua grande leggerezza ; 1 i°* 
clinazione delle pareti del vetro la con uc 
obliquamente ; ma però che procedendo cosi» 

ella incontrali in paralleli più vicini aiM-q 
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tore, e ne’quali il moto, e per confeguenz» la 
forza centrifuga s’ è confervata , vien ella to¬ 
lta rifpinta verta T affé , e più vicino al cen¬ 
tro , che non era avanti che folle fmoffa dal 
fuo luogo. » 

Con quai fondamenti potrebbefi mai penfare , 
che quella bolla d’ aria iu calo limile abbia 
una determinazione precifamenre Affata nel cen¬ 
tro ? Avvien per verità, che colà ella fen va¬ 
da talora; ma quello è un effetto di qualche ac¬ 
cidente , e.g. librazione, o icotimento nel flui¬ 
do , difetto di poliziotte nell’ affé ec. imperocché 
per lo più ella non fe ne va a cotefio termi¬ 
ne , ovvero l’oltrepaffa. 

il moto del fluido più prefto rallentato ne’ 
poli, che altrove, è altresì la vera cagione, per 
la quale l’olio federato in cilindro attorno dell’ 
affé dilatali nell’ effremità , tolta che fi ferma 
il moto del vetro. 

Finalmente, quando inclinali 1’ affé della ro¬ 
tazione, i corpi, ch’ivi fi trovano, portanfi al 
polo più elevato, o a quel che lo è meno , fe- 
condochè fono o più leggieri, o più pef-nti del 
fluido. Il che ben prova ancora, che dal cen¬ 
tro ai poli non provano alcuna forza , che li 
folleciti a reftare nel centro; e che fon ritenu¬ 
ti nell’ affé per la forza centrifuga , appreffo a 
poco come farebbono in uo tubo , nei dilungo 
del quale avellerò libertà di moverli . 

Rimane a d're, come una palla di cera , re¬ 
fa più pefaote dell’ acqua, polfa effere protruf» 
al centro, ed ivi ritenuta per la (teffa azione, 
che colà guida un altro corpo più leggiero, che 
il fluido medefimo : produce forfè la fleffa cau¬ 
li due contrari effetti ? 

D 4 


Se 
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Se veggìamo andarfene al cemto del moto 
comune un corpo che circola con ud fluido, in. 
fallibilmente ciò avviene , perchè egli ha me¬ 
no di forza centrifuga, che il fluido; ma tale 
eccedo di forza in quello può provenire o dal- 
la fua malfa , o dalla fua velocità . Nel cafo 
prefente , a cagion della velocità 1’ acqua ha I 
quello vantaggio l'opra la palla di cera .• quand’ I 
ella fi tiene alcuni pollici didante dall’effe, s’ 
aumenta tutt’ in un tratto il moto dell’acqua, I 
che non comunica già fubito quell’ aumentazio¬ 
ne di velocità al picciolo corpo folido ; l’ec¬ 
cedo di velocità, ch’ella ha fopra di lui per al- ! 
cuni indanti , fupera il fuo eccedo di mafia 
eh’ è poco notabile : perciò la forza centrifuga 
del fluido divenuta più grande, che quella del¬ 
la piccola palla ondeggiante , mercè queflo ac- 
crefcimento di velocità , caccia quefl’ ultima fio 
nell’ ade. Todo che ivi eli’è girata in sè def- 
fa, e prendendo le fue partì forze centrifughe 
direttamente oppode fra effe , il fuo pefo può 
folo operare fecondo la direzione da un polo 
all’ altro. 

APPLICAZIONI. 

Da quede illazioni, e da quedi effetti fi vede, 
che il penfamento del Cartefio circa la caufa tìfi¬ 
ca della gravità è meno adequato, che ingegno- 
fo : imperocché fe fode vero, che i corpi cadef- 
fero verfo la terra per la forza centrifuga d’un 
vortice fluido, come l’olio, o la palla di cera della 
nodra Efperienza ; la lor tendenza non farebbe 
fempre diretta al centro del globo , come ce 1’ 
additano i più noti fenomeni della gravità ; ma 
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2 differenti punti dell’ affé; il che dalle prece* 
denti Efperienze fi fa manifefto. 

Il Sig. Hugbeos guidato dalla fola fcorta del¬ 
la teoria avea veduta quella difficoltà, prima 
che l’efperienza 1 ’ avefle refa fenGbile. Trova¬ 
ta egli infollenibile l’ipotefi d’un folo vortice, 
pensò, che il fluido, alla forza centrifuga del 
quale dovevafi attribuire la difcefa de’corpi gra¬ 
vi, formalfe un gran numero di vortici, le cui 
rivoluzioni fi faceffero per tutti i verfi . Que¬ 
llo nuovo fiftema non è flato molto più del pri¬ 
mo felice: l’infuffieienza del primo, eh’ è per 
altro femplicilfitno , è già provata : 1’ altro po¬ 
trebbe forfè foddisfare alla fpiegazion de’ feno¬ 
meni ; ma come mai ammetteremo una mate¬ 
ria, il cui moto fi fa in tutte quante le dire¬ 
zioni fenza dillruggerfi ? Averà ella su gli al¬ 
tri corpi forza ed azione fenza punto fentirne 
in sè ? E s’ella s’urta, e fi fofpigne per contra¬ 
rio verfo , come fuffifterà il fuo moto ? 

Quell’ ultima opinione fopra la caufa della 
gravità patì molte contraddizioni, e diede mo¬ 
tivo a parecchi efarai molto curiofi ; ma, per 
quanto ingegnofe fieno fiate le ragioni portate 
in fuo favore , bifogna concedere , che non fo¬ 
no fiate forti a bafianza, e che non hanno de- 
cifa la qniflione ; poiché l’Accademia delle Scien¬ 
ze la propofe per argomento del premio dell’ 
anno 1728. 

Tra le Dilfertazioni mandate all’Accademia, 
quella che fu coronata, fuppone nel vortice due 
foli moti, le direzioni de’ quali s’incrocicchia¬ 
no ad angoli retti; vale a dire, che 1’ uno ha 
per alfe un de’ diametri dell’Equatore , e che I* 
altro fi fa sù i poli di quello tnedefimo circo¬ 
lo > come 1’ acqua del nofiro globo di vetro. 
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Il Sig. Bulfingero , autor di quella nuova 
ìpotefi, volendo, come il Cartello, rendere fea- 
Ubile la propria idea con qualche fatto , ha 
avuta quaG egual fortuna : egli ha efcogitato e 
propolio un mezzo ( Figura 24. ) per far gira» 
re nel medefirao tempo il globo di vetro sù 
due affi , che lì tagliano ad angoji retti ; ma 
qui non illava 1’ effenziale; Infognava , che U 
malfa d’acqua contenuta in quello globo pren- 
delle i due moti, che fi fuppongono nel vorti¬ 
ce; ma quello è quello che non fuccede , nè 
può fuccedere : io fon ficuro del fatto, per aver 
con tutto lo Audio fatta l’efperienza, e ripeta- 
ta più volte alla prefenza di perfone perfpica- 
ciffime e attentiflìme - Coll’ applicare un le¬ 
gno alla fuperficie esteriore del globo di vetro 
fi vede, che quelle due rotazioni non hanno 
luogo, fe non rifpetto Sólamente al globo me- 
defimo; ma che relativamente a qualche pun¬ 
to fiffo, prefo fuori , o dentro della sfera , 1' 
una delle due rotazioni fi riduce ad una lpe< 
zie di moto, che defcrive un 8 di cifra, e la 
cui rivoluzione intera per confeguenza fi fa per 
due contrarj verfi, in riguardo agli oggetti, che 
lono fuori, o dentro del globo : dal che fi fcor- 
ge , che 1’ acqua contenuta in coteflo vafe non 
riceve nel tnedefimo tempo due moti di rota¬ 
zione , come fi potria credere , e come taluno 
ha pretefo ; imperocché il moto fi comunica 
dal globo al fluido ch’egli racchiude, mercè lo 
sfregamento della fuperficie interiore ; ma quan¬ 
tunque quello globo giri per due verfi , i pun¬ 
ti differenti della fua fuperficie non defcrivono 
circoli, che fi tagliano ad angoli retti. Non lì 
dee dunque rimaner forprefo , che, quando li 
vien al fatto, i corpi leggieri meftrino la foli 
ten- 
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pendenza all’ affé, come fan nell’ efperienze d’ 
una fola rotazione, e non già una direzione al 
centro della sfera, come talun s’ era immagina* 
to c Vedete le memorie dell’Accad. delle Scien¬ 
te dell’anno 1741. p. 184. 

Quantunque le ipotefi, e le fperienze , che 
abbiam riferite, non abbiano il vantaggio di 
(piegare in n>odo che foddisfaccia , perchè ten¬ 
dano i corpi fujluuari a portarli verfo il cen¬ 
tro della terra ; nulladimanco lappiamo len¬ 
irà poterne dubitare , che una materia fluida, 
fhe .circola, può precipitare corpi più leggieri 
di lei , ed infierite quelli che hanno più dì 
malfa . Se quello incontraflabile principio non 
è flato finora con tanto fortunato efito ap¬ 
plicato , che rifolva pienamente la quiftione ; 
non dobbiamo però difperare , che avvenir 
ciò polla un giorno . Parmi più ragionevole 
credere, che potranno altri fare quello, che noi 
non abbiam fatto , che riputare impoffibile il 
da noi inutilmente finora tentato. 

V. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

Su le due carrucole orizzontali della mac¬ 
china rapprefentata colla Fig. 16. ponvien Af¬ 
fare le due braccia o foftegnetti A» B, Fig. 2. 
e 21. Le due precedenti lettere indicano due 
fcatole, che liberamente fcorrono fopra due fila 
di metallo tefe parallelamente da un capo all’ 
altro del foftegnett# , e delle quali variar fi 
può il pefo, con porvi dentro delle rotelle di 
piombo. C , D fon due altre fcatele, che fdruc- 
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nolano verticalmente tra due fila parallele di 
metallo , foftenure e tefe mercè di due palet- 
ti d acciajo drizzati a guifa di forca : e 
quelle pure fi può variare il pefo. Gotefte f 8a . 
tole fono congiunte fra effe per via di cordi¬ 
celle, e di carrucolette che fi corrifpondono • 
C ? S1 , c , be C non può avanzarli verfo 1’ eftremi-’ 
tà d8l foftegnetto fenza traporrare altrettan¬ 
to la fcatola D. Sotto ciafcuna delle due pri¬ 
me fcatole vi ha una piceola molla deboli®, 
ma , che feorre fopra un appiccagnolo o lami* 
netta, 1 cui denti fon quali a fior del piano , 
e che impedifce non ritorni la fcatola indie¬ 
tro, quand’è avanzata. Il foftegnetto dal mez- 
zo della fua lunghezza fino alla fua eftremi- 
ta » da una parte e dall’ altra è divifo in 
oneie, e linee per regolar la grandezza della 
rivoluzione di ciafcuna fcatola A , o B, con 

flai U pofta ZZadtl ra8SÌ °* acap0 del quaIe eIla è 

E F F E T T I. 

f- Le due fcatole A, B, d’egual pefo, co» 
me pur ], altre due C, D, pofte ( le due pri- 
me ) quattro pollici in diftanza dal mezzo dei 
lw ‘“flegnetti, e facendoli l’una e l'altra gira- 
re con velocità eguali , con metter la corda 
nelle gole delle due carrucole orizzontali, che 
fono eguali fra effe : cadauna d’effe fcatole A, 

6 • x 5£ rre ne ^ ihedefimo tempo verfo 1’ eftre- 
mità del fuo foftegnetto , e trafporta la fcatola 
C, o D, che le fa refiftenxa. 

\ n,e< ^ ebmo effetto fuccede, quando la (ca¬ 
ssia A pefa due volte altrettanto che l’altra} ma 
sì,che 
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là, che quefta fia in capo ad un raggio una vol¬ 
ta più lungo . Se per efempio A, che pefa quat¬ 
tro oncie, è nella cifra 4., bifogna collocar D„ 
che ne pefa due ., nella cifra 8. 

3 °- Ma fe rimanendo i peG eguali mettali 
l’una delle due fcatole in diftanza di 4, e l’al¬ 
tra di 8, quefta parte , e la prima refta al Aio 
luogo, fe non fi accrefce il moto.. 

4°. Per ultimo effendo ogni cofa difpofta , co¬ 
me nel cafo precedente, fe fi vuole, che le due 
fcatole A, e C, Scappino nel mede fimo tempo 
bifogna raddoppiare il contrappefo di quella, che 
è ad una diftanza doppia dal centro j e la cofa 
riefce, 

SPIEGAZIONI. 

Abbiam detto di fopra , che la ftima delle for¬ 
ze centrifughe dipende da tre cofe : dalla mafia 
del corpo, che circola, dalla fua diftanza dal cen¬ 
tro del moto , e dal tempo periodico della fua 
rivoluzione . Nelle fperienze poc’ anzi citate i 
tempi periodici fono eguali ; perchè le due car¬ 
rucole orizzontali, sù le quali fono fermate le due 
braccia , o foftegni , e che diftribuifcon loro T 
azione del motore comune , fono tutte e due 
delia medefima grandezza; il mezzo di ciafcun 
braccio è fempre il centro della rivoluzione ; 
e per conferenza ne vien regolata la grandez¬ 
za con la diftanza , che tnettefi tra ’l centro e 
la pofizion della fcatola : la mafia del mobile 
fallì nota dal piombo, ond’ella fi grava ; e puoffi 
conofdere la quantità della forza centrifuga dal 
valore del pelo C, o D , eh’ ella trafporta , e 
che deve effere confiderato come una forza cen¬ 
tripeta , 


Nel 
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Nel primocafo, e nel fecondo, le forze cena 
trifughe pajono eguali nei due mobili ; poiché 
eglino traportano nel medefimo inftante refiften- 
ze eguali. E lo fono in fatti : imperocché da bel¬ 
la prima la maliala diftanza dal centro , il 
tempo periodico, tutto è uguale da una parte i 
e dall’altra: dipoi le mafie per verità, e le di- 
ftanze dal centro fono differenti ; ma eCfendo in 
ragioni reciproca s l’una compenfa^l’altra . Im¬ 
perocché abbiam detto , e provato , che la for¬ 
za centrifuga crefcC altrettanto per la velocitày 
che per la mafia : ora qui la velocità' dipende 
dalla diftanza dal centro ,• poiché i tempi perio¬ 
dici fono eguali: foa due mobili» l’uno de’qua¬ 
li deferivo un circolo' una volta maggiore dell’ 
altro nel tempo medefimo j e non è ciò un an¬ 
dare con una doppia velocità ? Perciò ,; effondo* 
chè z di velocità , e i di maffa equivale a i 
di maffa e i di velocità' , le forze centrifughe 
de’noftri due mobili fono eguali, quando le lo¬ 
ro diftanze dal centrò fonò io ragione reciproca 
del loro pefo. 

Nel terzo cafo, la velocità è maggiore nell’ 
tati de’due j egli deferive un circolo più grande 
nel tempo, che 1’ altro ne percorre un più pic¬ 
colo j la forza centrifuga deve dunque effere pa¬ 
rimenti più grande : ed il quarto cafo ci addi¬ 
ta, che queft’ ecceflò corrifponde a quello della 
velocità, poiché la forza * che ne rifulta , tra¬ 
pana una refìftenza doppia» 

APPLI C A Z I 0 N I. 

Quando fi è pofta l’una delle duefcatole A;* 
o B della precedente efperienza ad una certa di- 
ftan- 







danza dal centro , fe il dente dell’appicagnolo 
ii.)n la ritenere falda» facilmente fi capifce, che 
il pefo C , o D trafcinerebbela per lo raggio 
all’ eftremità del quale ella fe »e fta . Si vede 
pure , i che quando la fi fa girare eoo baftevole 
rapidità* la fua forza centrifuga la fa andare per 
un verfo contrario , e che i denti dell’ appica- 
gnolo non hati da far nulla. Ma tra quelli due 
eccefu vi è un certo grado di forza centrifuga, 
che farebbe un giufto equilibrio^col pefo D ; e 
s’egh potere fuffiftere, è cofa indubitata, che il 
mobile continuerebbe le fu» rivoluzioni fenza 
avvicinarfi , nè allontani dal centro . 

Quella è una cofa, che diventa evidentiffima, 
quando un fi riduce alla mente il terzo cafo del¬ 
la prima efperienza. Due palle d’avorio, di pefi 
eguali, legate per un filo, e collocate a diftanza 
eguali dal loro moto, fannofi reciprocamente e- 
quilibrio, e non fi fmuovono di luogo, per quan¬ 
to velocemente girarli facciano. Emendo le maf¬ 
ie eguali , le Ior forze centrifughe non polfono 
crefcere, fe non per la velocità ; ma fin eh’elle¬ 
no fono nel medefimo circolo , non fi può au¬ 
mentar quella d’ una fenza aumentar nel mede- 
fimo tempo, ed egualmente quella dell’altra: co¬ 
sì le loro forze fono fempre eguali * e diretta- 
mente contrarie. In qualunque inftante, che fi 
conuderi dunque uno di quefti mobili, egli è in 
equilibrio tra la fua forza centrifuga , e quella 
del fuo antagonifia ; e per quella equalità di for¬ 
ze oppofte egli fi mantiene coflantemente alla 
mede fi ma diftanza dal centro , o ( il che è la 
ftefla cofa ) le fue rivoluzioni fon fempre limili 
tra effe, 

I corpi celefti hanno de’moti, eh» fpiegar fi 
devo- 
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devono fecondo quefti principi . Se la Luna gira 
attorno della terra , e gli altri pianeti attorno 
del Sole, facendo rivoluzioni così ben regolate, 
che un Agronomo ne conofce la durata, e l’e- 
ftenfione efatuffimaraente ; ciò è , perchè tutti 
quefti luminari Cono nel medefmio tempo da due 
potenze follecitati : da un canto la forza centri¬ 
fuga , che ribalta dal loro moto quafi circolare, 
tende ad allontanarli dal centro di cotefta ri¬ 
voluzione ; dai canto oppofto eglino fon rite¬ 
nuti da una forza centripeta, accordata da tutti 
i Filofofi, con tutto che non convengono Malo- 
ro intorno alla natura della di lei cagione. Se 
una di quelle due forze ceftaffe d* oprare , que¬ 
fti gran mobili verrebbono a precipitarci nel cen¬ 
tro del mondo ; ovvero anderebbono a perderli 
nell’ immenfità de’Cieli. Ma Cimili timori nò, 
non li abbiamo ; e non ci fermiamo in va¬ 
ne finzioni . L’ Effere , che colla Tua fapien- 
za ha ordinato V Univerfo nella prefente ma- 
niera, ha proveduto altresì alla durata delle o- 
pere fue , per mezzo di leggi , che dobbiam 
riputare infallibili, e nella loro infallibilità ri- 
pofare. , 

Noi non ci diffonderemo davvantaggio qui 
intorno alla applicazione, che Ci può fare delle 
forze centrali a’ moti de’ corpi eelefti J poiché 
ne tratteremo a parte nella Lezione, che riguar¬ 
da il Sifteroa generale del mondo . 

Dopo d’aver fatto conofcere, donde nafcenole 
forze centrali, ed in qual gutla fe ne dee fare il 
calcolo , io potrei efaminare t rifpetti divertì > | 
ch’elleno prenderpoffono fra effe, e tutte le for¬ 
te di curve , che da quefti cambiamenti nafcer po ■ 
fono i ma tai quiftioni non v’ è modo di trattarle 





convenientemente fenza fervirfi di dimoftrazio, 
ni geometriche, che da’più di coloro , pe’quali 
io ferivo , non verrebbono intefe . Óltreacchè 
ciò farebbe un oltrepaflare i confini preferitti- 
mi in quelle Lezioni, nelle quali non ho pre- 
tefo infegnare, fe non per via d’efperienza . Su 
queft’ articolo io mi diftenderò dunque breve¬ 
mente, e contenterommi di far meccanicamen¬ 
te , ed in parte feorgere gli effetti principali » 
che avvenir debbono , quando le forze centri¬ 
pete, e centrifughe non perfeverano nel mede- 
fimo rapporto in tempo d’ una fola , o di più 
continuate rivoluzioni. 

Per prendere una idea delle forme differenti*, 
che ricever può la curva di rivoluzione per ta¬ 
li alterazioni , pigliamo un filo , cui ripieghe¬ 
remo in sè medefimo, e di cui congiungeremo 
1 due capi infieme con un gruppo. Sia egli ri- 
tenuto da una parte a piuolo ficcato perpendi- 
colamente in qualche piano; e dall’altra man- 
tengali tefo coll’eftremità d’uno ftilo di piombo 
come vedefi nella Figura 25 . Lo ftilo farà il 
mobile ,• lo sforzo , che fi farà per tenere il fi¬ 
lo tefo, efprimerà la forza centrifuga ; e la lun¬ 
ghezza del filo, opiuttofto la diftanza, ch’egli 
terrà del piuolo dallo ftilo, rapprefenterà lafor- 
za centripeta . 

Se fi fa andare lo ftilo di piombo fui piano 
attorno del piuolo , sì che il filo lo tenga fetn- 
pre ad una diftanza eguale, è evidente, che la 
linea della fua rivoluzione farà un circola ; poi- 
chè per tutto il tempo del fuo movimento egli 
tara fiato all’eftremìtà d’ un raggio della fteffa 
lunghezza; e con ragione giudicherai , che un 
mobile faccia un rivolgimento perfettamente cir- 
Tomo IT - E cola-’ 
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Colare, quando le forze centrali non fi nsutand 
nel mentre ch’egli fi muove. 

Ma fe mentre fi fa andare lo Itilo di piom¬ 
bo, fi fcemerà la diftanza, che v’ è tra l’uno, 
e l’altro, facendo prendere al filo la forma di 
un triangolo , come «, d, c. Figura 25. o al¬ 
tramente : la linea di rivoluzione, in luogo d’ 
effere la circonferenza d’un circolo , fata tutt’ 
altra curva , come bc , la cui natura dipende¬ 
rà dalle proporzioni , che fi faranno melfe tra 
i gradi di accorciamento del filo, e le loro du- 
tóte. Quello effetto farà capire, che un mobi¬ 
lie cui forze centrali variano fra effe, duran¬ 
te la fua rivoluzione , defcrive una curva il¬ 
lativa a’.cambiamenti delle loro mutue propor¬ 
zioni ; e fe ne potran dedurre le confeguenze 

feguenu^e j e proporzioni , che faranno fiate 
cambiate nel tempo della rivoluzione , fi rimet¬ 
tano nel primo fiato, avanti ch’ella fia termi¬ 
nata affatto , la curva, che il mobile depriverà, 
qual eh’ ella efTer poffa, rientrerà in sè medefi- 
mai c fe le ragioni, o proporzioni delle forze 
appreflo varieranno, come hanno variato da bel¬ 
la prima , la feconda rivoluzione farà perfetta¬ 
mente fimile alla prima, ec- 

2°, Che fe cotefte proporzioni non fi redinte- 
erano ; e la forza centripeta , per efempio , fia 
più debole fui principio della feconda rivoluzio¬ 
ne eh’ ella non era nel cominciarli della prima, 
la curva non farà di quelle, che rientrano in se 
fteffe : il mobile allontanandofi dal centro de- 
fcriverà linee fpirali più , o min regolari , le* 
condo il progreflo della forza centrifuga , 0 ia 
diminuzion della forza centripeta. 
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Finalmente per dare un efempio delle curvtì 
fegolari , che poffono rifultare dalla variazione 
delle forze centrali; in vece di ritenere il filo 
per un folo punto fiffo attacchiamo due piuoli 
F, f, Figura 26. e facciano fempre muovere lo* 
itilo in tal maniera, che il filo fìa tanto tefo, 
quanto effer mai può : averemo, mercè la rivo¬ 
luzione intera, unafpezie d’ovale, che iGeo¬ 
metri chiamano Ellipfi . Il carattere principale 
di quella curva è, che due linee tirate da’ pun¬ 
ti F, f ( che fuochi s’appellano ) 3 qual pun¬ 
to fi voglia della circonferenza , come F G.-„ 
fG , ovvero FL , fL , cotefte due linee , di¬ 
co , prefe infieme , adeguano la lunghezza del 
grand’ afle H I. 

Un mobile defcrive dunque un’ellipfi, allor¬ 
ché per le variazioni delle forze centrali la 
fua difianza dall’ un de’ due fuochi F , od f 
(cerna, e crefce regolarmente, come le linee FH, 
FM, FG, ec. e reciprocamente, quando fe gli 
vede deferivere una funil curva, fi può a buo¬ 
na equità conchiudere, che le forze centrali fi 
mettono nelle proporzioni convenevoli per col¬ 
locare fuccefiìvatnente effe mobile in tutti i gra¬ 
di di disianza , dond’ e(Ta curva procede . 

Quelli differenti moti fi efeguifeono beniffì- ; 
ilio con la fteffa macchina, che'precedentemen¬ 
te abbiamo adoperata, e che rapprefentafi dalla 
Fig.16. con aggiungervi ciò che fegue. 
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VI, esperienza. 

PREP 4 R 4 ZI 0 NE. 

La Figura 27. rapprefienta una tavola rotori. 
ii , che ha circa due piedi e mezzo di diame- 
tro , aperta nel centro con un foro rotondo 
largo 3 pollici : quella tavola s attacca folida- 
mente , e parallelamente {opra quella della mac- 
china Figura 16; ma in modo tale, che retti 
tra l’una, e l’altra una diftanza d in circa un 
pollice , per lafciar li.bero il moto della carru¬ 
cola orizzontale A , o B : nel centro di quelli 
carrucola fi ficca con delle; riti una fpme t 
traguardo , o di Tegolo mobile fghembo, fui di¬ 
lungo del quale fcorre libenffimamente un fotte 
girello incaftratq R, che pela circa a oncie , e 
'{otto cui fi è attaccata pna penna da lapis. lo !> 
Vè untamburro corredato d’una molla, e che 
tira a sè il girello R per mezzo d un cordon¬ 
cino di feta , che s’ attiene da una parte al tra¬ 
burro , e dall’ altra a una lumaca, che Ita fitti 
altamburro, e fopra la quale egli fa molti gin. 

EFFETTI. 

Quando fi fa girare la carrucola orizzontale, 
il regolo fi mette in moto, e mentre circola , 
il girello 'fcorre da r in R / e la penna da lapis 
feena fopra un cartone , che cuopre la tavola 
rotonda, una linea fpirale, che comincia m r ? 
e che finifce in R. 


SPIE- 
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SPIEGAZIONI. 

Il girellò R moffo circolarmente riceve una 
forza centrifuga : dacché quella forza vien ad 
eccedere la potenza della molla, che ritiene il 
mobile, quello s’allontana fubito dal centro del 
fuo moto . Egli fdrucciola in linea retta sii ’I 
regolo ; ma è una linea retta , che fi muove 
anch’ ella, e tutti i punti della quale defcrivo- 
no circoli concentrici. Perciò, patfando il mo¬ 
bile per tutti i punti di quella linea , fui fine 
di ciafcuna rivoluzione fi trova nella circonfe¬ 
renza d’un maggior circolo , ehe quello , dov‘ 
égli era cominciandola ; e dà quello doppio mo¬ 
to nafte la fpirale , che trovali legnata sii la ta¬ 
vola dopo l’efperienza.. 

APPLICAZIONI . 

Per via di linee firnili a quella, che abbiati* 
teftè data a conofcere , vengono al centro del 
fiioto tutti i corpi, che circolano coti altri, la 
forià centrifuga de’ quali prevale . E* olio colo¬ 
rato del globo ripieno d’acqua; la paglia, che 
lì fa girate eoi grano per feparafnelo; i corpi, 
che ondeggiano fopra un’acqua, la quale gira, 
ec. tutti cotelli mobili non vengono in linea 
retta al dentro comune ; ma circolando in tal 
maniera, che la curva, cài defcrivono, rientran¬ 
do al di^ fotto di se medefima dirtiinuifce fino 
t Z * r ^ ^ e ® el ^ a delle rivoluzioni ; il che è 
fa ftefla cofa, che andare al centro per una li - 
tre» fpirale . 

E ? VII. E 5 * 
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vii. esperienza, 

pRFP AR AZIONE. 


Ulmansono le cole difpofte, come nell efpe, 

• T orecedente ; eccettuato blamente , che 
nenza preceaente , mette una 

■“ {'! T “ atra orizzontalmente; « 

carrucoletta , la .1 *“ llt[ , 

" Sl ■T.l'ffe Mia S è altresì .ratM? • M 
Eno il Birello, o fcatolino V, »’» altresì una 
lotto 11 8*«“ » . f lla penna da lapis ed 

Xfi ò ù cu! «dramM fooo Mente l«jh , 

“Le quello della fifa» * 5 - faccia «! 

carrucole. 

effetti. 

Quando Cmette il regolo, obaftone inmo- 
to con una (ufficiente velocità , ll mob,le V fe 

trrT e fe farà rivoluzioni, la 
farà fempre ripagami 0 svi la medefima linea. 

f/ ìPPLJCAZ10NI. 

ù forza centrifuga del mobile tiene taf» 
il dio ..oro tefo, quanto lo può 
cagione dilli due punti filli T * » dK ffam en- 
«dal punto ¥ terna, . fi 

-, reso!irniente 5 come quella del lap 
punto F “della Figura i6. laonde la ^a rivo^ ^ 
fi fa puntualmente un circ0 . 

quella di cotefta figura i e perocché je 
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flanze reftano le medefime nel tempo delle ri¬ 
voluzioni feguenti , il mobile continua altresì 
a muoverli nella medelìma elliplì. 

APPLICAZIONI. 

Tanto più importa di ben conofcere l’elliplì, 
e le Tue proprietà principali , quanto che tutti 
i corpi celefii fanno le loro rivoluzioni in li¬ 
nee curve di quella fpecie . Oggidì 1 ’ Aftrono- 
mia, di gran lunga più illuminata, ch’ella non 
era ne’tempi più rimoti, non ammette più que’ 
circoli eccentrici, ai quali s’era coltrato di ri¬ 
correre per ilpiegare certe variazioni , che da 
lungo tempo s’offervano nelle dilìanze degli A- 
ftri ; ed è un’opinione qualiuniverfalmente ri¬ 
cevuta, che gli afelj , e periti) de’Pianeti pri¬ 
mitivi, che gli apogèo, e perigèo deila Luna fo¬ 
no necelfarie fequele d’un moto elliptico . Ma 
non anticipiam qui ciò, chedovremdire altro¬ 
ve intorno ai moti celelìi; contentiamoci d’a¬ 
vere lìabiliti de’principj, che ripeteremo, quan¬ 
do l’ordine delle materie efigerà,che li fpieghin 
da noi la forma, la durata, e le proporzioni ec. 
di cotelle rivoluzioni, e che lì ftudj di additar¬ 
ne le caule fìlìche. 
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LEZIONE SESTA. 

Della Gravità , o fia del Pefo de ’ 
Corpi . 

Hiamaiì gravità , o pefo , quella forza, che 
fa cadere i corpi dall’ alto al baffo , quan- 



do alla loro caduta niente fi oppone, o 
quando gli òftacoli non fono fufficienti per rat- 
tenerli. 

I Filofofi non fon fra lor d’ accodo intorno 
alla cagione di cotal forza . I diverfi pareri , 
che quefta quiftione ha fatto nafcere , poffono 
in due claffi nòverarfi : gli uni riguardano il 
pefo come un principio della natura, come una 
qualità inerente e primordiale de’ corpi , che 
può non aver altra cagione , fe non la volon* 
tà liberiffima del Creatore ; e con ciò tronca¬ 
no tutte le difficoltà in un tratto : gli altri pre¬ 
tèndono , eh’ egli fia F effetto di qualche mate* 
zia invifibile ; ma le prove , sù le quali s’ ap* 
poggiano (convien dirlo) foggiacciono a gran* 
di obbiezioni, alle quali non fembra, che pie* 
namente fiefi per anche rifpofto. 

Dire con Ariftotile, e co’ fuoi feguaci , che 
ì corpi portandoli dall’alto al baffo ubbidifeo- 
no ad un principio, che li fa cadere, non è dir 
cofa, che poffa recar chiarezza alla mente nell’ 
ofeurità di quefta materia. 

Confiderare col Newton la gravità de’corpi lui- 
lunari , come naturai confeguenza d’una gravita* 
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liotié generale, che fi oflerva in tutta la natu¬ 
ra, e di cui ha egli calcolate SÌ bene le leggi, 
è un abbandonar la caufa per attenerli all’ effetto. 

Pretendere colla maggior parte de’Newtonia¬ 
ni d’oggidì, che quello pelo de’corpi, che ci fon 
d’intorno, è folo un efempio particolare d’una 
tendenza , o attrazione reciproca , che tutti gli 
efferi materiali naturalmente hanno gli uni ver- 
fo gli altri per la fola volontà di Dio, è intro¬ 
durre in Fifica una novità, che è pattata per 1’ 
animo a Newton, e prima di lui a parecchi Fi-' 
Iofofi'i ma la quale egli non ha voluto, che a 
lui s’imputafle, fe dobbiam credere alle fue pro¬ 
prie parole (</). Ma eziandio attribuire con Gaf- 
fendi la difcefa de’ còrpi a certi effluyj d’ una 
materia, che operi come quella della calamita v 
che altro è fé non indicare una cagione moli’ 
òfcura , troppo indefinita , e la di cui efiftenza 
non è appoggiata a verun chè di certo? 

Finalmente veduto abbiamo, ragionando del¬ 
le forze centrifughe, quale fia fiato il fentimen- 
to dèi Cartello sù tale quifìione ; in che nian- 
chevol fia la fua ipotefi ; quello, che fatto abbia¬ 
no parecchi grand’uomini per renderla plaufibi- 
Je, e per difenderla: e confiderato bene il tut¬ 
to pare, che coloro , i quali vorranno fol dare 
orecchio fopra la fifica cagione della Gravità 
a fpiegazioni intelligibili nel medefimo tempo 
e foddisfacenti, cercar non le debbano in alcun’ 
opera, che fino al prefente nota ci fia. 

Atteniamci dunque a’Fenomeni: fe la noftra 
«uriofità non coglie nella cagion, che fi cerca, 
. ab- 

Keplero, Frenicle, Roberval. 

(«) Phil. Nat. Princ. mathera. Tom. I. pag. 1 r. 
«d. Genev. 
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abbiam con che rifarcirla ; voglio dire con u 
cognizion degli effetti : quanto è quella incerta, 
tanto ben provata è quella, e palefe ; e quello, 
che potrem di qui imparare , è del pari curio- 
io , che utile. , , | 

Avanti il Galileo, cioèquaG uniecolo fa, pò- 
co fapevafi intorno alle leggi delpefo: a cotefto 
Filofofo Italiano noi fiam tenuti delle (coperte 
più intereffanti, che fi fieno fatte su quella ma- 
teria . La fua teorica è fiata generalmente am¬ 
metta da tutti i Dotti j e fopra i iuoj fondameli- 
ti hanno e Hughens , e Newton , e Mariotte 
faticato da poi con tanta riufcita , e con tanto 
applaufo . Io non propongomi d’ inferire nella 
prefente Lezione tutto quello, che quelli grand’ 
uomini hanno infegnato intorno alla gravità : 
un’ imprefa limile eccederebbe i confini prefcrit- 
timi, e convien in oltre ftudiare ne’ ferirti loro 
originali, quando un voglia fapere tutto il noto 
sù quello argomento ; ma aderendo alla pianta 
dell’ opera mia, già fui bel principio propofta, 
Iceglierò fittamente le più utili propofizioai, e 
le convaliderò con prove di efperienza. 

Tratterò in prima degli effetti, che proveti; 
gono dalla gravità fola ; e quindi patterò agli 
effetti , ne’ quali cotefia forza entra fol comt 
parte. 


FRI- 






75 


« 


S 


PERI MENTALE. 


PRIMA SEZIONE. 

De Fenomeni , né" quali la Gravità 
adopera fola fui mobile . 

N ON fi debbon confondere quefti due termi¬ 
ni , gravità , e pefo , quando fi prendono 
nel fenfo affoluto ; cioè, quando quel, 
che efprimono , s’intende d’un folo corpo fen- 
za alcuna comparazione con altri corpi. Per gra¬ 
dirà dettefi concepire la forza , che follecita i 
corpi a difcendere, e che lor fa percorrere dall’ 
alto al baffo un certo fpazio in un dato tem¬ 
po . Per pefo , intendiamo la fomma delle par¬ 
ti pefanti , che fono contenute fotte il medefi- 
mo volume. 

La gravità appartiene egualmente a tutte le 
parti d’ un medefimo corpo , fieno o unite , o 
{eparate : cotefìa forza non è per quello accre- 
fciuta, nè diminuita; ma il pefo d’un corpo fi 
cambia , come la quantità di materia , che lo 
compone . Lafcinfi cadere nel medefimo tempo 
due onde di piombo ; elleno difenderanno col¬ 
la medefima velocità , o fìkno infietpe attacca¬ 
te , o feparate che fieno ; ma il pefo nell’ u- 
na delle due è fol la metà di quel eh’ e- 
gli farebbe , fe faceffero infieme un medefimo 
corpo. 

Si può dunque dire, parlando accuratamente, 
che un piccolo corpo ha tanto di gravità, quan¬ 
to un più grande, quantunque abbia meno di pe¬ 
lo ; 
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fo ; perchè l’uno , e l’altro tendono dall’alte 
al baffo con la niedefima velocità. 

Ma quando fi paragonano due materie infic¬ 
ine rifpetto a’ loro pefi, e fi prende un volume 
determinato per termine di comparazione ; e.g. 
quando fi paragona un pollice cubo d’acqua con 
un pollice cubo di mercurio, il pefo paragona¬ 
to chiamali gravità fpecifica ; vale a dire , la 
quantità delle parti pelanti, che appartiene fpe- 
zialmente a tale , o tal materia lòtto un dato 
volume. Diraflì adunque, perelempio, la gra¬ 
vità ( lottintendendo fpecifica ) dell* acqua ò a 
quella del mercùrio , come i a 14 ; e fi vorrà 
dire, che quello lecondo fluido, dato égual vo¬ 
lume , ha 14 volte più di pelo, che il primo. 
Sul fine dell’ Idròftatica noi daremo una tavola 
delle gravità Ipecifiche delle materie più volgar¬ 
mente note ; ma prima di venire a quello da¬ 
me , tutto il chè diremo, fi dovrà intendere del¬ 
la gravità affoluta. 

Benché noh fi pófia dire, che la gravità è ef- 
fenziale alla materia mentre qùlfta fi può con¬ 
cepire lenza tale propenlìone a portarli verlo il 
centro della terra; nùlladimeno una lunga e con¬ 
tinua efperienza non ci permette di crédere, che 
di tutti i corpi, chelono in poternollro, alcu¬ 
no ve ne fià da quella affezione elenté . Se al¬ 
cuni Filòlofì hanno creduto darli de’ corpi natu¬ 
ralmente leggieri , lono flati in ciò illufi dalle 
apparenze, ed ignorarono còle , le quali fi lon 
fapute di poi . Que’ colpi , eh’ effi han creduto 
muoverli dall’ ingiù all’ insù, .come i vapori, il 
fumo, la fiamma ec. noni affettano tale direzio¬ 
ne contraria a quella della gravità, le non per¬ 
chè Iona in cene circoflanizej che ve li sfòrza- 
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*0 . Cotefte cagioni fi faccian ceffare ; e prefio 
fi vedranno cadere come tutti gli altri corpi , 
è provare cella loro caduta , che pelano com’ 
efiì, e pel medefimo verfo. 

PRIMA ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

Si mette sù la piaftretta d’ una macchina 
pneumatica un corpo di candela grolla accerta * 
ovvero un pezzetto di carta ammollata in un 
liquore fatto collo fiagno e col mercurio , e che 
fuma affai : fopra vi fi mette un recipiente ci¬ 
lìndrico di vetro, che ha4pollici di diametro, 
e circa un piede d’altezza; e fi fa il vuoto piu 
prontamente e più perfettamente, che fia porti- 
bile - Vedi la Figura 1. - 

EFFETTI. 

Dopo alcune piate dello ftantuffb, la fiamma 
della candela fi fpegnej e quando l’aria è fuffi- 
cientemente rarefatta , il fumo della meccia , 
od il vapore , che fi follevà dalla carta , rica¬ 
de a modo de’ corpi gravi, e fi dilata sù la pia¬ 
lletta . 

SPIEGAZIONI. 

Non potendo la fiamma fufiìftere in un’aria 
troppo rarefatta per le ragioni , che diremo in 
altro luogo; quando fi è diminuita la denfità di 
quell’ aria , che è nel recipiente , la candela fi 
cmpgue ; ma quando quell’ aria è rarefatta ad 
; un 
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ua certo grado , non (blamente il fumo , od ìt 
vapore non fi folleva più ; ma quello fteffo , che 
era giunto alla fommità del recipiente, precipi¬ 
ta , però che il fluido, che lo circonda, effendo 
men di lui pefante fpecificamente , non lo può 
follecitar ad afcendere, nè efficacemente opporfi 
alla fua difcefa. Non fi debbe confiderar legger¬ 
mente quello principio, mentr’egli ferve a fpie- 
gare un gran numero di fenomeni di tale fpe- 
zie. Efaminiamo dunque parte a parte quello, 
che fuccede nella defcritta efperienza ; e vedia- 
mo, come l’aria ^ ed il fumo cambiano di gra¬ 
vità refpettivamente l’uno all’altro. 

Una materia rarefatta è quella, che fotto un 
dato volume non ha più tanto numero di par¬ 
ti proprie, quanto n’avea avanti la fua rarefa¬ 
zione. L’aria del recipiente dopo aver più vol¬ 
te fofpinto lo ftantuffo è ridotta ad un picciol 
numero di parti fenza perder niente del (uovo- 
lume ; imperocché ella continua a riempiere il 
recipiente: ciafcuna porzione cafualmente prefa 
in cotefio vafe contiene dunque meno di par¬ 
ticelle d’aria, ovvero è comporta di parti mol¬ 
to più fegregate f une dall’ altre , di quel eh’ 
erano^avanti la rarefazione . Laonde corrifpon- 
dendo il pefo al numero delle parti materiali , 
una linea cubica di coteft’aria pefa meno, che 
una linea cubica della rtefs’ aria non rarefatta . 
Quello che diciamo di quefto picciol volume, 
debbe intenderfi proporzionevolmente, d’una fe; 
rie di volumi Amili podi gli uni fopra degli 
altri in forma di colonna ; da che fi può capi¬ 
re , che fe la malfa d’ aria contenuta nel reci¬ 
piente è divifa-in un certo numero di colonne 
fimiglianti, ciafcuna d’efle peferà più, o meno, 
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fecondo che la mafia totale farà fiata più, o ma¬ 
no rarefatta. 

Il fumo, od il vapore, la cui forgentefla nel 
fondo del vafe , può altresì effere confederata lot¬ 
to volumetti, la ferie de’ quali farà una colon¬ 
na} e fe fi paragonerà un volume di vapore ad 
un pari volume d’aria, fi concepirà, che quegli 
de’ due , il quale ha più parti pelanti , ha più 
forze per gire al luogo più baffo, oper iviftar- 
feae. 

Laonde 1 ’ aria effendo nel fuo flato natura¬ 
le , folleva i vapori , il fumo , la fiamma ec. 
perchè con egual volume eli* ha maggior pe¬ 
lo ; ma quando ella fi è rarefatta , cioè quan¬ 
do fi è diminuito il numero delle parti pefan- 
ti di cotefto egual volume, non può più Tolle¬ 
rarli , e nè pur foflenerli ; ed il fumo fparfo 
pel vafo , trovandoli allora più pefante relati¬ 
vamente all’aria , che ha cambiata deniìtà , la 
{muove anch’ egli di luogo per la fua gravità 
naturale. 

APPLICAZIONI 

Da tutti i corpi, che fono sù la fuperficie del¬ 
la terra, fi difiaccano continuamente de’corpu- 
fcoli, che quando han lafciata la malfa, della qua¬ 
le eran parte , difpergonfi e follevanfi nell’ at¬ 
mosfera , Anatrante che certe circofìanze li de¬ 
terminino a ricadere . Tai piccioli corpi, cono- 
feiuti folto il nome di vapori , e di efalazioni , 
fono la materia di parrecchi fenomeni maravi- 
gliofi, flupendi, e necefTarj relativamente a’ bi¬ 
sogni noftn . Si farà da noi menzione altrove 
delle varie forme, che prendono, e de’ lor pria- 
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cinali effetti : qui non vogliam favellare, fe non 
de’ loro moti , cioè della maniera , onde fi fol- 
levano, e ricadono ; a che naturalmente ci gui- 
da 1 ’ Efperienza te fi è fpiègata . 

Quella quiftione fi può ridurre a quattro capi 
principali ; i. ° come tai corpicelli fi diftacchj. 
no dalle loro maffe ; 2. ° per qual cagione Gioì, 
levino nell’ aria ; 3. ° in qual maniera vi fa (often- 
«ano ad una certa altezza; 4,° perchè intervie* 
ney che ricadano vertala fuperfizie della terra. 

In quanto alla prima dimanda , 1 ’ opinione più 
univerfalmente ricevuta è, che fui noftro globo, 
e dentro del medefimo regna un certo grado di 
calore, che mantiene in moto le parti ìnienfibilt 
di tutti i corpi . Quefto moto y dicono > deter- 
mina le più lottili di cotai parti, e per confe- 
guenza le più mobili, a lafciar la mafia comu- 
ne ; come vifibilmente offervafi nella iuperncie 
dell’acqua fatta rifcaldare, de’cibi, e delle frut¬ 
ta , che ci fan cuocere, 

E’molto verifimile, che il calore naturale, od 
artifiziale, fia la cagion principale di quello ef¬ 
fetto ; ma fi dura fatica a credere , che queU 
ne fia la fola cagione, quando fi confiderà, che 
l’evaporazione non ifcema fempre a ragguaglio 
del calore. Ne’ più rigidi Inverni fi vede talo¬ 
ra da un giorno all’ altro fparire la neve , che 
copriva la fuperficie della terra ; e 1’Efperienza 
ha fatto vedere a molti valenti Filici , che n 
diaccio fcema notabilmente nella più fredda a- 
ria , e meno a’ raggi del Sole efpofta. , 

Io non fo , fe giufta l’opinione d un Autote 
ver- 

•Mushenbroek ne’fuoi Coment, su le Sperieo- 
-ze di Fiorenza, 1. parr. p. i 37 t éd\z. di UW 
1731. 
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Verfatiflìmo nella Fifica efperimentale, dovrem¬ 
mo quindi conchiudere , che il diaccio ha un 
principio interno di dilatazione, che non è la 
materia del fuoco, nè il grado di calore, che in 
eflo è potuto confervarfi ; ma bensì il mifcu«lio 
d un altra materia fottiliflìma , che lo fa di¬ 
rem così , fermentare. 

E perchè non potremmo noi attenerci a’ prin- 
cipj noti ed ammeflì da tutti i Filici , con di¬ 
re, che ne’cali, ne’quali non appar che lì por¬ 
li 1 attribuire 1 evaporazione alla fola azione del 
fuoco, debba; cercacene la cagione nella gran¬ 
dezza delle fuperfizie nello flato loro ; o nella 
natura del fluido ambiente relativamente a 
quella de corpi, che fvaporano ? Imperocché ", 
fuppofte eguali tutte le alfre cofe , è certo, che 
un cubo di ghiaccio ifolato prefenta all’ aria 
fei volte piu d. fuperficfe , che 1’ acqua d’ un 
vale , la cui apertura fotte eguale ad uno dei 
lati di queflo cubo : le parti evaporabili hanno 

dall^maffa 1 / 2 ^ dÌ IÌbs " à di sfu SS'>fene 

Ma, date fuperfizie eguali io apparenza, nott 
fi ha egli fondamento di credere , che le parti dei 
SÌSiuTIp ° m3 ^'vx im ? reffione All’aria, 

Pari in'nr ft'i ? N ° n Va Ja cofa forf ‘ «M 

S’ Jn ’ ft0 fluid °?, C0me ne 8 U altri? Secondo 
eh eg], s avvicina alla congelazione, la fua flui¬ 
dità non ifcema ella forfè 4 grado a grado ? Le par- 
he il a T !n r a " H e id Waitólarfi, prima 

ltro 8 rl J ,Dfi T e? E f8 Ì 1 ghlacci ° noa fof s' 
od?À; t* u . nadunan ientodi tali piccole matte, 

del ’ , : CC1 , 0l, r C0 T P ° ft Ì : P - ,Ìl grofì!Itri che lc P ar “ 

ftr fenf? ’i 3 fua / u P erfiz « , fe non a’ no- 
«n isn.fi , almenaduntatto proporzionato a quel- 
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le piccole rugofità , non farebb ella si, che 1 
aria che lo tocca, più centra lui va,e ««; 

Se quella è una mera congettura, Spetto al 
ghiaccio, negar non fi può, eh ella fiacofaevi- 
dente almeno almen nella néve . Alla prima 
occhiata s’offerva, che la di lei fuperfizie è uà 
aggregato di molecule leggiere e permeabili, di¬ 
rò così , da tutti i lati ; e tal leggerezza è tan- 
to più grande , quanto in piu' freddo tempo s 
è la neve formata. . . 

Ma quale vantaggio prétendiam noi ricavare 
da quella aumentazione di fuperfizie per ìlpie- 
gare il fatto, che s’ ha tra mani Supponendo 
che la mafia d’ aria, la quale attornia «corpi, 
poffa contribuire alla loro evaporazione d altra 
guifa, che col grado di calore eh ella può co¬ 
municar loro, certo ^.ché quell aria averà tan- 
to più d’azione (opra i corpufcoh evaporabili, 
quanto farà maggior 1’eftenfione, in cui Ir toc¬ 
cherà, o (ch’è la fleffa cofa ) con quanto meno 

di facce cotefti piccoli corpi faranno alla lor mal¬ 
fa comune attaccati. Dir fi può dùnque in ge¬ 
nerale, che le medefime parti d Un corpo (eleni- 
pigrazia dell’acqua ) fono tanto piu difpolle ad 
efalare, quanto fono più ilolate i e eh® J , n co “! 
feguenza la neve, o tutt’ altra^congelazioned 
quello genere può fvaporare iftetfamente, e foli* 
più che l’acqua contenuta in un vale . 

Ma che può far ( diradi ) 1 arra edema fopt* 
cotede piccole parti quafi ifolate. 

Non folamente ella averàpiùdi valore, e d a 
geyolezza per didaecarle dalla malfa «mandole 
da l’un lato e dall’ altro ma adoprerà m oltre, per 
direttamente traportarle, gli deffi mezzi, c e 
fanno afeendere, quando fon didaccate del tutto- 
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Di quefti mezzi il più noto, e più generala 
inente ricevuto, fi è, Pécceffo di gravità dell' 
aria medefima. Si dice comunemente, che quei 
corpicelli ,• i quali formano i vapori e 1’ data¬ 
zioni, eflfendo fpecificamentemeno pelanti, che 
l’aria che li circonda , fi follevano nell’atmos¬ 
fera, come il fumo nella noftra Efperienza s’è 
follevato nell’aria del recipiente,- e che falgo- 
no così fin nella mezzana regione , ove tro¬ 
goli in equilibrio con un’ aria più rara : la dif¬ 
ficoltà è Tempre fiata di fare intendere „ come 
le parti fvaporate de’ corpi terreftri potefTero 
acquiftare qUefta leggerezza refpettiva , capace 
non fol di follevarli al di fopra dell’ aria , ma 
ancora di vincere la refiftenza dello sfregamen¬ 
to , che di continuo s’ oppone alla loro afcefa 
fi dura fempre fatica a comprendere , come F 
acqua, per efempio , pofla diventar Teggiera più 
che Un fluido , il quale ad egual volume pe¬ 
la circa Soo. volte meno di lei. 

Quando fi fuppongon® cotefte particelle divi- 
le gran fatto, la loro eftrema picciolezza ajuta 
a capire, com’elleno fi foftengano in alto, mer¬ 
cè lo sfregamento , che crefce come le fuperfi- 
cie moltipliacate con la divifione ; ma quefia 
rifpofta, che leva una difficoltà, quando fi vuol 
fidamente fpiegare la fofpenfione de’vapori, ne 
fa nafcer un’ altra notabiliffima, quando fi eia- 
mina la lor falita. Imperocché il medefimo sfre¬ 
gamento che le foftiene, fa loroftacolo , quan¬ 
do hanno a cadere, e queft’efiacolo è tanto più 
grande, quanto elleno fon più divife. 

Inoltre, che fi guadagna alla fine con quefta 
divifione, fe ciafcuna parte ( per picciola che fia ) 
immediatamente circondata d’ aria rima» tale , 

F 2 qual 
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«qual era nella mafia, dond’ ella è sfuggita . Il 
volume d’ aria, che le corrifponde, non decre- 
fce forfè colla Aefla proporzione? E fe 1 acqua 
in generale pefa 800. volte più che 1 aria , la 
proporzione fi troverà ne più piccioli volumi, 
come ne’ più grandi. , r . 

Delle due cofe 1 una dunque ha da leguire: 
o che le parti, eh’ efala.no da’ corpi, cambiano 
flato diftaccandofi dalla mafla; o che l 3 aria che 
li tocca , impiega per via traportarle un altro 
mezzo fuor della fua gravità. 

Quefta confiderazione ha prodotte aìcone ipo- 
termoito ingegnofe. E’ flato da alcuni toppo- 
flo, che ciafcuna di cotefte particelle fofle un 
palloncino pieno d’ un’ aria Lottile , dilatata dal 
calore, appreso a poco come le bolle di iapo- 
ne, con che fi traftullano i fanciulli. „ Tale ve- 
„ Michetta, dicono, è più leggiera, che il vo¬ 
lume d’aria, al quale ella corrifponde nell 
atmosfera ; ed il fuo eccello di leggerezza può 
” effer tale , che toperi ancor la refiftenza dello 
„ sfregamento . 

L’ immaginazione è ingegnofa , non li può 
negarlo , ed, io credo, che non farebbe imponi¬ 
bile di coofervarle qualche verifimiglianza ; ma 
fe è neceffario del calore per dare a coteftì 
palloncini un volume (ufficiente, noi non ave- 
femrao vapori in tempo d’ Inverno : o fe cosi 
poco n’abbifogna per gonfiarli, come non iteop- 
pieranno nella State? 

Altri ci fono fiati, che cercando nella dila¬ 
tazione de’ vapori un principio di leggerezza 
Efficiente, hanno confiderato le loro parti, co¬ 
me tante molecole, i cui pori ingranditi e di- 
fiefi dall’ezion del fuoco aumentano si lorjo- 
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lume altrettanto, e più di quel che la loro prf« 
iniera denfità eccedeva la denfità dell’aria . Se¬ 
condo quella opinione, una particella d’ acqua 
ridotta in vapore, farà , per efempio , 1000 ; 
ovvero 1200 volte più grande eh’ ella non era, 
e per confeguenza corrifponderà a un volume 
d aria più che ballante per follevarla . Cotefta 
gran dilatabilità de’ vapori è fondata fopra 
esperienze che non fi poflono rivocare in dub¬ 
bio, e le quali noi deferiveremo , quando lo 
permetterà l’ordine delle materie; ma ella efi- 
8* grado di calore molto più grande, che 
quello, il quale regna ordinariamente ne’ cor¬ 
pi» che cominciano a fvaporare : e fe fiacca» 
don da quello efempio, quando fi veggion va¬ 
pori afcendere in un tempo frefeo, cpnchiudefi , 
che fa tanto caldo, quanto balla p# dilatarli a 
legno d effer più dell’ aria leggieri, quello è ( per 
quanto para ) un fupporre ciò eh’ è in qui- 
Itione : io per me credo, che palli un gran di- 
vano tra la fetnplice evaporazione , e la dila- 
tazion de vapori. 

Ma fe il calor naturale non può d’ ordinario 
le non fervir a diftaccare cotefii corpufcoli dal¬ 
le loro mafie , e non li mette fempre in ifta- 
to di fa li re ; fe 1’ aria da un altro canto non 
può col fuo pefo folo sforzarli ad afcendere ta¬ 
li quali fono ; qual è dunque il mezzo , che la 
natura aggiunge a quella prima cagione ? Impe¬ 
rocché è certo , Che i Vapori fi follevano in 
meno C ° * f ° Ia differenza dal più al 

* I I cc, ' t 1 ° arrifehiar qui le mie congettu- 
> dirò , eh» 1 ar j a dell’ atmosfera fa nel medefi. 
tempo 1 ufi z j 0 di diffolvente , e di fpugm 
F 3 verfo 
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verfo i corpi eh’ ella tocca immediatamente . 
Come s’intende , che diventi /alata 1 acqua del- 
ce . allorché ella fi mette in un vaie che ha m 
fondo del /ale ? Quella ragion /e ne dà , che 
infinuandoG il liquore ne’ pori del corpo foli- 
do , G ricongiunge , e fi raduna egli medelimo 
da tutti i lati lotto le parti che compongono 
la fuperficié* le folleva finalmente , e le divi- 
de a tal grado, che cotefte pam medefime en¬ 
trano ne’ pori dell’ acqua , alla fteffa maniera, 
e per la ftel/a cagione, che quelle dell acqua 
han penetrato il /ale. Quanto piu fono folate 
le parti del /ale, quanto .più il /ale è poroio, e 
quanto più è umido prima che s immerga, piu 
altresì la <fua diffoluzione diventa facile i e ne 
appar chiama la ragione /enza infogno di dir¬ 
la ; cosi pure i corpi che /vaporano, continua¬ 
mente immer/i nel fondo d’ una mafia d aria 
fpugnofa fomminiftrano ona quantità dì vapo- 
ri tanto più copio/a , quanto le loro parti tono 
più efpofte all’ azione di quello fluido, e quan¬ 
to più egli flelfo per -il fuo flato attuale e dif- 
pofto ad ammetterli ne’ /noi pori . Non olerei 
dire, che l’aria s’infinua ne’pori de corpi fon¬ 
di o de’ liquidi, come 1’ acqua nel zucchero, 
o nel /ale ch’ella dilcioglie ; ma affermerò cola 
credibiliffima, quando dirò, che effendovi in tut¬ 
ti i corpi tnoltifiìma aria diffeminata» le loro iu- 
perfide fono compofte di molecule, delle quali un 
arandiffitno numero k mera aria ; e che quell 
aria comunica con altra, che fimilmente è pat¬ 
te degli Arati inferiori ; così che la materia pro¬ 
pria di quelli corpi, quando foco d’aria circon¬ 
dati , raffomiglia ad un grano di /ale u™ 1 "?' 
che fr tuffa nell’acqua, e eh’ è tanto piu dillo- 
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Subile , quanto è (lato più penetrato d’ acqua 
prima che effere tuffato . La fuperficie che ci 
pare la più lifcia ed eguale , prefenta dunque 
all’ aria, che la tocca, parti ifojate , e che s’at¬ 
tengono alla malfa Col per un picciol numero 
di punti ; e però che non vi ha alcuna nota 
materia, in qualunque flato eh’ ella effer pof- 
fa , le cui parti fieno perfettamente iu quiete 
l’une rifpetto all’altre, nefegue, che nella fu- 
perficie de’ corpi non vi abbia veruna particel¬ 
la , la quale non fia difpofta più o meno a ce¬ 
dere a’conati dell’aria., che l’attornia. 

Ma le l’aria è , cornee’immaginiamo che (ia 
per ifpiegare la fua elafticità , nn corpo fpongio- 
fo, le cui parti jraffomigliano a piccioli fila¬ 
menti, o lamette fpirali ; per .traportar le pic- 
ciole parti fopraccennate de’ corpi non abbifo- 
gnerà ella d'altra forza, fuorché di quella che 
fi otferva tutto dì ne’corpi di tale fpezie ; im¬ 
perocché, ftccome il fale fi folleva in una maf¬ 
ia d’acqua, a tnifura che queft’acqua lo difeio- 
glie, quantunque le fue parti fieno più pefanti, 
che quelle dell’acqua; ficcoroe 1’ acqua fi fol¬ 
leva nel zucchero ad onta del fuo proprio pefo : 
così fi potrà dir parimenti , che i vapori e 1’e- 
falazioni, fenza diventar più dell’ aria leggieri, 
s’alzano nell’atmosfera fecondo la proporzione 
eh« v’ è tra effe, e Ja porofità del fluido. 

Vero é, che non fi fa appuntino, come i li¬ 
quori s’innalzino al di fopradel loro, livello in 
una fpugna, ne’tubi capillari, ed altri corpi fi- 
miglianti ; imperocché fe taluno diceffe, effere 
l’attrazione cagion diquefto effetto, non foddis- 
farebbe fe non ad una parte de’ Filofofanti, la 
quale non è nè men quella, che ammette folo 
F 4 idee 
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idee chiare ed intelligibili } ma in quanto *1 fat¬ 
to C è perfettamente d’accordo . E quando iodi- 

cp che i vapori afcendono nell’ atmosfera, coma 
l’acqua in una fpugna, non pretendo rifarmi fi. 
no alla prima cagione : m’attengo follmente alla 
cagion proffima ed immediata ; e a dir tutto in 
breve , non ho altra mira , che di fpiegare un fat¬ 
to con un altro , il che in Fifica è permetto. 

Non poffo qui eftendere quefta idea, quanto 
bisognerebbe per darle tutta la vèrifimigliahza, 
ond’ella è capace: una tal digreffione ci allon¬ 
tanerebbe troppo dal noftro oggetto prefente; 
averò occafion di ripigliarla , e ragionarne pii* 
a dilungo , quando fi toccherà 1’ argomento de' 
Tubi capillari : qui non foggiungo, fe non che 
quefta ultima cagione infieme coll’ altre da noi 
non rigettate diventa lufnciente per formare, 
e per follevare i vapori •„ potrà nè più nè me¬ 
no giovar a tenerli fofpefi fin a tanto che can¬ 
giandoli r atmosfera di denfità, o per compre!- 
(ione, o per condenfazione , od eziandio per 
dilatazióne, coietti piccoli corpi fofpefi fi rav- 
vicinino e formino maffe più pefanti, ovvero 
s’abbandonino al loro proprio pefo ; ficcome ve- 
defi avvenire nel recipiente d’ una macchina 
pneumatica, ove appare una piccola nebbia do¬ 
po le prime piote dello ftantuffo, perchè l’aria 
rarefacendofi , .abbandona i corpi ftranieri eh’ el¬ 
la contiene. * 

Per rifarci dalla noftra prima Efperienza, è 
dunque certo, che Ariftotele, e quelli che l’han¬ 
no feguitato , fi fono ingannati, quando hanno 
voluto , che vi fodero de’ corpi, i quali natural¬ 
mente fendettero a moverli dall’ingiù all’ insù.* 
Quello 

* Mera, de l’Acad. d«s Scienc. 1740. p. 252. 
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Quello» che noi detto abbiamo inforno ai fatti s 
che li nanno in errore indotti, bada per far in¬ 
tendere, non darli leggerezza alfoluta; cche i 
corpi, impropriamente chiamati leggieri , fono 
quelli , che hanno poco pefo , o poca materia 
propria fotto un gran volume. 

Si può nella gravità considerare, come in qua¬ 
lunque altra forza , la direzione, e l’intenfio- 
*e » vale a dire, la mifura, o la quantità del¬ 
la fua azione fopra i corpi. 

La direzione della gravità è Tempre la fteffa ì 
ì corpi, che cadono liberamente, G dirigono da 
sè medclimi verfo la fuperficie della terra per 
una linea perpendicolare all’ Orizzonte , come 
appare nel farli la prova fopra d’un’ acqua (la¬ 
gnante è quieta ; e fe qualché volta deferivo- 
no, cadendo, linee oblique , o curve, quello av¬ 
viene perchè vi fono sforzati da ofiacoli : tal è 
la difeefa d’ un pendulo nel tempo della fua 
mezza vibrazione : egli non deferiverebbe già 
un arco di circolò, fe nonfoffe ritenuto dal fi¬ 
lo , che lo coilrignè a girare attorno del pun¬ 
to di fofpenlìoiie. 

In vece di efprimerè la direzione della gra¬ 
vità con una perpendicolare dell’Orizzonte , be¬ 
ne fpelfo ella s’efprime con una tendehza al 
centro dèlia terra, il che fignificherebbe la ftef- 
fa cofa , fe il noftro globo foffe perfettamente 
sferico; imperocché allora tutti i raggi prolun¬ 
gati dal medèfiriio punto farebbono altrettante 
perpendicolari alla fuperficie. Ma quella ipotefi 
lion è più nè ricevuta, nè degna da ammetter- 
15 i e fe il globo terreftre è una sferoide fchiac- 
ciata verfo i poli , come s’ha gran ragione di 
credere; il compatto, e la riga fan vedere, che 
fe 
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le linee dirette perpendicolarmente a tutti ipso» 
li della fua fuperficie non mettono capo al ve- 
ro centro ; ma a diverfi punti, che compongo¬ 
no uno fpazio attorno del centro . Ma etfendo 
quefto fpazio piccoliilimo a caufa della pochif- 
fima differenza tra la figura attribuita alla ter¬ 
ra , e quella d’ una sfera perfetta ; fi può len¬ 
za errore fehfibil.e , e quando non trattali di 
quella quiftione , ritener F tfpreflion comune, 
e prendere il centro della terra per quello de’ 
corpi gravi - 

In quanto all’ intenfione della gravità fi può 
dimandare, i°. S’ella fia la fletta in tutti i cor¬ 
pi, in tutti i tempi, in tutti i luoghi. 2°. S’ 
ella varia fecondo lottato de’corpi. 3 0 . Se può 
crefcere nello Hello mobile j e come i fuoi prò- 
gretti fi fanno . 

L’efperienza non può Jnfegnarci, fe non a un 
dipreflo, quanto di fpazio un corpo percorra in 
un certo tempo in virtù della gravità , che 1’ 
avviva ; perchè egli ha fempre da vincere ofla- 
coli infeparabili dallo flato naturale , come ne 
provano i corpi , che ubbidifcono a qualunque 
altra potenza. La refiftenza de’ mezzi, che va¬ 
ria , come le loro denfità ; la figura del corpo, 
che cade ; la proporzione della fua malfa col 
fuo volume ; e qualche altra confiderazione , di 
cui parleremo in appretto, impedirono, che ac¬ 
curatamente fi fappia la mifura della primitiva 
gravità, e tale, quale farebbe, fe da caule ftra- 
niere diminuita non fotte - Si sa fidamente , 
che a Parigi, per cagion d’efemjfio, o ne’con¬ 
torni , una palla di piombo , od altro qualunque 
corpo , il quale abbia molta materia con poco 
volume , percorre nell’ aria libera in circa pie- 
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«li 15. di Francia nel primo fecondo della fuadi- 
fcela . Fra poco fi vedrà, perchè io abbraccio tut- 
u quelle circoftanze in quella proporzione. 

Credevafi un tempo , che la gravità , ed il 
pefo follerò finonimi ; e che i corpi cadeffero 
tanto più-predo, quanto più di malfa avevano. 
V’era in fatti qualche verifimiglianza nel cre¬ 
dere , che un mobile compofto di quattro parti 
pelanti doveffe tendere maggiormente al ter¬ 
mine della gravità , che un altro mobile , il 
quale non ne aveffe fe non una, o due ; e ciò, 
che finiva d’indurre in errore, fi è, che vede- 
vafi una penna, una carta, un fiocco di lanaec. 
cader fetnpre più lentamente d’ una pietra , d’un 
pezzo di metallo ec. ma un pià , od un meno , 
non decidono niente, quando non vi è propor¬ 
zione con la caufa, che fi fofpetra. Vide bene 
il Galileo , come avea veduto Ariftotele , che 
una piuma cade men velocemente d’una lira di 
piombo ; ma egli tnifurò quello meno , lo com¬ 
parò coli’ eccello di malfa del corpo più a cader 
pronto , e trovò , che non corrifpondeva alla 
differenza , che v’è tra i pefi de’due mobili . 
S’appigliò dunque ad un’altra idea della gravi¬ 
tà; ed invece di penfare, come fin allora s’era 
penfato, che più fotfe di gravità nel piombo , 
che nella piuma , efcogitò l’eguaglianza di co- 
tal forza in ambedue ; ma concepì , che la re- 
fitienza del mezzo fi facea più fentire su quel 
de’ due corpi , il qual avea meno di materia « 
Tale raziocinio era ben fondato ; e noi ne fa- 
rem conóscere tutta l’adeguatezza , fpiegando 
l’efperienza, che fegue. 


II. ES- 
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Si ferma (labilmente sù la piaflretta d’ una 
macchina pneumatica un tefajo , il quale coti- 
tiene un cannoncino di vetro , che ha fei piedi 
di lunghezza , due pollici e mezzo di diametro, 
più largo, e aperto nelle fue due efl'retnità À ,<B 
Figura 2. fi attacca nella fommità col mezze 
d’ un anello di cuojo ammollato una piaflret- 
ta di rame, fotto la quale fta fìflo il coperchio, 
o l 1 animella d’un pezzo, che gira verticalmen¬ 
te , e che dividendoli in fei raggi forma altret- 
te tanagliette, o forbici a molla. Quello pezza 
è rapprelentato folo di faccia nella Figura 3. e 
Vedefi di fianco in CD Figura 4. il fuo alfe por¬ 
ta un rocchello , • Ila ruota dentata fatta a giri¬ 
la di lanterna , che infilza un’ altra ruota fatta 
a caviglie F, impennata fopra un gambo dira¬ 
mi affatto cilindrico , che trapalfa da parte a 
parte la pialletta , ed un collare G ripieno di 
pelli crude non conciate. Il capo di quefie gam¬ 
bo è attaccato ad un roteilo H, al di fopra del 
quale v’è un anello, che csrrifponde adunalie- 
va I , e quella lieva fi move col mezzo d’una 
cordicella K è un tamburro corredato d’una 
molla da orinolo per contratirare la cordicella, 
che circonda* e fa girare il roteilo H. 

Prima di mettere quello pezzo fopra il tubo 
di vetro , conviene por cura di gnerniro le fei 
tanagliuzze , ponendo a ciafeheduna due piccoli 
corpi, i volumi de’ quali fieno appreffo a poco 
fiatili » ma che nel pelo differivano : di manie- 
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ra che però quefle due differenze non fieno egual¬ 
mente grandi in ogni pajo . Così fi potrà, per 
efempio , mettere nella prima un pezzo di piom¬ 
bo» ed una piuma; nella feconda un pezzo di 
cuojo, ed un piccolo foglio di carta; nella ter¬ 
za un pezzo di legno, ed un pezzo di ferro ec. 

Rarefatta , che fi avrà l’aria nel tubo , più 
che fia poffibiie, colla tromba, tirando la cor¬ 
dicella L fi farà girare la ruota F, per mette¬ 
re una delle tanaghuzze in Umazione vertica¬ 
le , come D ; fi tira di poi la cordicella M per 
alzare la ruota F, il cui orlo preme la piccola 
lieva « , e fa aprire la Tanaglia ; avendo que¬ 
lla fatto il Aio ufizio, fe ne fa paffare alla ftef- 
fa maniera un altra ; e così di mano in mano 
fino all’ultima. 

EFFETTI. 

Tutti cotefli corpi frappando a due a due ca¬ 
dono nel medefimo tempo, e non lafciano Por¬ 
gere differenza alcuna fenfibile nella durazione 
della lor cadaea . 

Ma fe fi ricomincierà l’efperienza, lafciando 
ti vafe pieno d’aria nello flato fuo naturale , 
quei corpi, che hanno più di pefo, cadono più 
preflo; e la lentezza degli altri è più fenfibile, 
a mifura che la lor mafia è tnen grande. Così 
il legno cade più lentamente, che il ferro ; ma 
1» fua lentezza non è sì grande » come quella 
della carta , © della piuma. 
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La prima parte di queffa efperienza prora, evi- 
dentemente , e direttamente , che la gravità è 
eguale in tutti i corpi, e che le differenze , che 
fi fcorgono nelle loro cadute , non debbono at¬ 
tribuii » fe non alla refiftenza de’mezzi, perii 
quali cadono ; poiché con {opprimere, o dimi¬ 
nuire grandemente quella refiftenza , i tempi, 
che impiegano nel difeendere da eguali altezze, 
fono fenfibilmente i medefimi - La feconda par- 
te c’ infegna , come dobbiamo calcolare quelle 
differenze, che offerviamo nella caduta de’ gra¬ 
vi che hanno divario fra loro nella quantità, 
di materia * Imperocché , fe confideriattìo la gra¬ 
vità , come una velocità comune, ed eguale in 
tutti i gravi, le quantità di moto # o le ferze 
di due corpi , che cominciano a cadere , non 
poffono differire tra effe , fe non per la malfa. 
Supponiamo dunque un pezzo di piombo , che 
peli j2 oncie, ed un pezzo di legno di pari vo¬ 
lume, e di figura fìmigliante, che nepefi una; 
poiché la velocità iniziale, o la gravità dtque- 
fti due mobili è la fteffa , le loro quantità di 
moto, nel primo iftante della loro difcefa, fa¬ 
ranno come le loro mafie ; vale s dire, i nel 
pezzo di legno , e iz in quello di piombo . 
Supponiam ora , che nel tempo delle loro ca¬ 
dute la refiftenza del mezzo rallenti il loro 
moto d’un rnezzogrado ; cotal diminuzione fa¬ 
rà eguale nell’uno, e nell’altro, poiché il mez¬ 
zo è lo fteflo, i volumi fono eguali, e lefigu* 
re fimiglianti ; ma il pezzo di piombo , che ha 
perduto un mezzo grado di moto, ne ha anco- 
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n it e mezzo; laddove il pezzo di legno per 
una fimil perdita non- fi trova averne più che 
un mezzo grado in tutto: nell’uno il moto è 
rallentano (blamente la duodecima parte ; nell’ 
altro un’ intera metà , quantunque quelli due 
effetti procedano dalla medefima cagione. 

APPLICAZIONI. 

Il principio , che provato abbiamo poc’anzi 
colla defcritta efperieuza , è d’una importanza 
Comma; guindi è, che non fi è omelia diligen¬ 
za, nè Audio, affine dimetterlo in tutto ilfuo 
lume . Il Signor Newton l’ha confermato col 
mezzo delle vibrazioni di molte palle fofpefe, 
i diametri ,• ed i pefi delle quali fono fiati da 
lui difpofti con varia proporzione . Fra poco noi 
moftreremo , che quella fpezie di moto è un ef¬ 
fetto della gravità : cosi quando due palle del 
medefimo pelo , della fieila groffezza , e fofpefe 
a fila eguali , continuano a ondeggiare per 1’ 
ideilo fpazio di tempo nella ftefs’ aria , elleno 
fan vedere , che fon avvivate da gravità egua¬ 
li ; e convien perfiftere in un fimil giudizio , 
tuttoché la diminuzione del pelo vi apporti dif¬ 
ferenza, fe, come l’efperienza lodimoftra, co- 
teda differenza non corrifponde alla proporzio¬ 
ne delle maffe „■ 

I Signori Frenide, e Mariotte dietro la fcor- 
ta del Galileo provarono la difcefa diretta de’ 
corpi a grandi altezze; ma ninno fece tai for¬ 
te di prove in più vantaggiofe circoftanze di 
quelle, nelle quali fi trovò M. Defaguilliers % 
che s’avvalfe della grande altezza della cupola 
_ di 

* Tranfaii. Phtìofeph. 11,36 2. arti 4. 
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il San Paolo in Londra, e sYiutò co’ lami por* 
ti a lui dal Newton , dall’ Hallejo ec, i quali 
furono all’ efperienza prefenti . 

Si lardarono cadere mplti corpi di pefi , « 
'volumi differenti , dall’ altezza di rj-%- Piedi ; 
e fi otfervò , che due palle , i diametri delle 
quali erano! di preffo a 5 pollici e ; e che pe¬ 
lavano 1’una 2610 grani , e l’altra 137■£, im¬ 
piegarono tempi molto differenti nel cadére da 
tutta cotefta altezza ; imperocché la più pelan¬ 
te fini la fua difcefa in 6 fecondi | , e la di- 
fcefa dell’altra ne durò quali 19: il thè fa ve¬ 
dere , che la velocità de’ corpi , che cadono , 
Ùon è proporzionale alla loro mafia ; imperoc¬ 
ché in quell’ ultima efperienza le due palle , 
quanto al pefo fono appreffo a poco nella pro¬ 
porzione di 19 con 1 ; e tutte le altre^ circo- 
ifianze fono eguali 9 per 1’una , 9 per l’altra; 
nulladimeno la più pefante non è già caduta 
19 volte più prefto dell’ altra ; imperocché in 
vece di 6 fecondi * avrebbe dovuto impiegarne 
un folo. 

E’ facile a de fio fpiegare , perchè la medefima 
materia fi fa più lenta a cadere a mifura eh’ 
ella fi divide, ocrefeedi volume; come un pez¬ 
zo di legno ridotto in afficeUe Lottili, un maz¬ 
za di carte, od >n falcio di penne non legato. 
La caduta d’ una groffa pioggia è molto differen¬ 
te da quella della neve ; e l’acqua , che cade 
fenza dividerfi, fa uno sforzo più notabile, che 
quella , che fi riduce in Siile , e che fi dilata 
nell’aria, ch’ella travalica. 

Se non fofle quella renitenza dell’aria, che ritar¬ 
da , e divide i corpi, le parti de’ qual i non fono for¬ 
temente legate, fi vedrebbe con iflupore non men 
che 
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che coti pericolo una fecchia d’acqua gittata pef 
una fineftra , cader fui laftricato col medefimo 
fcrofcio , e colla fteffa violenza , che un mallo 
di ghiaccio d egual pefo . Se , per efempio , il 
pelo dell acqua così gittata foffe d’ un bocca- 
le , tanto farebbe il ricever effa fui capo, quan- 
to i! rtcevere una pietra del pefo di due lire , 
caduta dalla medefima altezza . Ma la maravi¬ 
glia non durerebbe a lungo appreffo quelli t che 
han piena contezza de’ principi, che da noi qui 
fi fplegano . Imperocché fanno, che una malfa 
liquida, che cade per qualfivoglia mezzo mate¬ 
riale, prova una refiftenza diretta nella fu a par¬ 
te inferiore, ed uno.sfregamanto nelle fuperficie 
laterali : che quelle due forte di refiflenze ri- 
tardano ciò, che è efpofto alla loro azione im¬ 
mediata, p,u che il relìo; e che perciò il mo- 

E* » le , cm p3rt ! noa {ono qua fi per niente 
legate deve in breve tempo cambiar figura e 
dividerli ; ma quelli ultimi due effetti devoti 
ceffate, quando la cagione, che fole produrli, 
piu non fuffifte. * * 

Un? Efperienza quali del pari antica, che la 
macchina pneumatica , e che fenza il merito del. 
la novità è non per tanto curiofa , prova mi¬ 
rabilmente bene quello , che noi diciamo della 
caduta de liquori. 

iir. esperienza. 

PREPARAZIONE. * 

In un tubo di vetro mafficcio e forte anzi che 

Tomo'u ’ 1 d,ametr ° dd ? ualè P a «gg«a; 

til C Z fp r d y 11 \ P/ ^ tf , £,c ^ rancefi > «he con. 
tiene due lire di pefo di liquido. 
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o io linee, mettonfi alcuni pollici d acqua ; e 
dopo d’aver fatto il vacuo nel retto della capa- 
cita del tubo , fi fuggella alla lampana d uno 
Smaltatore in A. 

EFFETTI. 

Quando fi agita quello tubo perpendicolar- 
mente , 1’ acqua fi folleva tutta in ua pezzo 
all’altezza di alcuni pollici » come in B; e ri¬ 
cadendo nell’ ifteffa guifa al fondo, fa il mede- 
fimo ftrépito, e il roedefimO sforzo, che un cor¬ 
po folidoj e cotefto fuono è molto piu acuto ( 
quando fi riferva una palla cava e fonile nella 
parte fuperiore, come appare dalla Figura. 

SPIEGAZIONE. 

Se dalla fuperficie dell’ acqua C fino in A 
vi fofle in quello vafe dell’ aria , tale quale è 
quella dell’ atmosfera ; quando per 1 agitazione 
l’acqua follevafi da C in B, la colonna d aria 
contenuta in corella parte fottentrerebbe per un 
inllante all’ acqua, ed occuperebbe il fuo luogo ; 
e l’acqua nel ricadere incontrerebbe quello flui¬ 
do pieghevole, il quale ritarderia lafuacaduta, 
e dopo una divifione reciproca, le cederebbe il 
di lei primo pollo j ma quando v’ è folamente 
dell’acqua nel tubo, e nulla v’è, che la di u- 
nifca , ella ricade tutta infieme , e la bafe di que¬ 
lla colonna liquida, colpifce immediatamente 1 
fondo del vafe, come appunto farebbe un cilin¬ 
dro folìdo del pefo medefimo. 

AP‘ 
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APPLICAZIONI. 

Il mercurio d’un barometro (fe rifinimenti 
è ben fatto) fi trova nel cafomedefimo, incoi 
fi trova l’acqua di quell’ ultima efperienza . 
Quando egli fi f a ondeggiar nel tubo, fe la fcof- 
f» è gagliarda , fi corre rifchio di frangere il ve¬ 
tro, e fempre s’ode il colpo, come quello d’un 
corpo folido ; perchè la parte fuperiore del tu¬ 
bo è vuota d’aria , ed il mercurio urta imme¬ 
diatamente nel fondo. 

Il tempo non porta per sè fteflb veruna dif¬ 
ferenza alla gravità de’corpi ; quando non fi fup- 
ponga ( ma perchè dovrem fupporlo ? ) che i cam¬ 
biamenti, che le fopravvengono, fono uniformi 
e proporzionali in tutta la natura . Imperocché 
fe parliamo de’peli comparati, ciò chepefa un* 
lira, continua fempre a pefare efattamente una 
lira, fin che la quantità di materia refta la me* 
delìma » Se ne può prendere argomento dalle gra¬ 
vità fpecifiche delle materie , che fon note ; T 
oro, per efempio, è cofiantemente nella propor¬ 
zione di i? 7 ad i con l’acqua pura. Vero è, 
«ne quell» quantità fono foggette a picciole dif¬ 
ferenze} ma ragion vuole, che fi attribuifcano 
a differenti fiati delle materie , al freddo , al 
caldo, allafecchezza, all’umidità,piuttofto che 
rifonderle in una ignota cagione, la quale non 
« ha fondamento di fofpettare. Se avviene alla 
giornata, che un corpo diventi più o meno pe¬ 
lante di quel ch’egli era, fi dee por mente, di’ 
egli ha perduto, o acquiftato delle parti materia¬ 
li » che aumentano, o diminuifcono la di Ini maf- 

Unafpugna, od altro corpo equivalente, fof- 
G z pefa 
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^ gfa al braccio d’ una bilancetta, ed efpofla al¬ 
le iropreffioni dell’ aria , diviene ora più , ora 
meno pelante ; e ciò proviene , perché 1 umidi¬ 
tà , che regna nell’aria, aggiugne qualche cola 
ai fuo pelo in certo tempo ; ed al contrario glie 
ne toglie, quando fa più afciutto. Quella fpie- 
gazione è sì naturale , e sì ben ricevuta , che 
parecchi fi fervono di quello mezzo per cono- 
{cere l’umido, o il fecco dell’aria. Si fa, che il 
legno navigato è più leggiero, che il legno nuo¬ 
vo : s’averà egli per quello a conchiudere, che 
la gravità varia ? Non è egli manifello , che 
cotella diminuzione di pelo proviene dall’ aver 
^gli perduto una parte della fua fotlanza ? Al¬ 
meno dubitar non fi può, che 1’ acqua non gli 
abbia fatto perdere una gran parte de’ fuoi fa- 
li ; imperocché il ranno, che fi fa della fua ce¬ 
nere , poco ne contiene , e per quella cagione 
egli è men opportuno ad imbiancare i panni 

Se è paruto , che alcune efperienze indicate- 
aro de’ cambiamenti nel pefo d’ una medefima 
materia 9 noti dobbiamo non pertanto credere 
eh’ elleno provar pollano , ficcome alcuni han¬ 
no creduto , che la gravità varj per fuccef- 
fione di tempo : ci fembra più verifimile , che 
coloro , i quali le hanno fatte , fienfi inganna¬ 
ti per qualche difetto nell’ efecuzìone^ non ben 
attefo dalla loro vigilanza . I pefi de’ penduti , 
de’ menarrolli, degli oriuoli , ec. fono prove d 
efperienza , che fi poffano lor opporre , e che 
in dubbio rivocar non fi polfono . 

Ma le il tempo non apporta variazione alcu¬ 
na alla gravità de’ corpi , almen non fi cangi» 
itila cotella forza fecondo i luoghi ? , 

Dirq 
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Dirò in ordine a quello, che confiderando no? 
il centro de’corpi gravi edere quel della terra, 
farem forfè portati a credere, che ad una più, o 
men grande dilìanza da cotal termine la gra¬ 
vità non fia per effer fempre la fteffa. Ma quan¬ 
do, per paragonar quella forza con femedefima , 
l’abbiamo provata nelle maggiori altezze, e nel¬ 
le maggiori profondità, che a noi fieno acceflì- 
bih, e non ci avendo feorta veruna differenza* 
pare, che fia permeilo il credere, ch’ella fia u- 
forme per tutto . Ed in fatti fi è fuppofto ftac 
la cola a quello modo , finché fono Hate trova¬ 
te ragioni da credere il contrario * 

II Newton ci afficura ( e il Newton merita d’ 
edere afeeltato ) che quella fecreta potenza, che 
follecita i corpi a cadere verfo la terra , adopera 
meno fopra diedi, quando fono da lei più lon¬ 
tani : va avanti , e ci dà delle regole per cal¬ 
colare quella diminuzione, e quali ch’egliavef- 
fe portata la bilancia finfullaLuna, vuole, che 
fi creda, che una pietra, la qual di là cadeffe, 
non farebbe fui bel principio niente più di ftra- 
da in un minuto , di quel eh’ ella ne fa quag¬ 
giù in un fecondo ; vale a dire, che ad una ta¬ 
le altezza ella difeenderebbe 3600. volte più len¬ 
tamente , che non fa, quand’è vicina alla fuper- 
nzie della terra. 

Se reca maraviglia, come quelloFilofofo ab¬ 
bia ardito di così decidere fopra cofe , che pa¬ 
iono troppo fuperiori alle forze dell’umano in¬ 
tendimento , molto più ci dee far ftupire il non 
aver egli fpacciate cotelle propofìzioni come fi¬ 
lami, ma l’averle rafforzate e confermate con 
prove , che reggono contro il più fevero efame. 
Non ha per verità dimollrato il Newton , che 
G 3 la 
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la forza centripeta della Luna fia la fletta, eh* 
Quella degli altri corpi, che al noftro globoap. 
partengono ; ma lo ha fuppoflo con tanta ver.- 
Imiglianza , che non dee aveiG m conto dt 
meri conghiettura ; imperocché U fuai teoria del- 
Luna , da lui fondata su tale fuppofizione , e 
quella, che più alla verità s’accoda, e che dà 
i luoghi di coietto Pianéta 1 piu conformi al¬ 
le offervazioni Aftronomiche , 

Come dunque faper fi può quello , che legue 
nella Luna , così che fe ne favelli con tanta 
franchezza , e ci riefea eziandio a guadagnarti 
oli altrui voti, e l’altrui credenza? 

Nelle opere medefime del Sig. Newton , o m 
eftratti più ampi, che qui non avrebbont luogo 
conviene ftudiare i di lui penfameoti, e le ue 
prove. Quello eh’egli ha mfegnato intorno alla 
gravità de i corpi, è connetto con tutto il fitte- 
ma generale del Mondo, da lui piu felicemente, 
che da verun altro Filofofo concertato ; ed è 
difficile grandemente il formarti un efatta idea 
di quella parte, quand’ ella fifepara dalle altre, 
colle quali eli’ ha una counefiìoue sì neceflana. 
Ci contenteremo qui dunque di far fola ““"“ 
vedere in ifcorcio , come poflibil fia giuwcar 
della gravità de’ Corpi all’ altezza della Lu¬ 
na , prendendone il filo e la proporzione da 
quella 4 che hanno quaggiù, con fupporre, cne 
la forza centripeta della Luna altro non «a , 
fuorché quella gravità , che fa andare verfoil 
centro della tèrra j corpi , che pi tono flap 

pr Supponiamo, che T, Fig. 6. rappresemi la ter¬ 
ra , D la Luna, L QR S l’orbita della Luna W 
defima j cioè la rivoluzione ,ch ella fa attorno^ 
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h terra nello fpazio di quafi un mefe . E’ co¬ 
gnita la diftanza della terra dalla Luna, ch’e¬ 
quivale a un di pretto al femidiametro del glo¬ 
bo terreftre do. volte ripetuto : e quefte fon 
quantità note, ha già lungo tempo, e fopra le 
quali ognuno è d’accordo. 

Parlando delle forze centrali nella Lezion pre¬ 
cedente abbiatn fatto conofcere , che un cor¬ 
po, il quale circola, lo fa in confeguenza d'u- 
na forza che lo fpigne , ò che lo tira Tempre 
verfo un medefimo punto, mentre un’altra for¬ 
za lo follecita a moverli in un’altra direzione. 
Quando noi vediamo girar la Luna attorno di 
noi, polliamo dunque conchiudere con tutta fi- 
curezza , eh’ ella ha una forza centripeta io, 
il che è la fletta cofa, ch’ella gravita verfo la 
terra . 

Abbiam pur fatto vedere, parlando del moto 
compofto , che fe un mobile ubbidifee nel me- 
defimo tempo a due potenze , come LP, LC , 
fi conqfce la ragione proporzionale di quefte due 
potenze dalla diagonale L Q , eh’ eflo mobile 
deferive. 

Sapendoli il tempo , che fta la Luna in per¬ 
correre tutta la fua orbita, fi fa ne più nè me¬ 
no quello , ch’ella impiega a deferiverne una pic¬ 
cola porzione, come LQ: e quindi giudicar fi 
può della ftrada , eh’ ella averebbe fatta , fe a- 
veffe fol ubbidito ad una delle due potenze . 
Se, perefempio, LQ è lo fpazio, ch’ella per¬ 
corre della fua orbita in un’ ora , L P rappre- 
fenta la quantità dello fpazio eh’ ella difeende- 
rebbe in un’ora, fe feguitatte l’impulConedella 
fola gravità . 

Apprcflb a poco in fimil guifa è venuto il New- 
G 4 con 
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ton a capo di conofcere , che un corpo grave , 
cominciando a cader dalla Luna, percorre a un 
dipreffo 15. piedi nello fpazio d’un minuto ; poi 
comparando quella velocità con quella de’ cor* 
pi , che quaggiù ubbidirono alla gravità , tro- 
volla 3800. volte men grande. Imperocché una 
pietra, la quale cadeffe liberamente per un mi¬ 
nuto , percorrerebbe 3600. volte 15 piedi , ov¬ 
vero 54000. piedi ; dal che conchiude , che la 
gravità decrefce, come il quadrato della diftanza 
crefce ; imperocché 3800. è il quadrato di 80, 
e la Luna è 80 volte più lontana dal centro del¬ 
la Terra, di quel che fieno i corpi , che Han¬ 
no come noi sù la fuperficie. 

Se noi poteffimo poggiare ad altezze affai no¬ 
tabili , farebbe una cofa curiofa molto il met¬ 
tere in fatto quella teoria con qualche efperien- 
za ; ma le noflre più alte Montagne non fon 
{ufficienti : e quando le fupporreffimo alte due 
leghe perpendicolarmente al di fopra del ter¬ 
reno più baffo , a cui difender polliamo , ben 
lì vede dal calcolo , che il decrefcimento della 
gravità farebbe ancora infenfibile. 

Se una diftanza più, o meno grande de’ corpi 
gravi dal centro della terra ha potuto far fup- 
porre qualche variazione nella loro gravità, fi¬ 
lmili fofpetti nafcer forfè dovevano eziandio dal¬ 
la differenza de’ climi ? In un tempo maffima- 
rnente , in cui la figura della Terra era tut¬ 
tora lìimata sferica , non dovevano per quanto 
appare , tutti i luoghi della fua fuperfizie cre¬ 
derli indifferenti , per quello fpetta ad una co- 
tal tendenza al centro? 

Dacché fi è fuppolìo, che la Terra fi muove 
in 24 ore attorno del fuo affé , fi avrebbe po¬ 
tuti 
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tuto por mente, che tutte le parti della fua fu- 
perficie non girano egualmente pretto ; quelle, che 
fono fotto l’Equatore, defcrivendo circoli molto 
più grandi, che quelle che a’poli fono vicine; 
come 1’ abbiam moftrato fpiegandò 1’ efperienza 
del globo di vetro nella precedente Lezione*. 

Quefta confiderazione guidava naturalmente a 
penfare, che tutti i corpi che fono nella fuperfi- 
cie del noftro globo, partecipando del fuo mo¬ 
to , hanno una forza centrifuga ; che quefta 
forza contraria alla gravità doveva edere più 
grande verfo l’equatore, che verfo i poli ; e che 
perciò la gravità doveva fcemare a proporzio¬ 
ne della vicinanza a cotefta parte della terra. 
Ma prima di Cartello , e di Hughens non fi 
ragionava di forze centrifughe ; e fe Coperni¬ 
co nel propor la fua ipotefi vi avelfe foprag- 
giunta quefta quefta novità, è molto probabi¬ 
le, che nel fuo tempo non larebb’ ella fiata me¬ 
glio applaudita che ’l refto. 

Nel 1672. M. Richer elfendo andato per or¬ 
dine del Re all’ Ifola di Cayenne , fituata in 
gradi 5. di Latitudine , per fare delle offerva- 
zioni non praticabili nel noftro clima, fece una 
fcoperta di maggior rimarco fenza dubbio, che 
tutte quelle eh’ egli s’ avea propofte. Olfervò, 
che un pendulo, che a Parigi batteva i fecon¬ 
di, mifurava tempi più lunghi nel paefe, ove 
allor rifiedeva. 

Un Pendulo è un iftrumento compofto d’un 
corpo pelante, come una palladi piombo, e.g. 
che deferive archi attorno d’ un punto fitto , col 
mezzo d’un filo, o d’una verghetta fottile che 
lo tiene fofpefo. Noi farem vedere nel decorfo 
di 

* VL Efperienza Fig. 22.25. 
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dì quefta lezione, che il fuo moto, che cjciila- 
xione s’ appella , è un effetto della gravità ; e 
ch’egli è più, o meno pronto , fecondo che il 
filo di fofpenfione ha più, o meno di lunghezza. 

M. Richer effendofi dunque appieno accerta¬ 
to , che il fuo pendalo modellato a Parigi per 
battere i fecondi, nell’ Ifola di Cayenne ritar¬ 
dava , vi rimediò raccorciandolo d’ una quanti¬ 
tà, di cui tenne conto efatto ; e quefta efpe- 
rienza ripetuta di poi da molti buoni oflerva- 
tori, e ultimamente dagli Accademici che lo- 
no andati al Perù, e da quelli che hanno fat¬ 
to il viaggio del Nord , per le mifure che al¬ 
la figura della terra fi riferirono, ha fempre 
moftrato , che verfo l’Equatore i corpi cadono 
più lentamente che altrove , e che ta e ritardo 
{cerna a proporzione che qrefce Ja latitudine 
del luogo . . . . 

Col fondamento d’ una cognizione di quella 
fatta fi c meda più che mai in credito 1 opi¬ 
nione del movimento diurno della terra; e pe¬ 
rò che una tale rotazione, amtneffa che fi», 
imprime alle parti del globo delle forze centri- 
fughe, le quali non fono eguali in tutta la di- 
ftefa del globo medefimo , s’ incominciò a for¬ 
mar de’ dubbj intorno alla fua figura, che giu- 
Ila il volgar fentimento paffava per sferica. 

Fin tanto che fi è confiderata la Terra come 
immobile, era verifimile, eh’ ella foffe una sfera 
perfetta; perchè le fue parti obbedendo ad una 
gravità eguale, dovean formare attorno del cen¬ 
tro comune della loro gravità raggi , a 
di pari lunghezza per iftare in equilibrio . m 
fe quefta gravità primitiva trovafi diminuita da 
una forza contraria, e non fi fa quefta diminu- 
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zione in quantità eguali per tutta 1* eftenfio- 
ne del globo , non è poflibile d’accordare l’e¬ 
quilibrio delle fue parti con una figura perfet¬ 
tamente sferica. 

Sia ADBE Fig. 7. una fezione diametrale 
della terra nel momento della creazione com¬ 
porta di parti egualmente pefanti verfo il pun¬ 
to C , e cotanto fluidi , che ordinare e difpor- 
re fi portano in confeguenza della lor gravità ; 
egli è certo , che tutti i raggi A C, D C , F C * 
ec. per effere in equilibrio devono effere del¬ 
la niedefima lunghezza, e che tutte le loro ertre- 
mità faranno fchierate p ordinate nella circon¬ 
ferenza d’un circolo. 

Ma fe fi confideri la terra , come ^vente un 
moto di rotazione sù 1’ arte AB, 1’ equilibrio 
non può più fuflìftere tra raggi eguali V impe¬ 
rocché allora la forza centrifuga diftrugge una 
parte della gravità, e tale diminuzione va fem- 
pre crefcendo dal polo all’ equatore . Imperoc¬ 
ché il punto D defcrive in 24 ore un gran 
circolo ; il punto F nel medefimo tempo per¬ 
corre un parallelo, il cui diametro è molto 
più piccolo ; ed il punto A nè men gira . La 
colonna C D per effere così pelante, come C 
A, deve dunque crefcere in lunghezza, e com- 
penfare con più di materia la diminuzione del¬ 
la fua gravità , che la fua forza centrifuga le 
cagiona . 

Il moto di rotazione produce un limile effetto 
negli altri paralleli ,• ma quello effetto va Tempre 
diminuendoli fino ai poli per due ragioni j 1°. 
perchè la velocità del moto , e per confeguen¬ 
za la forza centrifuga che ne rifulta, fcema con 
quella proporzione j 2 0 . perchè quella forza » 
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eh’è direttamente contraria alla gravità Cotto f 
Equatore, non gli viene fe non obliquamente 
oppofta per tutt’altrove, come è facile l’offer- 
varlo nella figura i imperocché, per efempio, 
nella latitudine del punto F la gravità agifee 
fecondo la direzione FC , e la forza centrifu- 
ga ha la fua tendenza per F L. 

Ne fegue da tutto quefto, che fe la terra gi¬ 
ra fui proprio affé, la gravità non è eguale pe» 
tutto: la materia, che compone quefto globo, 
per effere in equilibrio con sè medefima, deve 
via via Tempre più elevarli da’ poli lino all’E¬ 
quatore , come HIK G ; da che rifulta, che il 
diametro del fuo Equatore è più grande, che il 
fuo alfe AB. La cola fi renderà palpabile coll’ 
efempio che fegue. 

Empieli di paglia d’avena un facco di cuoio 
di montone , compofto di dodici fufa limili al¬ 
le ftampe, colle quali fi cuoprono i globi, eh» 
rapprefentano il Cielo, o la terra : cotefta fpe- 
zie di sfera fleffibile è corredata ne’ Tuoi due 
poli di due pezzi di legno traforati, che {cor¬ 
rono fopra un alfe di ferro quadrato , le cui 
efiremità fono rotondate come due perni, e col 
mezzo d’una rotella fidata a una di quelle due 
efiremità, ficcome appar dalla Fig. 8. s’imprime 
in cotefto globo un moto di rotazione per 
mezzo della macchina ,. con la quale abbiatn 
fatto girare il globo di vetro , e eh’ è rappre- 
fentata nella Fig. 22. della precedente Lezio¬ 
ne . Quefto moto gli fa perdere in poco tempo 
la fua figura sferica, e pigliar quella d’una sfe¬ 
roide, che vedefi fenfibilmente fchiacciata ne’ 
poli, ed elevata nell’Equatore, più di quel eh’ 
«fige una sfericità perfetta. 
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I Signori Hughens , « Newton , fenza ricor¬ 
rere a fintili elperienze, che avrebbono poco pe- 
fo in una materia feifognofa d’ una {ottima accu¬ 
ratezza , fondati unicamente fopra le leggi dell* 
Statica e delle forze centrali avevano raccolto, 
che la terra doveva effere una sferoide fchiaccia- 
ta verfo i poli : co’ loro calcoli erano anche 
giunti a determinare , di quanto il diametro dell’ 
Equatore eccedette Fatte in lunghezza.. Ma di¬ 
pendendo quella decifione da ipotefi, che lava¬ 
vano dell’ incertezza, 1’ opera di cotefti grand’ 
uomini quali altro efrto non ebbe , fe non che 
quello di rendere a quella quillione applicati ed 
attenti i più valenti Filici , e di farli accorti 
della fua importanza. 

Quando la teoria ne mena a qualche fcoper- 
ta tìfica , pare, che fia rifervato all’ efperienza 
il porvi l’ultima mano; ma qual mezzo vi era 
di fare delle fperienze fopra la figura della ter¬ 
ra ? Le più deciti ve, che li pottano fare , è il 
mifurarla attualmente, comparando gli archi d’ 
uno de’fuoi meridiani, come di poi s’ è fatto. 

Quantunque 1 ’ ilioria di ciò, eh’ è feguito a 
propofito, fia curiofiffima e inrereflante , io 
m’ atterrò dal riferirla , perch’ ella non è ne- 
ceffariamente legata col mio oggetto prefente r 
in molte opere recentiffime ella fi trova molto 
più minutamente deferitta , di quel eh’ io far 
potrei qui a cagion de’ limiti che mi ho pre¬ 
ferirti ; ma in niuna meglio che in quella, la 
quale di propofito ci ha data il Sig. de Mau- 
pertuis, che più che altri ha cooperato a gui¬ 
dare ed efeguire quella bella intra prefa . Dirò 
iolamente , che il viaggio fatto al Nord da 
quello illuftre Accademico inficine con moiri de’ 
fuoi 
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fuoi Compagni , affine di mifurare un arco di 
meridiano , che potette effere comparato eoa 
quelli, eh’ erano fiati mifurati in Francia, ha 
già confermata la figura, attribuita prima d’ora 
alla terra dall’Hughens, e dal Netvton : e eh’è 
probabiliffimo, che gli altri Accademici, che fo. 
no attualmente nel Perii, niente ci faran fape- 
re di contrario, ma ci fapran dire folamente, 
di quanta eftenfione fia lo fchiacciamento del 
noftro globo verfo i poli. 

Un’altra quiftione , che ora prefentafi , é di¬ 
rizzata a fa pere, fe il pefo d’un corpo varia fe¬ 
condo i differenti fiati, ch’egli può prendere ; 
fe il moto, la quiete, il freddo, il caldo, la 
folidità, la fluidità, ec. poflono renderli più, a 
meno pefanti nel luogo medefimo » 

In generale fi può rifpondere, che il pefo , or 
la gravità affoluta d’ un corpo non varia , fin¬ 
ché la fua quantità di materia è la medefimar 
una lira di piombo pefa fempre intrinfécamen- 
te una lira, o che fia fufo , o che fia folido," 
più, o meno caldo;* fia in moto, o no : impe¬ 
rocché quand’ella è pallata per tutti quelli fia¬ 
ti, fe non ha perduto niente della fua quanti¬ 
tà di materia, vi fi ritrova collantemente il me¬ 
defimo pefo» 

Ma le fi confiderà la gravità, come la velo¬ 
cità attuale, con la quale il corpo grave fi por¬ 
ta dall’alto all’ ingiù , molto è lungi, eh’ ella fi* 
la medefima fui principio, o fui fine della ca¬ 
duta . Qualunque elfer polfa la cagione della 
gravità, bifogna concepire quella forza , come 
s’ella folfe collocata nel mobile medefimo, lui 
quale ella adopera : a un diprelfo come il fuo¬ 
co , che folleva un razzo per 1’ infiammazione 
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fucceflm delle parti eh’ egli contiene; di ma¬ 
niera che ella adopera fopra un corpo, mentre 
egli cade , tanto, e nella ftefifa guifa ad ogni mo¬ 
mento, come fe foffe fermato: laonde, tutte 1* 
altre cofe fuppofteeguali, una palladi piombo, 
che ha ceduto alla propria gravità per lo fpa- 
zio d’un fecondo, ha una velocità attuale più 
grande che quella, la qual foffe folamente di- 
fcefa per un mezzo-fecondo. Rendiamo fenfibil 
la cefa con una efperienza. 

IV. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

AB, Fìg.y. è una cafsa più lunga, che lar¬ 
ga, aperta di fopra, e nella quale fdrucciola un 
pantere pieno di terra molle. A D, e B C , fo¬ 
no due colonne cilindriche di 3, piedi e mez- 
zo d’altezza, divife in pollici, e fopra le qua¬ 
li fi fa feorrere un’ alliccila mobile polla tras- 
verfalmente E F, che fi ferma con viti a quell’ 
altezza , che più fi vuole . Nel mezzo di quello 
legno trasverfale è un buco, nel quale fi ritie-> 
ne una palla d’ avorio d’ un pollice di diame¬ 
tro, col mezzo d’ una tanaglia, che ha molla: 
la pala H, limile alla precedente, è fofpefa da 
un filo alia metà della dillanza tra il legno tras¬ 
verfale mobile, e la cunetta ; ed il filo di fof- 
penfione è fermato per tal maniera, che quan¬ 
do fi lafcia andare la palla G, 1’ altra comin¬ 
cia a cadere nel medefimo tempo. 


ET- 
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effetti. 

Le due palle avendo cominciato a cadere nel 
medefimo tempo , finifcono la loro caduta 1’ una 
dopo t’ altra; e la palla H , che arriva la pri¬ 
ma sii la terra molle , vi fa uno fprofondamen- 
to, il quale è molto minore , che quello della 
palla G, che giunge da poi. 

SPIEGAZIONI. 

Lo fprofondamento, checiafcuna palla fa nel¬ 
la terra molle , è il prodotto del fuo sforzo : 
quefto effetto efprime la forza attuale del mobi¬ 
le nel fine della fua caduta ; cotefta forza non 
può venire, fe non dalla fua malfa, e dal tuo 
grado di velocità; ma le malie fono eguali : fe 
dunque le forze fono differenti , ciò nalce per¬ 
chè la palla G terminando di cadere , aveva 
più di velocità, che la palla H. 

V. esperienza. 

PREPARAZIONE . 

Tirato un po’ innanzi che Cefi il paniere 
della macchina qui fopra defcritta , acciocché 
una nuova palla porta cadere fopra un luogo, 
dove la terra molle non abbia ricevuto ipro 
fondamento , fi ferma il legno mobile trasver- 
fale ad un piede di elevazione fopra della car¬ 
ia , per far cadere una palla di rame, che P e * 
fa 3 oncie ; quindi s’ alza il detto legno tras- 
verfale tre piedi, per far cadere fopra un nuo- 
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vo Cto , un’ altra palla di rame cava , delF 
ifteffo diametro che la prima , e che pefa fole 
un oncia. r 

EFFETTI. 

Paragonando i due Sprofondamenti, fi trova¬ 
no perfettamente eguali, 

* piegazioni. 

Quello , che la precedente esperienza ha So¬ 
lo indicato in generale , quella lo dimoftra con 
maggior precifione ; imperocché non Solo dà 
ella a conofcere, che la velocità de’corpi, che 
cadono liberamente, crefce in una caduta più 
lunga j ma ci dà la mifura di quello creici- 
mento con far conofcere , eh’ egli è propor¬ 
zionale all altezza : il che divien evidente , 
quando fi fa attenzione , che un’oncia di maf¬ 
ia ha prodotto il medefimo effetto , che ? on- 
eie perchè l’altezza della Sua caduta è fiata 
3 volte maggiore. 

■APPLICAZIONI. 

Non v’è Contadino, che non Sappia, che la 
caduta d una pietra è tanto più da temerli , 
quanto vien da più alto ; e che i corpi fragili 
corrono maggior pericolo di romperli in fimil 
«So . Quefii fatti fon sì noti , che non porta 
il pregio di fermarvici. Offerveremo folameute, 
che ficcome nella noftra efperienza una malfa 
v ® n codo da minore altezza ha pro¬ 
dotto 1 ifteffo sforzo, che una malfa minore da 
Tom II. H più 
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£iù alto caduta; fi può fcegliere tra quelli due 
mezzi, quando fi tratta di valerli della poten* 
*a d’un mobile , che debbe operare con la fua 
caduta ; imperocché è utile bene fpeffo poter fo* 
ftitm/e del pefo ad una grande elevazione. 

Non v’ha dubbio, perefempio, che de’groffì 
martelli impiegati a forza di braccia con una ve¬ 
locità {ufficiente verrebbono a capo di {profonda¬ 
re de’pali, di lavorare delle ancore, di battere 
il ferro delle miniere nelle fucine , dov’egli fi 
prepara in grande, ec. ma ci va molto minore 
fpefa nel far cadere da un’altezza mediocre tnaf- 
fe pefantiffime , il cui moto è avvivato, e rego¬ 
lato per le più dalla forza dell’ acqua, o da quel¬ 
la del vento. 

Ed eccoci cosi chiariti, almeno in generale, 
che la caduta de’corpi s’ accelera ad ogni iftan- 
te. Vediamo adeffo per via d’efperienze, qual fia 
la progreffione di quello aumento di velocita. 

VI. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

A B , e C D , Figura io. fono due corde di 
metallo , o di minugia , d’incirca 12 piedi di 
lunghezza , fortemente , e parallelamente tele 
ad alcuni pollici di diftanza l’una dall’ altra, e 
che fanno con l’orizzonte un angolo di circa 22 
gradi e mezzo. G è un mobile, che liberamen¬ 
te fdrucciola per mezzo di due piccoli rotoli fo- 
pra la corda AB , ed il fuo centro di gravità 
ì più baffo che la corda , affinchè la. punta , 
eh’ è nella fua parte fuperiore, confervi fempre 
la fteifa fonazione ; H è un penduto un poco 
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fefante, che fi move sii due perni A, a , e f 4 
verghetta del quale eccede un poco verfo/. !* 
lunghezza, del pendulo dev’effere tale, ch’egli 
faccia appuntino una vibrazione, mentre il mo¬ 
bile G percorre la nona parte della corda AB» 
Per accertacene bifogna avere in pronto un rego¬ 
letto di legno , che ferve a mifurare la corda in 
nove parti eguali j e collocare in faccia alla pri¬ 
ma di quefie parti , e fopra la corda C D una 
piccola fquilla K, il cui foftegnetto fcorre, e fi 
ferma con una vite, a qual diftanza che fi vuo- 
Ie . Egli debbe aver pure un martelletto , che 
ai paflaggio viene allentato dal Mobile G . Da 
fin altra parte il pendulo H fa fuonare parimen¬ 
ti un altra fquilla I, il cui tuono è differente , 
e la coda della verghetta», eh’ eccede in /, fa 
allentare di paffaggio un picciol filo di feta , che 
titisne1 il mobile G: di maniera che quando il 
tutto è bene aggiuftato , il mobile G non par- 
r ’-n 6 < ì uaa< * 0 . il pendulo fa fuonare la fua 

Iquilla I per la prima volta; e l’altra fquillaK 
non da il fuo primo colpo , fe non quando il 
pendulo fa fantire il fecondo colpo della fua f 
perciò tra il primo, ed il fecondo colpo , 0 fuo- 
?° della fquilla, feorre un tempo, di cui s’ha 
la milura, e parimente in quello tempo il mo¬ 
bile percorre uno fpazio cognito. Si arretrapo- 
cia la fquilla K, fin tantoché lo fpazio percor- 
0 dal mobile G fia determinato dal fecondo 
tempo t cioè finatantochè il terzo colpo della 
iquiUa I s accordi con quello della fquilla K, 
che fi è arretrata ; e così di mano in mano - 
£ misurando gli fpazj percorfi , fe ne fa com¬ 
parazione <0 1 tempi. 
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E FF ETTI. 

Durante la prima vibrazione del penduta, il 
jmobile G percorre la nona parte della corda: 
s’ egli continua a moverli , di mano in mano 
nel fecondo tempo percorre tre volte alrrettan» 
to di fpazio , e nel terzo cinque volte, di ma¬ 
niera che la fua velocità è accelerata ; poiché 
in tempi eguali milura fpazj , che vanno ere» 
feendo , ed il progreffo di quella accelerazione 
corri lpp ode a’numeri impari i, 3,5, 7 > 9 «. 
il che fa dire, che gli fpazj percorlì , cpmin- 
ciando dal primo iftanre della caduta, corrifpon- 
dono al quadrato de’tempi; imperocché alfa fi¬ 
ne del fecondo tempo fi/trova per il numero 
degli fpazj 4 > eh" è il quadrato di 2 ; e alla fi? 
pe del terzo 9, eh’ è il quadrato di 3. 

SPIEGAZIONE. 

Se la gravità foffe una forza elìerna, 0 come 
tale ; cioè, che la fua azione fui mobile , ch ? 
ella ^vvjva, folle limile a un cojpo di martelr 
lo , che produce nel primo urto tutto quello , 
ch’rgli far può, la velocità del corpo grave fa¬ 
rebbe fernpre eguale , ed uniforme ( aftraendo 
dagli oracoli eflranj). Imperocché qual fareb¬ 
be la cagione, per cui dovefs’ella mutarli, po¬ 
llo che niente la ditnjnuiffe , e ja potenza, che 
1’ ha fatta nafeere non continuane a operare : 
Ma la gravità, come già detto abbiamo, è una 
forza, chefeguita, ed accompagna, dirò così, il 
mobile, e che ripete fopra dieffo le fue impuh 
fioni ad ogni iftante » La velocità d’im po fP 0 » 
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che cade, non é dunque folamente quella, eh * 
egli aveva principiando a difendere ; ma è la' 
fonitta di quelle, ch’egli ha acquiate per tùt- 
to il tempo della fua caduta. 

Quando il mobile G della noftra efperienza 
percorre Io fpazio A i , la gravità è , che lo 

Jf f d l C '" der f, : P" «onfeguénia, fe fi fùddivide 

il tempo, eh egli imprega per fare quella lira- 
de *f‘ «ncepirè, che in ciafeun iftante egli 
abbia riavuta una nuova velocità ; e che quan- 
do egli è arrivato aWa zlfra r, la f u , velocità 
finto A IDaggIore » che Sbando è partito dal 

Per fapere precifarwehte il valore di cuert’au- 
mentanone , fuppomamo , che la linea AB 
Ì!f a Ur in y*./ a PP refen V. quefto primo tempo di- 
Ji o m ó iftanti eguali ; ed efpfimiamo i pie- 
joh fpazj percorfi m quelli iflauti col mezzo di 
tante linee perpendicolari ad A B . Se nel pri- 
<w! r * h ? ravità fa Percorrere al mobile 
uno fpazo eguale a», quello, ch’egli percor- 
5JÌ 5 *. 11 Seguente dd, farà doppio* per- 

a milW U r-! * 1 ( eCOnd ° lftante unendoli 
a quella del primo , che fempre laffifte , rad- 
dcppierà Ja velociti ,; e cosi di mano in mano r 
ynfpezione fola della Figura balìa per far ca- 

J!” » C J • rt Ve,0 - cità «cquilìate fono come il 
numero degl’ ìftanti. 

Jo^f Ia ! ÌnÌaitì °r ade 5 0 ’ élìe rieI principio del 

la gravità ceffi d operare fopra il mobile , egli 
continuerà affifeendere fenzaaccelerazione, peV 

S tr a ‘“ fpaZ) ? miIi a B ° : » quante vifo- 
h q a T> ^ÌJ ,ar 1 tl a quelle dd primo tem^ 
AB. Ma la foto ma di quelle linee è dóppi» 

H 3. di 
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ài quelle del primo tenipo , com è facile vede. 
ye , {partendo il quadrato BDGE in due trian- 
goli : eg’i è dunque dimoftrato , che il mobi¬ 
le in Virtù delle velocità acquiate nel pri- 
•ino tempo può percorrere uno fpazio doppio 
di quello, che ha percorfo . Così quando il mo. 
bile G della noftra efperienza è arrivato al fi¬ 
ne del primo fpazio , tuttoché non acquiftaffe 
iaitre nuove velocità , nel tempo della feconda 
vibrazione di pendulo s avanzerebbe fino alla 
cifrz , ii 

Ma fe la gravità continua a operare , aebbe 
produr nel fecondo tempo altrettanto effetto, che 
nel primo. Se dunque fi aggiungeranno falla» 
DE, che rapprefenta un tempo eguale ad AB, 
linee, il numero, e la lunghezza delle quali Gè* 
no fimili alle prime pc, dd , ec. fi averanno , 
per li fpazj percorfi nel fecondo tempo , 1 tre 
triangoli BCD , CDE, e DEF , 1 » fornai» 
de’quali pareggia tre volte ABD. 

Parimenti quando il mobile G parte dal pun¬ 
to i , egli è in iftato di percorrere nel fecon- 
do tempo due fpazj in virtù delle velocità ac¬ 
quiate nel pi imo tempo, ed un terzo in con- 
{eguenza della nuova impulfione , ch’ egli riceve 
ìnT ciafcun tempo , ed in quella guifa perviene 
alla cifra 4. ..... 

Segue la medefimacofa per tutti gli altri tem¬ 
pi : e, per poco che vi fi badi, fi vede, che il 
quarto , nono, decimofefto fpazj percorfi , cor- 
rifpondono al fecondo , terzo , quarto tempo j 
e che le quantità , che appartengono a ciafcun 
tempo, prefe feparatainente, fono tra effe, come 
le cifre 1, 3, 5 > 7 > ec. 

Quindi fiegue , che un corpo caduto oa^uo» 
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certa altezza fi trova avere fui fine della fua 
caduta un grado di velocità tale , qual gli fa¬ 
rebbe meftieri per rifai ire così alto, fe qualche 
caufa mutatfe la fua direzione . E fe rifale in 
fatti colla fua velocità acquiftata , il fuo mot® 
è ritardato afcendendo , eom’ è fiato difenden¬ 
do accelerato. ( 

Imperocché , fupponiamo, per efempio , che 
il corpo A, Figura 12, fia arrivato inB per un* 
velocità accelerata, cioè percorrendo nel primo 
tempo lo fpazio 1 , e nel fecondo lo fpazio z 
tre volte maggiore ; s’egli rìfaliffe in virtù del¬ 
la velocità attuale, ch’egli ha, e la gravità cef¬ 
fate di operare fopra di lui, rifarebbe nel pri¬ 
mo tempo da B in A • 

Ma fe venga la gravità a ritardar quello mo¬ 
to , la fua azione fopra il mobile , che afeen- 
de , farà come fopra quello, che difende; gli- 
darà ella da sit iù giù una tendenza capace dì 
farlo difendere la quarta parte di AB. Perciò 
in luogo di rifalire fino in A, arriverà folo 
in C; e nel tempo feguente, la medefima ten¬ 
denza , eh’ ella continua a dargli , effendo tre 
volte maggiore , egli non farà afcendendo , fe 
non la terza parte di quello, che ha fatto nel 
primo tempo ; giungerà dunque in A in due 
tempi ; e gli fpazj , eh’ egli percorrerà, faran¬ 
no 3 ed 1 . Donde fi vede , che la velocità d’ 
un corpo , che rifale , è ritardata dalla gravi¬ 
tà , fecondo la progrefiìone de’ numeri impari, 

1 » 3 » 5 » 7 » «. 


H 4 


AP- 
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APPLICAZIONI. 

Quello, che abbiara poc’anzi infegnato con li 
precedente efperienza , intorno all’accelerazione 
de’corpi gravi , ed alle leggi di quell’accelera* 
zione , trovali vero appuntino Ipeculativamen- 
te : in pratica eziandio le differenze non fono 
fenfìbilì, quando fi efatninano cadute di picciol 
rimarco , quali fono quelle , che noi abbiamo 
praticate. Ma fe quella teoria fi applica agli ef¬ 
fetti naturali, trattandoli di grandi altezze, el¬ 
la non milita in tatta la fua ampiezza , a ca¬ 
gione della refìlfenza de’ mezzi, o degli altri o- 
Macoli, che ritardar poffono la velocità de’ cor¬ 
pi cadenti . Ne abbiamo già date delle prove 
con la feconda Efperienza , e n’ abbiam citate 
dell’ altre , fatteli in grande tanto in Italia , 
quanto in Francia , e in Inghilterra . In 4 fe¬ 
condi y una palla di piombo cade dall’ altezza 
di 272 piedi, fecondo la legge dell’ accelerazio. 
ne da noi dianzi ftabilita; e non avutofi riguar¬ 
do ad alcuna eftrania .efiltenza quello mobile 
doverebbe percorrerne 2897 dunque fon 17 pie¬ 
di, che la refiflenza dell’aria toglie in fitnìlca¬ 
lo dal prodotto della fua accelerazione. 

Quella diminuzione farebbe ancora più notabi¬ 
le , fe la palla in vece d’elfer di piombo folle di 
legno, o dì qualche materia ancor più leggiera. 
Imperocché abbiam già fatto vedere, che la ren¬ 
itenza del mezzo ritarda tanto più il moto de’cor- 
pi, quanto più hanno di volume , e meno di mal¬ 
fa ; ed è noto dall’Efperienze di M. Delaguilliers, 
già da noi citate , che una palla di cartone di 
5 pollici di diametro, impiegò 6 fecondi i P e; 

• ca- 
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tacere dall’ iftefs’ altezza, t che la palla di piom¬ 
bo; laddove una caduta di quefta durata avreb¬ 
be dovuto produrre 325 piedi , cioè 53 di più 
di quel che ha fatto. 

La caduta de’ corpi non differifce dagli altri 
moti, fe non per la fila direzione: larefiftenza 
de’ mezzi vi fi lafcia dunque fcorgere all’ ifteffo 
modo ; vale a dire , che bifogna aver riguardo 
non (blamente al volume del mobile relativa¬ 
mente al fuo pefo , ma ancor al fuo grado di 
velocita , ed alla denfità del fluido , nel quale 
egli fa la fua caduta. Imperocché è meftieri di 
maggior forza, o di maggior tempo per Smuo¬ 
vere l’ acqua, che l’aria in pari quantità . Quin¬ 
di addiviene , che quando un corpo ha acqui- 
flato con la fua accelerazione un certo grado di 
velocità , che lo mette in equilibrio col mez¬ 
zo refiftente, continua a moverfi uniformemen¬ 
te . 

I corpi che cadono , giungono più predo, o più 
tardi a cotefto moto uniforme, fecondo la den¬ 
fità de’mezzi, che travalicano , o fecondo che 
hanno più, o meno di volume con lamedefima 
mafia. Quindi è, che gittandofi per una fìrieftra 
de’corpi di peli differenti, come pezzetti di car¬ 
ta , fcheggie di legno , di pietra ec. offervar fi 
può , che i primi dopo avere accelerato nello 
fpazio di 12, o 15 piedi, cadonopofciacon un 
moto fenfibilmente eguale.- la grandine cade più 
predo, che la pioggia, e la pioggia più predo, 
che la neve , per la deffa ragione . Tolti via 
quedi ritardi , l’acqua del Cielo , che feconda 
la terra , e di cui difpone la natura fecondo i 
nodri bifogni, disierebbe continuamente le no¬ 
nre campagne, e le aodre abitazioni ; anche una 
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minuta grandine coll’ eftrema velocità della fu» 
caduta farebbe un pefo da temerli per le no- 
flre felle, 

Quello, «he la refiftenza de’mezzi toglie dall’ 
accelerazione della gravità ne’corpi, che difen¬ 
dono , l’aggiugne al fuo ritardo ne’ corpi, che fi 
muovono da giù in sù. Così il corpo B Fig. n. 
che in virtù della fua velocità acquiftata pò- 
irebbe falìre fino al punto A, donde è difceio, 
fi fermerà più ballo a cagione del mezzo , che 
gli refifte , e che diftrugge una parte del fuo 
moto . Quando lafciafi cadere una palla d’avo¬ 
rio fopra un marmo , quand' anche cotefti due 
corpi follerò d’ una elafticità perfetta , non oc¬ 
correrebbe afpettare, che la palla rimontaffe li¬ 
no al luogo della fua mofla ; 1’ efpeàenza è d’ 
accordo aiatto con quefta teoria - 


IL SEZIONE. 

De' Fenomeni , ne 1 quali il Moto è 
campo fio della gravità, e di 
qualche altra potenza. 

S E qui fi richiami alla memoria quanto ab¬ 
biane detto del Moto compofto , non cij re¬ 
merà , che da fare delle applicazioni de’ prin¬ 
cipi generali da noi fìabiliti ; imperocché la 
gravità e una potenza, la cui direzione, ed in- 
tenfione fono già note da quello, che fin ora ab¬ 
biamo infegnato. Se fi conofceraano le altre for¬ 
ze, 
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*e, che feco lei cooperano al movimento d’ uà 
corpo , i di veri! effetti che poffono rifiatarne , 
faranno fempre conformi alle leggi del moto 
comporto , che abbiamo piantate nella Lezione 
precedente . Scorriamo i cali più generali e piu 
jntercffanti, 

Quando un corpo non ubbidifce pienamente 
alla fua gravità, tanto in riguardo alla direzio¬ 
ne , che all’intenfione,*quefto avviene, perchè 
egli è ritenuto da qualche oftacolo, o follecita¬ 
to da qualche forza attiva, che direttamente, o 
indirettamente opera contro quella prima po¬ 
tenza . 

Se l’oftacolo è direttamente oppofto alla gra¬ 
vità, ed è invincibile, come il filo, da cui pen¬ 
de la palla A , Figura 13., ovvero il piano oriz¬ 
zontale, che iropedifce ch’ella non partì più oIt 
tre : allora è un mobile , che trovali tra due po¬ 
tenze eguali, oppofte nella medefimalinea; cioè 
l’azione della gravità, e la reazione del punto 
fiffo, a cui egli è fofpefo, odel piano, fui quale 
ripofa : e noi abbiam detto , che in fimil cafo 
il mobile refla ini quiete. Ovvero fe l’oftacolo 
può cedere alla gravità , ecco allora il cafo di 
due forze , 1’ una delle quali ubbidifce fecondo 
il vantaggio , che P altra ha fopra di etfa : il 
moto riman Tempi ice, ma ritardato folamente, 
come avviene, quando i corpi gravi cadono per 
mezzi refiftenti. 

I corpi gravi, a’ quali non cedono gli oflacoli, 
fuorché infenfibilmente , come il pefo d’un oro¬ 
logio , d’ un menarrofto ec. non lafcian vedere 
alcuna accelerazione nella loro difcefa ; perchè 
in quelle forte di macchine il moto è moderato 
da’mezzi, che ad ogni iftante rimanane il mo¬ 
bile 
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bile alla fua Velocità iniziale; cioè a quel g ra «; 
do di velocità infinitamente piccolo, col quale 
comincierebbe a cadere, fe foffe libero. 

Per concepire, come un corpo pòffa cadere luti- 
go tempo , e feguitamenté lenza accelerare il 
fuo moto , s’immagini una palla , la quale cada 
per una fcala ? i cui gradini fono un po’larghi, 
ed in tal maniera , che cadendo dal primo fui 
fecondo non acquifti, fe non la velocità' necef- 
faria per giungere all’orlo del gradinò rotolando, 
e per cader fui terzo , e così degli altri : egli è' 
evidente, che al centefimo gradino la fua caduta 
farà limile a quella , ch’ella palla ha fatta nel 
primo; perchè, come fi fuppone, ogni volta eh’ 
ella ha rotolato orizzontalmente, ha perduta la' 
velocità, eh’ ella aveva acquiftata con la prece¬ 
dente caduta. La fteffa cofa fuccede a un dipref- 
fo benché meno fenfibilniente, al pefo d’ un pen¬ 
dolo , quando un dente del rocchetto fcappa dal¬ 
le palettine : la lumaca gira un poco, la corda 
feorre altrettanto, ed il pefò fa una picciola di- 
fcefa non avvertita dall’occhio a cagione del¬ 
la piccioliffima fua durata , ma eh’ è però pili 
pronta fui fine, che fui principio ; la refiftenza, 
che prova il dente feguente frattanto che fcap- 
pi » confutila ben prefto cotefta pìiccòla aumenta¬ 
zione di velocità, e la feconda caduta fi fa co¬ 
me la prima ; cioè come fe il mobile partiffe 
dalla quiète. 

Se alcuna cofa obbliga un corpo grave a di-, 
feendere per una linea obbliqua all’ Orizzonte, od 
è un* oftacolo, la cuf reazione fi proporziona a- 
gli sforzi della gravità, come unpiano inclina¬ 
to, o un filo, che tiene fofpefo il mobile; oppu¬ 
re è una fòrza attiva, che ha la fua mifura de- 
ter- 
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terminata ; come lo sforzo dal braccio, che getta 
,una pietra, o quello della polvere accefa , che 
fa fcattare una palla di mofehetto. Efaminiamo 
divamente quelìi due cali negli Articoli fo¬ 
glienti • 

ARTICOLO PRIMO. 

Della caduta de' Corpi per piani 
inclinati. 

I L piano inclinato, di cui qui fi tratta, è quel- 
lo, che non è nè verticale , come a p , Fig. 
J4-nè orizzontale, come pC; ma che, cornei* 
linea aG, forma un triangolo colle due prime 
linee. 

Il piano inclinato, tanto è inclinato meno , 
quanto piu fi folleva fopra del piano orizzonta- 
J e > 0 > il che fi riduce alla fteffa cola , quanto 
la linea ap k più lunga rifpetto a pC. Cosi il 
piano « C è più inclinato, che a D. 

Quando un mobile difeende per un piano in¬ 
clinato , la cofa va del pari, o fe foftenuto fi* 
da un piano folido d’una inclinazione collante j 
0 fe venga ognor tirato proporzionalmente da 
una potenza, la cui direzione faccia in tutti gl* 
iettanti un angolo limile con quella della gravi? 
tà, come F A, od fa . 

Un corpo grave, eh’è obbligato di difeendere 
così per una linea obliqua all’Orizzonte, debb* 
eflere confiderato come ubbidiente a due for¬ 
ze , le cui direzioni fono differenti , ed il fuo 
moto debbe comporli fecondo le leggi, che ab¬ 
biamo ftabilite nella Lezione precedente : gli ef¬ 
fetti , 
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{etti, che abbiamo qui da efaminare, non fonò 
le non applicazioni ed efempj di quelle. 

Supponiamo dunque * che A P -rapprefenti la 
gravità , cioè lo fpazio , che percorrerebbe il 
mobile A nel primo tempo della fua caduta , 
fe cadeffe liberamente ; e che A F fia un’altra 
potenza , che lo tira innanzi e obliquamente ; 
formando su quelli due primi lati il parallelo- 
grammo P A F a, come l’abbiamo infegnat<» t 
la piccola diagonale A a, darà e la direzione , 
e la quantità del moto compolio. Quindi fi ve¬ 
de , che al fine del primo tempo il mobile fa¬ 
rà in a, cioè molto men baffo, che non fareb¬ 
be, fe aveffefol feguitata F impulfione della gra¬ 
vità . 

Se fi vuol fapefe, qual farà il prodotto delle- 
condo tempo, convien rapprefentare le due po¬ 
tenze per mezzo di linee tre volte più lun¬ 
ghe ; imperocché la, gravità , che averebbe fat¬ 
to cadere il mobile per A P nel primo tem¬ 
po , gli averebbe fatto percorrere a p tre volte 
più lunga in un pari tempo , prefo continuata¬ 
mente . 

Quell’ aumentazione di potenze, fe le loro di¬ 
rezioni non mutano ordine tra effe, darà per il 
feeondo tempo la diagonale a ò tre volte più 
lunga, che A*, e nell’ ifleffo addirizzamento; 
e fe fi continuerà la medefima operazione , fi 
averà finalmente, mercè la ferie di quelle diago¬ 
nali , il piano inclinato A C. 

Se mutali la direzione della potenza , che fa 
oliacelo alla gravità , e diventi, come ca , odi , 
il parallelogrammo fi cambia j e per confeguen- 
za il moto compolio , eh’ è efprelfo dalla dia¬ 
gonale. Il rapbile int vece di difendere per ao, 
cade- 
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aderì per a g , od a h: di modo che fe que¬ 
llo cambiamento di direzione giugneffe fino a 
far operare 1’ oltacolo perpendicolarmente alla 
propenfione delia gravità, co ratea, allora la ca- 
duta del mobile non farebbe punto ritardata ; 
doveche lo farebbe, fe la refiftenza fi faceffe per 
un verfo direttamente contrario, cornerai il che- 

non ha bifogno d’effere fpiegato. 

Da quelli principi fegue , t°. che un corpo 
non cade mai posi predo per un piano inclina¬ 
to, come per la linea verticale, eh’è la fua na¬ 
turai direzione ; imperocché in luogo di percor¬ 
rere A P nel primo tempo, li vede, che difen¬ 
de fo a quantità A 4 ; eneffuno de’ punti beh 
è cosi baffo, come p . 

*"• Che più iKpiano è inclinato all’ 

Orizzonte, tanto più la caduta è ritardata; im¬ 
perocché difeendendo per il piano « C, il mo - 
bile non percorre fe non la linea ab y nel tem¬ 
po eh egli percorrerebbe la linea a gy fe dilcen- 
deffe per lo piano « D meno inclinato ; e fe il 
piano folle affatto orizzontale , per quanto fi 
moyeffe , la fua caduta farebbe affolutamente 
nulla. 

3*. Che la gravità, tuttoché ritardata, acce¬ 
lera la caduta de’corpi fecondo le medefime leg- 
gi , e le medefime proporzioni , che la gravi¬ 
tà , che agifce fola e liberamente . Imperocché 
li vede, che la linea a b y prodotto del fecondo 
tempo, è tre volte più grande , che A a pro- 
dotto del primo . Quella differenza è limile a 
quella delle linee A P, ed ap y deprimono ca- 
dute libere. 

l i ® pu ^ Paragonare la velocità d’ un 
mobile, che difeende per un piano inclinato, a 

quella 
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quella del medefimo corpo, il quale cadette h. 
beramente per la linea verticale ; ovvero i gra- 
di di velocità di due corpi, che percorrono pia- 
ni differentemente inclinati j poiché fi la la quan¬ 
tità della caduta per ciafcun ìftante prefo ; fegui- 
tamente, come A a , ab fopra un piano, di cui 
fi conofce l’inclinazione ; e la differenza di que¬ 
lle quantità fopra differenti piani , come ab, 
a s in tempi eguali . Laonde prendendo per 
termine di comparazione il tempo, che il mo¬ 
bile impiegherebbe in cadere perpendicolarmen- 
te dall’ altezza del piano * p , trovali , che la 
durazione della fua caduta per il piano incli¬ 
nato è più lunga tanto, quanto il piano a C, 
oppur a D eccede in lunghezza la linea * 
p . Rendiamo ciò fénfibile con una Efperien- 


PRIMA ESPERIENZA, 

PREPARAZIONE , 

Convien difporre le corde della Figura io.it 
modo , che elleno formino un piano inclinato 
AB, che abbia due volte altrettanto di lunghez¬ 
za , che di altezza ; ed aggìuftare il penduto M 
guifa tale , che faccia una vibrazione , mentre 
una palla d’avorio cade dall’altezza A P • Se il 
mobile G partirà nel medefimo tempo, che que¬ 
lla palla. 

EFFETTI 

Non giungerà al termine del piano jneliaato, 
fev non fui fine del fecondo tenapo ; vale a^ » 
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che la duratone della fua caduta è verfo oue3a 
la della palla d’avorio, come la lunghezza del 
Piano inclinato, eh’ egli percorre , è verfo la l'uà 
alte/za . 

Se fi concepita « p Fig. 14. altezza del 
plano inclinato , come il diametro d’ un circo¬ 
lo , e fi prenda quella linea perla prodotto del¬ 
la caduta perpendicolare in un tempo dato , 1* 
femicirconferenza di qufefto circolo pafferà per 
1 effretmtà di tutte le cadute oblique b, p h- 
quefto metodo una volta che fia intefo , è’piì* 
Jemplice per fapere tutto in un tratto la pro¬ 
porzione della caduta obliqua M L , M N ec. 
Ftg. 15. con la caduta perpendicolare M P. Que¬ 
lla è un abbreviazione della regola, che abbia¬ 
mo data in prima; ed ella balta, quando fi co¬ 
rnice 1 inclinazione del piano. 

Di qua fegue la propofizione generale ef- 
preffa m quelli termini: Che un corpo impiega 
Pe / rr? d Z e cbl, l u ? mente P‘T la corda ( qual 
che JteJt 1 d un cerchio tanto tempo, quanto glie¬ 
ne bifognerebbe a caderé per lo diametro intero di 
quelto medefme cerchio pojto verticalmente . 

Ciò è dimoftratp per le corde, che partono 
dal punto M Figura 15. da quello, che fi è 
detto circa ab, ag ec. Figura 14.' e la medefi- 
ma prova milita per OP, QP fimi]] . poichè 
effendo parallele a M L, M N ec. fono loro «. 
guali in lunghezza, ed inclinazione : una Efpe- 
nenza renderà guelfa dimoftrazione più facile a 
ben riceverli. 


Tomo II. 
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II. ES- 
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ii. esperienza. 

PREPARAZ IONE. 

La macchina , eh’ è rapprefentata con la F/. 
gura 16. è un gran circolo , il cui diametro 
che ha circa 3 piedi e mezzo, è terminato da 
due fori, che ricevono fucceffivamente un tra¬ 
guardo , o regolo mobile B C, fcavato in forma 
di grondaia , e che girando fui punto A, e fui 
punto B alternativamente può mifurare tutte 
le corde del circolo . Bifogna avere due palle 
di rame , o di piombo , che abbian di diametro 
circa 6 linee , 1’ una delle quali fi colloca m 
A lotto una piccola tanagliuzza con molla D, 
che non lafcia cader la palla , fe non quando 
fi tira il filo della linguetta . Allorché fi vuol 
difporre 1’ altra palla a difeendere per una cor¬ 
da , che tenda al punto B, ivi fi colloca il cen¬ 
tro del regolo mobile, e fi mette la palla fot¬ 
te una tanagliuzza fimile alla prima ritenuta 
da un freno, chefcorre, e che fi ferma dove fi 
vuole eoi mezzo d’ una vite E. Quello me- 
defimo freno, porta per di dietro una fpezie di 
chiavetta , che abbraccia la circonferenza dal 
gran circolo, e che ferve a Affare il regolo a 
quei grado d’inclinazione, c(ie fi defidera - Quan¬ 
do fi vuol far difeendere la feconda palla per 
una corda vegnente dal punto A, convien ivi 
mettere il regolo, ed una palla nella grondaia 
appuntino nel centro del moto, di maniera eh 
ella fi feorga pel foro A- Sì mette in queit 
occhio un piccolo cilindro di legno, che fi muo¬ 
ve con libertà, e fopra il quale fi pofa 1 altra 
pai- 
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palla ritenuta dalla tanaglietta con molla $ é 
allora la medefima preffione ferma le due pal¬ 
le a cagione dell’ interpofizione del piccolo ci¬ 
lindro . Un curfore, che fdrucciola fui regolo 
termina Ja grondàia nel fito, dove finifce la eor- 
da che fi raifura. 

EFFETTI. 


Effondo il regolo mobile collocato come B C 
tolto che fi tira il filo, che attieni! alle due lin¬ 
guette , le due palle cadono nel tempo fletto , 
e fi rincontrano in B; e quello effetto non va¬ 
na , quantunque la corda del circolo diventi più 
lunga, o piu corta, per lo cambiamento d’incli¬ 
nazione del regolo; parimenti , fe il regolo è 
collocato in A, le due palle arrivano nel me- 
defimo tempo l’una in B, l’altra in F, a qual- 
uvogln diflanza che F fia dal punto A nella 
circonferenza del circolo ; il che fi riconofce, 
perchè la palla, che colpilcel’oflacolo eh’è nel¬ 
la grondaia, e quella, che tocca il punto B, non 
fanno fentire che un medefimo colpo. 

SPIEGAZIONI. 

Quello , che detto abbiamo di fopra, ci difpen- 

ferebbe dallo /piegare quella Efperienza , fe fi è 
ìonerta la fatica di gir dietro alle dimoflrazioni ; 
aia quando uno fi contenti di fapere ingenerale , 
perchè un mobile tu fimil cafo metta tauro tem. 

S, a t are U r a f T ta r flrada , ^ uant0 3 hrne una 

Piu lunga / il che Tembra ua paradofTo ) è d’uo- 
a r Vertl { b !\ ne » cj 1 ® un corpo grave cadendo 
fa mai pm di firada, che quando difeende 
I 2 per- 
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perpendicolarmente all’ Orizzonte ; che al con- 
trario non ne fa mai meno, di quando è fopra 
un piano quali orizzontale ; poiché, fe il regolo 
mobile folte difpofto, come te, oppure A/, la 
palla non difenderebbe niente ; e che perciò le 
linee deferirle con la fua caduta in un tempo 
determinato , devono elfere tanto più corte , 
quanto fono più ali’Orizzone inclinate , o quan* 
to più (eh’è 1* ifteffa cofa ) fi allontanano dall* 
direziot} verticale. 

JPPllCAZIOJSll, 

Poiché il piano inclinato è fempre più lun. 
go , che il piano verticale ad eguale altez* 
za , è facil vedere , che una erta , o colla 
foaye, una fcala dirizzata obliquamente, non 
menano ad una certa elevazione per la flrada 
la più corta. Non citante.quelli mezzi fon tut¬ 
to di trafeelti, e fi preferirono a quelli , che 
potrebbono farci guadagnar tempo . Quando trat¬ 
tali , efempigrazia, di arrivare per vettura a 
qualche luogo molto alto , o di far ire in su 
de’ peli grandi; come delle botti divino, che fi 
traggono fuori da una cantina , o malli di pie* 
tra, che fi conducono dal battello fulla fponda 
ep, fi fa ciò quali fempre per piani inclinati, 
eh’ elìgono più tempo, che un’afeefapiù diritta, 
Vi farà dunque qualche ragione , che ci deter¬ 
mina a perdere del tempo ; imperocché natu¬ 
ralmente i mezzi più pronti fono quelli, che mag¬ 
giormente piacciono . E’ veriffimo , ella e’ è : fe 
il piano inclinato ritarda la velocità de’ corpi 
che difendono , vi vuple meno di sforzo per 
fermare la loro caduta ; «-quando fono così lo? 
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Itenuh , il loro pefo è Tempre più facile di mi 
«rii; o fi. che voglia téàerli in 2 ^ 

S ot£?W a •"'taJi <fcg»1S 

xr r L> aìfs: 

caniche . Noi potremmo qui efaJSe“fu 
proporzione vi fia tra la velocità , che fi’perde 

imDÌe q B ? ntI f àdl f ° rZa ’ Chè uno èdifpenfatS dall 5 
impiegare fopra un mobile , quando egli fi f* 
di cendere, od afcendere per un piano inclinato f 
Wo UCfta q tfov «à naturalmente il fuo 

luogo, quando tratteremo delle macchine che 
fervono a mettere in opera il ruoto ’ 

5»e la velocità attuale d’un corpo che difcen- 
5uella r d U e“l S° ,,ftIJn4tò è minore ^ che 

fin*? “*« ob»/» ùtis f r q ss 

dura DernèSd? l’ " averebbe, <■ (off, 
ma ?- ^'“U menK di ™» ■iMMfin.ilei 

Quando il mobile A F/> ,* j 

tament 1 '^" A Ch - 6 aVrebb =» fe &e cadu’ra dfret- 
attente da A » *,6 da M in i; quand’egli è 
j come fé venire da B per ima linei ^hp 
eguale a M 2 ; ed al fine deKa SSto&A** 

t e ì eeuali a 3 f ° mn, n de,le fue velocità acquifta- 

eguale a quella, che cgli amW>e \ vw 

1 3 ea« 
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cadendo verticalmente per M 3 J il che proc«* 
de dall’ elfere 1’ altezza verticale di quell ulti¬ 
ma caduta eguale a quella delle tre prime, 
«refe infieme, e dall’ etfere 1 accelerazione per 
lo piano inclinato proporzionale a quella d u- 
na caduta verticale e libera. 

Ora abbiam detto , che la caduta accelerata 
dà al mobile una forza capace di farlo nuli re 
tant’alto, quanto il luogo, da cui è filicelo.; e 
però che quella accelerazione legue le nelle leg¬ 
ai sì nella caduta obliqua , come nella caduta 
perpendicolare all’ orizzonte , cotefta propofizio- 
ne la quale noi abbiam folamente enunzuta, 
proverai!! con far vedere mercè di efperienz», 
che un corpo rimonta quanto è dilcelo , m 
cualunque direzione chela fua caduta, e la lua 
sfcefa fi facciano . Ma affine di provar tutto 
&n uno Hello tempo , bifogna premettere alcu¬ 
ne cofe intorno alla difcefa de’ corpi gravi per 
le curve. , .. 

Detto già abbiamo altrove , che una linea cur¬ 
ia debb’ effere confiderata , come percorrente 
molti piccoli piani inclinati fra effi *, e quando 
fi applichi fucceffivamente a tutte quelle parti 
divcrfamente inclinate tutto quello, che abbiam 
detto d 5 un folo piano , la cui inclinazione fol- 
fe uniforme, riufcirà facile di veder ia cagione 
delle variazioni, che le diverfe curvatura fan 
nafcere nel moto de’ corpi gravi , si da su m 
giù, come da giù in sù- 

*• Per ben ciò,intendere, fupponete, che il quar¬ 
to di circolo AED Fig. iS. fi a compofto di 4 
linee rette : il mobile percorrendole farà lolt«- 
nuto fopra piani tanto più inclinati, quanto piu 
egli s’avvicinerà al termine della fua ca^ ut ^ » 
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cd è evidente, dopo quanto abbiam detto di io- 
pra, che fe 1 effetto della quantità foffe unifor¬ 
me, egh metterebbe molto meno di tempo 4 
percorrere la parte AB, che EC, CD De 
chè quefta prima linea s’allontana molto nino 
che le al.tre dalla direziona verticale . Ma * 

dfr m n a r Ce eraZ10ne ’ fe ]1 nìoblle fi trova 
da C in D (opra un piano più inclinato , egli 
ha pure piu di velocità acquiate ; ed offendo che 

d£nde ? l!?I ? ttUa A ? del . mobile nel punto C 
dipende da e velocita particolari, che 1’ indi- 
nazione delle altre parti gli ha perraeffo di pren¬ 
dere, ci ha tal curva , nella quale cotefle pri¬ 
me parti piu approffimantili alla direzion ver- 
prent0 Jl P ri ncipio della 

& lc| e r ! a r ,e vd0CItà •• tal è 
/a linea FGH Fig. 19. che nominafi cicloide, 
curva decantata in Geometria per lo gran nu- 
mero, e per 1 importanza delle fue proprietà. 
si in Meccanica per 1’ ufo che ne fece il Sis! 

IteiP&sf ieplkò “ 

Un mobile non difcende dunque così prefto 
per un quarto di circolo, come per una cicloi¬ 
de , perchè il principio della curvatura nella pri¬ 
ma delle .dette due linee più fi fcofta dalla di¬ 
rezione verticale, che nell’altra; ed i ritardi 
n CJ n 8 ' 0 , aatl dal1 ’ inclinazione del piano 

non fono baftetròlmente compenfati dalle velo¬ 
cità precedentemente «cquiflate. Con quella ra- 
fp ' eSa 5 “. effetto » cbe pare ancor più 
ftraordmano; ed è, che la difcefa che.faffi^r 
Ja c^rda, la qual mifura l’arco di circolo, co- 
1 * P lù cort 3 > è non oftanre mea 

fronti ; il che è coatrario al pregiudizio, in 
I 4 cui 
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cui fiarno , che la «rada più corta fia Tempre 
quella, la quale dimanda meno di tempo: per 
verità quefta differenza non è grande , e non 
è nè roen fenfibile, quando le corde e gli archi 
fono piccoli . .... 

Tempo è adeffo di provare, che 1 corpi ri- 
falgono alla medefima altezza, da cui fon di¬ 
aceli , qualunque direzione che abbiano avuta 
cadendo, e per qualunque fpezie di linea che 
fi conducano afcendendo. 

III. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Nel centro del gran circolo della macchina, 
che adoperata abbiamo nell’ antecedente efperien- 
za, attaccali un pendalo fatto d' un filo di k* 
ta, e d’una palla di piombo, che può avere 7, 
o 8 linee di diametro ; e fi ferma e foftient 
con viti il piede della macchina in maniera che 
il filo del pendulo in quiete fia parallelo alla 
linea AB. Bifogna avere due punteruoli di fer¬ 
ro, che fi ficcano perpendicolarmente al piano 
del circolo, l’uno ne’punti c,d Fig. 20.e l’al¬ 
tro ne’ punti t , f , g fucceffivamente. 

EFFET TU 


Quando fi lafcia cadere il pendulo liberarteli' 
te dal punto h,s egli non incontra oftacoli, fol* 
levafi fino in g-, fe incontra un punteruolo ,n f , 
afcende in /, e fe il punteruolo è colloca» m 
i , afcende ia « : giudicafi facilmente del lv°g° > 
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dov’egli afcende, lolchè fi ponga in «,/, e £ 
Una punta di ferro > eh’ egli va a toccare. 

SPIEGAZIONI. 

La palla del pendulo caduta da b in b , e 
iion incontrando oltacolo, impiega la velocità, 
eh’ ella ha acquiftata per la fua accelerazione» 
in un arco di cerchio, che ha il medefimo cen¬ 
tro , che il primo arco da lei già deferitto ; la 
punta di ferro , che pofeia fi trova nel punto 
*» oppur d, diventa un nuovo punto filfo, at¬ 
torno del quale ella impiega quanto ha di mo¬ 
to ; e in vece di deferivere l’arco bg, rifale 
per bf , o bt , fecondo la lunghezza del rag¬ 
gio , che le refia, dopo 1’ incontro della pun¬ 
ta » o piuolo di ferro j ma quantunque ella ri- 
falga per archi molto differenti , è facil vede¬ 
re , eh’ ella arriva Tempre alla medefima al¬ 
tezza j imperciocché defg fono nella medefi- 
ma linea . 

Quefta «fperienza proverebbe troppo , fe il 
centro della palla fi elevaffe puntualmente nel- 
la linea d g$ perchè la refifienza dell’aria , « 
alcuni piccoli sfregamenti inevitabili gli fan 
perdere un poco della fua velocità : perciò fi 
dee por mente , che quand’ ella tocca il piuo¬ 
lo pollo nel punto e , /, ovvero g , vi manca 
tutto il fuo femidiametro a far che il fuo cen¬ 
tro fia arrivato a quella altezza. 


AP- 
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A P P L I C A Z IONI. 

Quefta efperienza eiguida naturalmente adir 
qualche cofa di quella fpezie di moto, che ofcìl. 
lazione fi appella. L’ufo frequente, che di elio 
moto faffi negli oriuoli , e la couneffione, eh’ 
egli ha con la Fifica per li mezzi foliti ado- 
prarfi per efeguirlo efige , che noi facciam co^ 
nofeere quel che più importa di faperne ; ma 
ritinger ci dobbiamo a quello, che può ail’ef- 
perienza fottometterfi ; e per ciò eh’ è pur*, 
mente matematico da noi rimette!! il Lettore 
agli , ferini del Galileo , de’Signori - Hughens , 
Mairan, ec. ed agli eftratti , che ne fono fla¬ 
ti fatti . 

Chiamati ofcìllaziont , o vibrazione di penditi t 
il moto d’una palla di piombo * o di qualche al¬ 
tro corpo equivalente, attaccata per un filo, p 
per una piccola verga di metallo ad un punto 
fitfo, attorno del quale ella deferivo un arco , 
come nell’efperienza tefiè Spiegata. 

Difìinguonfi due forte di penduli, il Semplice, 
ed il compofto . Il pendulo femplice farebbe quel¬ 
lo , il cui filo di fofpenfiòne non avelie alcuna gra¬ 
vità, ed ove la palla nonpefaffe fe.non per un 
folo punto ; come fe, per efempio, tutta la fua 
gravità rifìedeffe nel centro . Il penduto, compo¬ 
fto è quello, che pefa per più punti della fua 
lunghezza; come fe, per efempio, la medefima 
verga di fofpenfione portaffe due palle, l’una al 
di fopra dell’altra. Qpando anche nonciaveffe 
fe non una palla attaccata alla medetìma verga , 
fe quefta verga ha un pefo confiderabile, ofe la 
palla è grande ( eh’ è il cafo più ordinario in 
pra- 
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pratica ) allora quello pendulo debb’ eflere con- 
fiderato come compofìo , benché l’ufo porti di 
nominarlo femplice. Quello, che qui fa rem per 
dire in prima circa la teoria del pendulo, debbe 
intenderli del più fempljce ; cioè di quello, tut¬ 
to il cui pefo riflede nel punto b Figura 20. 

Quel punto di gravità , che deferive gli ar¬ 
chi , chiamali centro di djcillazione ; ed il punto a , 
attorno del quale fi muove , chiamali centro di 
Moto. 

Quando la palla del pendulo è condotta da b 
in /;, e lafciafi libera, la fua gravità, che la fol- 
lecita a difeendere , ed il filo , che la ritiene 
Tempre in diftanza eguale dal punto a , le fan 
deferivere l’arco ab-, ma un corpo, che difen¬ 
de così per uno, o per più piani inclinati, ac- 
quifta la medefima velocità, ch’egli avrebbe , 
fe fofTe difeefo perpendicolarmente daìl’ altezza 
db del piano; egli continua dunque ilfuomo¬ 
to rifalendo in gy cioè ad un’altezza eguale a 
quella , donde è partito . Allora avendo confu¬ 
mata tutta la fua velocità, non può più paffar 
oltre; ma non può nè meno rimanere in quie¬ 
te, perchè il fuo pefo efige, ch’egli difeenda ; 
e però eh’ egli è nell’ iftefio cafo, in cui era nel 
punto h y egli dee ritornare da g in b , e da b 
ìab, e così di mano in mano per le altre vibra¬ 
zioni : dal che fi vede, che fe alcun moto s’ac- 
cofta al perpetuo, niuno meglio di quello d’un 
pendulo; poìehè fe fi toglieffe la refiftenza del 
mezzo, leofcillazioni farebbono Tempre eguali, 
avendo la palla fempre in b velocità fufficien- 
ti per rifalire all’altezza, da cuiconvien ch’el¬ 
la difeenda per ricuperarne di fimiglianti, 

Ciò benifiìmo fi prora con la macchina, che 
abbia- 
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abbiamd defcritta nella Figura 17. dèlia quarti 
Lezione, adaprando un filo tenuiffimo , e una 
palla di piombo di 7 in 8 linee di diametro ; 
imperocché così facendo fi riduce la refìfienzà 
dell’aria a pochiffima cofa, e tutte levibrazio-; 
ni dividonfi in due archi fenfibilménte eguali 
nel punto più baffo della caduta. 

Abbiamo precedentemente vedalo, che uh mo- 
bile, il quale difcende per un arco di cerchio, 
fa la fua caduta un poco più pretto di quello , 
che fe eadeffe per la corda di queft’arco, e più 
lentamente, che per una mezza-cicloide inver¬ 
na; ma però che quefle due curve fi confondo¬ 
no nella lor parte inferiore D *, quantunque 
abbiano proprietà differenti l’una dall’ altra , 
è manifefto , che fe il pendula farà folo pic¬ 
cale vibrazioni , fi potrà mifurare il fuo moto 
coll’arco, ch’egli percorre. Si sa, che vi è fera- 
pre una proporzione regolata tra un arco di cir¬ 
colo , e la fua corda ; di maniera che fe l’una 
può eflere Un termine di comparazióne per li 
mifura delle vibrazioni , l’altra potrà pur di¬ 
venir tale. 

Ora provato abbiamo di fópra, che la caduta, 
che faffi per la corda ( quale che fiafi ) d’un cir¬ 
colo, dura tanto, quanto la caduta perpendicola¬ 
re per lo diametro intiero del medefimo circolo; 
vi ha dunque una ragione , o proporzione co¬ 
llante tra la durata d’uha mezza vibrazione, e il 
diametro del cerchio, di cui ella è l’arco, olia 
la lunghezza del pendulo, che n’è il raggio. 

Il diametro /3 Fig. \j. collocato che fia per¬ 
pendicolarmente all’orizzonte, s’è di tale altez¬ 
za , che un mobile lo difcendà in un fecondo * 

_ figura ig* 
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tri*»" 0 m ° blle farà all ’ cft "mità del raggio 
M b delle mezze vibrazioni b 3 , oppur -> % 
ciafcuna delle quali durerà un fecondo . * 

Ma fe C accorcierà, o fi allungherà il pendu- 
0, il diametro de! circolo, di cui egli è Tempre 
la meta, farà piu corto, o più lungo proporzio¬ 
nalmente; e però eh è meftieri di maggior tem¬ 
po per difendere da una più grande altezza ver¬ 
ticale, le vibrazioni dureranno eziandio più, o 
meno, fecondo che il raggio, all’efireraità del 
quale elle fi faranno , farà metà d’un diametro 
di circolo piu, o meno grande. 

Finalmente , quando il tempo d’una mezza 
vibrazione è una volta determinato, e fi sa dal¬ 
la lunghezza del pendolo , a quale altezza per¬ 
pendicolare ella cornfponde , è facil fapere da 
quale altezza verticale caderebbe il mobile nei 
tempo d una vibrazione intera; imperocchéfa- 
cendofi quelle due femi-vibrazioni in tempi e- 
guali , e facendoli l’accelerazione fecondo inu- 
tueri impari 1, 3, 5 , ec. f e J* pr i ma mezza- 
vibrazione ha durato un fecondo , e corrifpon* 
da quello tempo ad una difeefa di 15 piedi , il 
fecondo tempo fidile produrrà confecutivamen- 
te 3 volte x 5 , cioè 4 5 piedi : così Ja fomma 
deila difeefa perpendicolare per due fecondi fi¬ 
la di 60 piedi. 


IV. esperienza.. 
preparazione, 

Togliefi il regolo mobile dalla macchiaa, eh* 
abbiam rapprefentata con 1? Figura 16. e vi fi 
Micia il penduta, come nell’efperienza precedei!» 

«è 
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te ; ritienfi la palla ad una piccola altezza, co. 
me nel punto G, col mezzo d’una tanagliuzza 
coti molla , che fermali alla circonferenza del 
circolo ; fi ritiene parimenti un’ altra palla fi. 
utile in A, e fi aggiuftano le linguelle in ma¬ 
niera, che tirando il mede fieno filo , fi facciano 
aprire nell’ ifteffo tempo le due tanagliuzze. Il 
battone, o braccio D H, che noi abbiam tron¬ 
cato nella figura , dev’eflere tanto lungo , che 
sh vi fi pollano mifurare tre lunghezze eguali 
ad A B al di fopra del punto A, per collocar¬ 
vi la tanagliuzza , e la palla. 

EFFETTI . 

x.° Quando fi fanno aprire le due tatiagliuz- 
ze, la palla A, e quella del pendulo G parto¬ 
no nello fletto tempo, e s’incontrano inB. 

' 2.® Se fi ripete l’efperienza , aumentando 
di molto l’arco del pendulo s’ offerva , che la 
palla G arriva un poco più predo , che l’altra 
in B. 

3. 0 Se fi trafporti la tanagliuzza, e la palla A 
all’eftrenrmà del battone, in maniera ch’ella fia 
4 volte più elevata , che il diametro AB ; ri¬ 
petendo così l’efperienza , giunge la palla A 
in B , quando il pendulo finifee la fua vibra¬ 
zione ; il che fi può facilmente enervare, con 
far battere il pendulo contro qualche oftacolo 
fonoro, che fi porrà un po’ più baffo del ter¬ 
mine della fua vibrazione. 

4. 0 Se fi facciano ofciilare due penduti della 
medefima lunghezza, come G, M*, e fieno i 
loro archi eguali, fe partono nel raedefimo tem¬ 
po, 

*-Figura 16. 
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po, incontratili fempre infieme rimpetto allaii- 
nea DB ; ed al contrario fe fono di differenti 
lunghezze, come G, L , quand’anche partifl" 
to mfieme, il più corto precede l’altro. 

S P 1EG A Z I0‘NI. 

Quefte efperienze, ed i mezzi che s’adoprano 

abbiam gU1 J C ’ fplegate da tutt0 quello^ che 
abbiamo detto di fopra intorno al pendolo • e 

1 applicazione n è cosi agevole a fare, che ftimia! 
mo cofa fuperflua il fertnarvici maggiormente. 

■applicazioni. 

Sì sa di quale importanza fia la miftira del 
tempo , non folamente nella vita civile per 

iytut ( allc ? ftre azioni 5 e rego,are i 52 

veri della focietà ; ma ancora nella maggior 
parte delle Scienze , particolarmente nell’ Aftro- 
nomia, e nella Fifica , ove la durata degli e f- 
e bene fpeffo 1 oggetto principale del no- 
ltro itudio , ed il mezzo piu accomodato a far 
fattamente conofcerne la cagione . Il penda- 
lo, uccome raccdgfiefi da ciò, che provato ab- 
biam dianzi , è un iftratnento , che meglio di 
tutti quelli, che altronde ci fon noti, può mi¬ 
grare parti di tempi eguali fra effe, e additar¬ 
cene la quantità per mezzo del tempo , e del 
numero delle fu* ofcillazioni . Coloro, che ne 
hanno fatta la fcoperta , o che l’hanno felice- 
appiano Pm UG applKata ’ meritano qualunque 

Jfe* ebb f ìl . Galileo trovate le proprietà 
fl -rwuaulo, che fentì 1 avvantaggio, che fe ne 
potea 
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» 0 tc 7 raccorrei l’ufo ch’egli medelimo non fe, 
ce per regolare le fue otfervaziom e le fue efpe- 
rìenze, egli procurò tale efattezza e precifione, 
che in altra guifa averebbe durata molta fatica 
a cogliere, e lo follevò in qualche'modo dal du¬ 
ro travaglio che twrebbe potuto celiargli quella 
invenzione. 

Ma il pendulo, qual lo adoperava^ egli, non 
poteva mifurare fe non una quantità di tempo 
poco notabile ; perchè la refifienza del am di, 
minuiva a poco a poco i’ eflenficne dede oicil* 
lazioni, e le faceva finalmente celiare , fe non 
fi ufava la diligenza di rinvigorire il moto. la 
oltre bifognava avvertire di contarle 1 una do, 
no 1’ altra, per averne la fomma j e quella fog- 
gezione rendeva in molte occafioni impraticabile 
quella nuova mifura del tempo, di maniera che 
il pendulo era allora un illrumento meramente 
da Filofofo, di cui non fi poteva approfittare il 
comun degli uomini, che ogoor preferirono la 
facilità all’ efattezza, quando 1’ una e 1 altra non 
vanno iafieme, . ,, 

L’Hughens, dopod’ aver ufata una fatica da 
foli Geometri intela , fece un applicazione del 
pendulo, che può in pratica giovare a tutti: lo 
aggiunfe agli oriuoli per regolare il loro mo¬ 
to, e quella ingegnofa aggiunta ha avuto tanto 
buon efito, ed è Hata sì generalmente ricevuta , 
che gli oriuoli da camera indi hanno prefo n 
nome di penduti. 

Per poter intendere, come un pendulo renda 
più efatta un oriuolo, convien fapere, che quelle 
forte di finimenti fono rinvigorite da una molla, 

odaunpefo, che mette in moto un certo numero 

di ruote, col mezzo delle quali gli ftili> pdaghl 
frana- 
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regnatori percorrono le graduazioni della moftra - 
(e quefto moro non forte ritenuto da un quai- 

lo «lì 1 . T'f’ f ", tbbe ,rop[ " > precipi.»» * . 
Io Alio che regna le ore , non potrebbe mai 
andare si lentamente , che facelfe due foli giri 
jn 24. ore. b 

Ma fe il 1 moderatore è foggetto ad ineguali- 
e B l f ^effo le cagioni , o perchè fi 
lafci dominare da quelle delle ruote , o dalla 
molla, che 1 avviva, il moto farà inegualmente 
moderato , e lodilo non mifurerà in tempi e- 
guali parti eguali della moftra : ci faran deipare 
che parranno più lunghe, o più corte dei dovere ! 
A quello moderatore, fin allora imperfetto , 

f cfm* h° 1 Pen . dU ° 5 Cd eCC ° in ^ modo : 

Che tutte J e s’ infilzano recipro- 

cameme, e non portone, nèmuoverfi, nèfermarG 
1 una fenza ) altra , fe l'una di quefte ruote an- 

dera regolarmente, il moto comune di tutte l’al- 

Z:' oT 3re / Una die& » che fi chiama roc- 
ebano , o ruota d incontro , non può girare fe non 
quando un certo pezzo, che porta due alette, o 
cola fim.le equivalente, levali perlafciarpaffare 

altro Scorra ***? * Se ^ pafla ^ io d ' ™ dente all» 
altro feorrano fempre tempi eguali , e fia «far 

,aruora » èman ^<>» che il mo¬ 
to d, cotefta ruota, e quello di tutte le altre 

rn irm Ua A e h «° mua,ca ’ ^rà perfettamente u- 
' a' quefl ?P eZ2 ° dunque, che di fcojla- 
memo, o à nutazione appellar fi può, fi è adar 
tato ilpenduto; acciocché le lue vibrazioni j, 
durata deHe qualiè.empre eguale, rettSero 
le piccole irregolarità , che poffono provenire 
A a 11 ^ 0, a ^ aZ u°" delle rUote » 0 della molla" 

A róLT // t0> che c ofciJ,azio,li » che fi 

K. ger 
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per gii archi del medefimo circolo, non fonti d’ 
Una perfettamente egual durazione, quando cote- 
Hi archi fono più grandi gli uni, che gli altri; 
quantùnque quella differenza ha molto piccola, 
e fi poffa traforarla, quando trattali di un tem- 
po poco notabile j tuttavolta dopo un gran nu¬ 
mero d’ ofcill azioni, tai picciole quantità molti- 
plicate farebbono una fomma feofibile ; e quella 
cagion d’ errori s’è ben conofciuta dall’Ugenio, 
il quale previde, che col tempo le ruote d’ un 
oriuolo fi fporcherebbono, gli clj fi addenféfeb» 
bono, gli sfregamenti potrebbcn crefcere ; in foni- 
ma, che il moto verrebbe a rallentarfi, e che il 
pendulo deftinato da prima a far le ofcillazioni 
d’una certa grandezza , le farebbe in appreffopiù 
corte . Quindi fu egli moffo a rintracciare una 
curva d’ofcillazions?, nella quale folle indifferen¬ 
te affolutamente, che dal pendulo fi mifuralfero 
grandi, o piccioli archi. La riufcita delie lue ri¬ 
cerche , nelle quali pigliarono parte molti altri 
uomini dotti, fu còsi felice , come curiofo era il 
loro ogg'etto, e di momento per la Geometria. 
Egli trovò, chela cicloide aveva la proprietàda 
lui cercata , e lafólìitul a| Circolo , mettendone! 
centro del moto del pendulo una porzione di 
quella curva, attorno della quale il filo, chefof- 
pendeva la verga, poteva avvolgerfi . Ma come 
abbiam fatto vedere colla Fig. 19. il circolo , e la- 
cicloide fi confondono nella parte inferiore, le 
ofcillazioni fi fanno del pari efammrenté nel cir¬ 
colo, fe elleno hanno poca eflerfionr; e a que- 
fio metodo fi fono appigliati dipoi gli artefici d 
oriuoli per evitare una cena fleffibilirà , che 
conveniva dar alla verga nella fua parte fu- 
periore per ubbidir alla porzione di cicloide , 
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éhe doveva determinare la natura del fuo moto» 

Ma le la Geometria ha fomminiflrati de’mez¬ 
zi per rendere le vibrazioni Tempre eguali nella 
loro durata, mercè la natura , o la quantità del¬ 
la curva, nella quale effe fi fanno; vi ha delle 
caule finche , che Tpeffo vi apportan difordine, 
per le alterazioni, che ne provengono alla lun¬ 
ghezza del pendulo. 

Effendo di meftieri, che il pendulo domini, e 
?et>ga il pezzo principale, che ferve allo fcanfa - 
memo, non fi può fofpendere la. palla, o la len- 
te y che h le vibrazioni , con un filo tenue e 
nell!bile ; s adopra ordinariamente una verga d’ 
acciajo , che ha circa una mezlza linea di erof- 
^2za, e tre, o quattro linee di larghezza. Que- 
tte due dimenfioni, e ttiaffimamenre la Tua lun¬ 
ghezza i non fono coffànti, fuorché in tini tetn- 
peratura perfettamente eguale . Imperocché dal 
piu gran freddo al più gran caldo un pendulo 
diviene feudalmente più, o meno lungo, per la 
dilatazione , o per la condenlazione del metal- 
'? ; come lo farem vedere parlando degli effet¬ 
ti del fuoco - Le ofcillazioni per quella fola 
cagione faranno dunque più lente nella fiate , 
che nel verno; il medefimo orologio avanzerà, 
e ritarderà fecondo le differenti ffagioni , o gli 
itati differenti dell’aria, nella quale egli è. 

Avendo i Filici fofpettato un limile effetto , 
furono rilenti a decidere fui fatto dell’ offerva- 
none di M. Richer, che noi abbiamo più fopra 
toccata. Molti credettero , che il ritardo del pen- 
dulo attribuito da lui alla gravità , o pefo più 
diminuito per la forza centrifuga verfo l’Equa- 
tore, dov’ egli offervò tale effetto, che - r/f ran- 
cia, proveniffe dal calore del clima, chea ve va 
K - 2 alluu- 
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allungato il pendulo, o diminuita la denfità del 
mezza ; ma le fperienze , che fono fiate fatte di 
poi con grande accuratezza da più perfone mten- 
dentifficne, e maffitnamente dagli Accademici, che 
fono andati per ordine del Re, altri fono il cer¬ 
chiopolare, altri all’Equatore, per toglier le mi- 
fure de gradi, chedebbondeterminare, ecertih- 
care la figura della Terra; cotefte fperienze , di¬ 
co fan conofcere evidentemente , che non la tem¬ 
peratura del clima, ma la fua pofizione fu, che 
obbligò M.Richer ad accorciare il fuo pendulo; 
perchè lo fiato dell’ aria alla Cajenna non è tan¬ 
to dalla temperatura di quello , che abbiamo a 
Parigi, diverfo, le riguardafi la collezione, che 
convien fare al pendulo. Imperocché , fecondo 
M. de Mairan (a).-di cui è nota la pervicacia 
e l’efattezza , il più femplice pendulo , che h 
polla eleguire, come una palla di metallo d un 
pollice di diametro, fofpefa ad un filo d ottone, 
debbe avere, per battere i fecondi a Parigi, J 
piedi, 8 linee, eri di linea, a contare dal cen¬ 
tro d’ofeillazione fino a quello del moto ; e da 
tutte le fperienze fattefi in dwerfi tempi, e da 
diverfe perfone , ritolta coftantemente , che un 
tal pendulo farebbe troppo lungo di due linee e 
più p e r battere i fecóndi ne’ climi vicini all 
Equatore: differenza troppo grande , e da non po¬ 
tarli attribuire alla temperatura del luogo; im¬ 
perocché la fperienza fa vedere ( b ) che un ca- 
dell’ acqua bollente non 
verghetta 


p. 20 b 



















Per dare al pendulo tutta la perfezione ch’ egjf 
menta, hanno i Filici penfato eli contrapporre a 
fe medefima la cagione, che ne fa varia la lun¬ 
ghezza : la dilatazione allungando il filo fa di- 
fcendere troppo giù il centro d’ ofcillazione ; que¬ 
llo dilordine non farà più difordine, fe qualche 
altro,pezzo dilatato dallo fteflo calore, e nel ine- 
delimo tempo , opererà per contrario verfo , e 
contai Droporzione, che l’allungamento del filo 
non abbia il fuo effetto; per ciò fi fono inventa¬ 
ti piu mezzi, che hanno beniffimo riufcito. II 
S!g. Giuliano le Roij che unifce alla perizia di 
valentiffimo artefice le cognizioni tìfiche, e non 
perde di villa cofa alcuna di ciò, che può per¬ 
fezionare 1’ arte dell’ oriuolajo , ne ha propolìo 
ed eleguito uno , la cui riufcita è convalidata 
di P’ù anni. Ed in ultimo luogo 
M. Casini diede all’Accademia il progetto d’un 
altro, che fu molto applaudito; perchè è più co¬ 
modo a praticarli, che la maggior parte di quel¬ 
li, che fono fin ora noti, ed è nèpiù, nè me¬ 
no efatto. Ma effendo che il male, ed il rime¬ 
dio, di cui favelliamo, hanno la loro forgente 
comune nella dilatazione più, o meno grande de’ 
metalli, rimettiamo quello, che fe ne dovrebbe 
dite, alla Lezione, che tratta del Fuoco, e de¬ 
gù effetti del calore fovra i corpi. 

ARTICOLO II. 

Dtl Met0 Corpi cagionato dalla gravità , e da 
una forza attiiia ed uniforme'. 

f 9 tefta forza, che noi fupponiamoadoperare 
n un con la gravità fui tnedefimo mobile , 

K 3 fi chia- 
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f, chiama ordinariamente, Forza progettile: tale 
è lo sforzo del braccio , che gitta una pietra, o 
quello della polvere, che caccia una bomba. 

Determinato , che Ha quefto movimento dal 
Motore , egli continuerebbe uniformemente , fe 
la refiftenza de’mazzi, gli sfregamenti ec. non 
ci ponelferooracolo: benché ciò fia inevitabile 
nello (lato naturale, tuttavolra per ora ne pre- 
fónderemo ; perchè con maggiore femplicità e 
facilità, daraflì a conofcerequello, che ieguireb- 
b» fe quelli oftacolì non ci foffero, di quello 
che fi polla dire efattamente ciò , che di fatto 
fegue, quando ci fono . 

Quando un colpo di racchetta Figura li. 

„ qualche altra impulfione determina una palla 
ad alzarli da giù in sù perpendicolarmente all 
Orizzonte , ella le imprime una forza erettamen¬ 
te oppofia alla gravità: ih moto del mobile farà 
dunque l’ effetto della forza proiettile, meno quel- 
lo della gravità*, cioè, che fe la prima e capace 
di produrre un afcefa di do.piedi ogni fecondo, 
poftochè l’altra operi una caduta dt appiedi in 
egual tempo , l’elevazion della palla fi ridurrà 
a 45 piedi per il primo fecondo . Nel fecondo 
feguente, avendo la gravità tre volte più d’ef¬ 
fetto , che nei primo , cagionerà un calo di 45 
piedi fopra i do,. che la palla averebbe fatala 
virtù della forza proiettile, che adopera unifor¬ 
memente i perciò ella non fi folleverà, fe non 
i< piedi, dopo di che catterà diafcendere, per¬ 
chè allora la' gravità ha dell’avvantaggio (opra U 

forza proiettile ; queffa dà fempre al mobi e una 
velocità di do piedi ogni fecondo ; que la nei 
ferzo tempo gli dà. una velocità di 5 volte 15 > 
cioè di 75 piedi per un verfo contrario. Awie- 
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ile dunque m fimil cafo quello, che noi abbiati» 
moflrato, che awenirebbead un corpo, ,1 Q u 
rifaliffe in virtù delle velocità acquiftate con la 
Tua caduta accelerata*. 

Dirigiamo adertola forza proiettile orizzontal¬ 
mente, e fupponendola Tempre uniforme, divi¬ 
diamo il fuo effetto totale F G Figura 22. in 
C7 3 "' che rappref.nt.ao tanti in- 

difclndl l‘ h ' SC mob,l . e F nel P^o tempo 
dilcende la quantità i* m virtù del fuo pelo, 

nel tempo fluente la medelìma caufa operando 
tre volte piu lo farà cadere la quantità le, che 
aggiunta al prodotto della prima caduta darà 
l'J ^§>^|.en do parimenti a quell’ ultima quan- 
à}f 3d 1 effett I ° del , terzo rem P° ed a que¬ 
ir 3 fomtna 3 e il prodotto del quarto tempo fé 
fi averà una ferie, o mano di punti F* r/r, che 
di cu " a di 

Toltone la direzione perpendicolare all 1 Oriz¬ 
zonte, fi fa Tempre il moto comporto di quelle 
due forze ( la poetale , e quella della gravità ) 
fenfibilmente m cotefia curva, che Parabola ab¬ 
bia* nominata .qualunque fia la direzione, in 
cui fi mette la forza progettile, purché ella fia 
uniforme , e la forza della gravità adoperi fui 
mobile nel medefimo tempo. La fola differenza 
confitte nell ampiezza , che è più, o meno gran¬ 
de, come H^, ovvero Hi. 

Supponendo, per efempio , che il mobile M 
rtgura 23. tenda direttamente al punto P per 
una forza progettile , fe fi torraano da quella 
SS pcr una fequela d' iottanti eguali altre». 
Unte pam , eh efprunano gli effetti della gra- 

* I. Sezion. VI. Efperien. Fig. 12. v 
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tità , crefcendo fra effe come il quadrato aè 
tempi ; cioè > che dopo il fecondo tempo ella 
abbia perduto 4 volte più che dopo il primo, 
nel fine del terzo 9 volte d’ avvantaggio ec. 1’ 
eftremità di tutte cotefte linee, ch’efprimono 1 
ritardi caufati nella forza progettile dalla gra¬ 
vità, darà la curva Mrj; cioè due fetm-para- 
bole ùmili a quella della Figura 22. che fi con¬ 
giungono nella fommità r. 

Prima che metter ciò in Efperienza , è oppor¬ 
tuno d’ avvertire, che non fi debba afpettar ef¬ 
fetti perfettamente conformi alla teoria . I Geo¬ 
metri enunzian le cofe con efatto rigore , per¬ 
chè bada foto , ché fuppongano gli elementi, eh 
entrar debbono ne’ loro calcoli ; ma quando bi- 
fogna che la Fifica vi s’ intrametta, v’ è quafi 
fempre da battere qualche cofa , perchè fi ha per 
lo più fuppofto frappo, o troppo poco : la forza 
progettile, e la gravità , non poffono produrre 
infieme un moto veramente parabolico, fe non 
quando elleno noti foffronò alterazione veruna; 
quando s efempigrazia , la prima è fempre uni¬ 
formemente uguale in tutti ghindatiti, e la fe¬ 
conda è fempre appuntino accelerata fecondo 1* 
progrefiione da noi (labilità; e ciò non fuccede 
già nello flato naturale , a cagione della refi- 
(lenza dell’ aria , che ritarda l’nna, e l’altra, e 
le ritarda irregolarmente. 

Vi farebbe qualche altra cofa da dire , ponen¬ 
do mente che la direzione dèlia gravità non è 
parallela a sè fteffa ; cioè, che tutte le linee 
perpendicolari all’ Orizzonte , per 1 ’ eftremità 
delle quali il mobile paffa per deferivere la cur¬ 
va F a c e g y non fono parallele, come fi ap¬ 
pone, poiché tendono tutte al centro della ter- 
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ra ; ma la forza progettile, che noi fiam capaci 
d’imprimere ad un corpo, ha sì poca eftenfio- 
ne, che quella cagione ha folo luogo nel rigore 
geometrico, e non produce alcun effetto feufibile . 

V. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

La Figura 24. rapprefenta una cunetta più 
lunga, che larga, la qualfc porta (opra uno de’ 
fuoi lati grandi un piano verticale , e fopra uno 
de’piccoli, un groffo tubo di vetro, a baffo del 
quale è una fpezie di cocchiume , la cui chia¬ 
ve porta in qualunque forta di direzione la pic¬ 
cola sboccatura A , che fi apre girando un’ al¬ 
tra chiavetta là; mettefi del mercurio nel tubo 
fino ad una altezza convenevole ; e il cocchiu¬ 
me è forato in tal guifa , che gli sfregamenti 
fon diminuiti più eh'è poffibile. 

E-FFET T l. 

i°. Se la sboccatura farà verticale , allorché 
fi lafcia fuggire il mercurio , fuccederà un pic¬ 
colo getto nella direzione medefima verticale., 
il quale alzatoli un po’men alto della fuperfìcie 
fuperiore della doccia C, ricade fopra sè ffeffo, 
e fi fpande, come i getti d’acqua che veggonfi 
ne’giardini. 

2 0 . Quando fi darà alla sboccatura la direzio¬ 
ne orizzontale A D , ed il mercurio farà ad una 
altezza convenevole nel tubo , il getto fi farà 
in faccia alla parabola A ED. 

3°. Quando la sboccatura farà obliqua, come 
nelia direzione AF, od AG, il getto deferì- 
verà 
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veri l’ una, o l’altra delle parabole AIK, od 
AJLM. ’ 


SPIEGAZIONI. 

Quando il mercurio efce per la sboccatura, vieta 
egli fpinto da una forza progettile , che gli prò- 
vien dalla gravità di quello, eh’è nel tubo; e 
quella forza può eflere confiderata come unifor¬ 
me , fe il gitto dura poco, e la fuperficie C del 
ferbatojo, o condotto non s’abbaffa fenfibilmeo- 
te. Il mercurio lì folleva fin a tanto che la fua 
gravità, che con vien vincere, abbia coafumato 
intieramente la fua forza progettile; e quello ef¬ 
fetto fuccede avanti eh’ egli arrivi all’ altezza 
della fuperficie C ; perchè gli sfregamenti, e la 
refilìenza del mezzo, indebolirono un poco quel, 
la forza, che lo fa afeendere- 

Quando il gitto di mercurio fcatta in una di¬ 
rezione orizzontale, continuerebbe nella mede- 
lima linea, fe ubbidire falò alla forza, che fuo- 
n lo fpigne ; ma dacché è ufeito , la gravità 
fe ne icnpotfeffa anch’ella, e la fua azione, che 
crefce, come i numeri impari i , 3 , 5 , ec. fa 
vedere ocularmente quello , che abbiamo toppo- 
So nella Figura 22. 

Finalmente fi può dire la Ileifa cofa della li¬ 
nea , che il mercurio deferi ve , allorché sfugge per 
AF, od AG : la fua gravità non gli permette 
di continuare in effa linea il fuo moto; ma ne 

10 feofta per quantità conformi alle leggi della 
fua accelerazione , eia linea, eh’egli fa, èfenfi- 
foilmente una parabola ; perchè verfo il fine , 
quando la refiftenza dell’aria fa più d’oftacolo, 

11 getto fpandendofi diventa più largo, e la par¬ 

te 
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te fuperiore non elee quali punto dalla parabola 
geometrica, eh’è dileguata fui piano. 

$i può qui pur chiamare in prova le Spe¬ 
ranze (opra il Moto comporto, ove abbiam lat¬ 
to entrare la gravità per una delie potenze com¬ 
ponenti ; tali lono queìle, che r3pprefentate ab¬ 
biamo colle Figure 11. e *3. Imperocché nell’ 
una, e nell'altra, la curva, che col fuo moto il 
mobile defcrive , e che allora non 2bbiam no¬ 
minata, è anch’elfa una parabola; come veder 
fi può, applicandovi le regole , che di l'opra 
abbiam polle. 

APPLICAZIONI 

Tutta la balliflica , cioè quella parte d$ll’ arti¬ 
glieria, che confifle in mifurare con ettttezza il 
gitto d’ un corpo pelante , come una bomba, una 
palla dicannoue ec. confitte nella combinazione , 
che convien fare della forza progettile, e della 
gravità del mobile. Si concepire facilmente dal¬ 
la fola infpezione delle Figure 22. e 23. che re¬ 
golata una volta che fia la direzione d’una palla 
di cannone , o d’ una bomba , l'amplitudine H g y o 
è tanto maggiore, con quanto più di velo¬ 
cità il tqpbil* è fofpinto ,* imperocché, fe potette 
percorrere nel primo iridante tutta la diftanza, che 
v' è tra le due parallele FH, Gg t o M C, P <7 , 
la parabola patterebbe al punto K , e non diffe¬ 
rirebbe molto da una linea retta.* così un mor¬ 
taio con certa inclinazione caccia tanto più lon¬ 
tana la bomba, quanto più di velocità la forza 
progettile imprime ; ma quetta forza progettile 
viene dall’ efplofione della polvere , ed è cofa 
difficiiiffima (limare con accuratezza il valore di 
tale 







tro- 
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tale impulfione. Ella dipende principalmente dal¬ 
la qualità della polvere, e dalla quantità che s’ 
infiamma di effa polvere ; imperciocché non è 
da credere, che il fuoco prenda per tutto avan¬ 
ti che sfugga la palla : 1 ’ Efperienza ha dimo¬ 
iato, che una buona parte della polvere, onde 
il pezzo è caricato, è perduta per non averpre- 
fo fuoco, come il refto ; quindi fi vede , che 
una delle quantità più efsenziali da conofcerfi 
per giudicare il moto d’ una bomba è foggetta 
a molta variazione e perciò quantunque fi ri- 
chiegga con ragione , che gli Ufiziali d’artiglie¬ 
ria fieno bene iftruiti de’principi, fi hanno più 
ragioni ancpra per volere, che fieno ben eferci. 
tati nelle Scuole a tal fine inftituite. 

lezione settima. 

Sopra /’ IdroJiaPtca. 

C Hiatnafi Idrofiatica la Scienza , che ha per 
oggetto il pefo, e l’equilibrio de’Liauo- 
. . r l- Quantunque la gravità di quefti cor¬ 

pi fia la fteffa, che quella degli altri, sfoggiac¬ 
ela alle medefime leggi da noi infsgnate nel¬ 
la Lezion precedente ; lo fiato nondimeno di 
liquidità dà luogo a’ fenomeni particolari , che 
importa di conoicere , e che meritano d’ eflere 
feparatamente trattati. 

Archimede tra gli antichi Filofofi è quegli,che 
pare abbia fatto più progrelfo, che altri in quello 
fiudio : a lui ancora in oggi fi dà l’onore d’aver 
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trovata la maniera ingegnofa , onde fcoperfe che 
una corona d’oro non era al grado, o lagg.o, a cui 
doveva edere ; e tu di pelarla nell’acqua. Tra 
i moderni il Galileo , il Torricelli , Falcale, 
Cartello, Guglielmini, e in quelli ultimi tempi 
M.Mariotte, hanno aggiunte molte belle cogni¬ 
zioni alle pallate y e le loro elperienze convin¬ 
centi e curiofe ci hanno addertrati a lapere 
quello , che afpettar, o temer dobbiamo dalla 
forza dell’acque ,‘che operano col loro pelo; e 
come poilkm rivolgerla a noftra utilità impie¬ 
gandola col mezzo delle macchine idrauliche. 

I Liquori, fecondo l’idea che n’ abbiamo data 
nella noflra prima Lezione, fono materie , le mo- 
lecule delle quali in effremo picciole e mobi¬ 
li non hanno fra effe una molto fenlìbile coe¬ 
renza ; così che ciafcheduna ubbidifce libera¬ 
mente al fuo proprio pefo ; al contrario de’cor¬ 
pi iolidi, le cui parti legatee aderefcenti le une 
alle altre refiftono più, o meno gagliardamente 
alla loro feparazionc , lì muovono tutte ìnfie- 
me, ed elercitano in comune la lor gravità. 

Mon cerchiarli noi qui le cagioni deila liquidi¬ 
tà , nè le diverfe proprietà, convenienti a que¬ 
llo flato de’ corpi : tali quifiioni troveranno il 
lor luogo in progreffo . Per ora s’ ha a trattar 
folamente della maniera, onde iliquori pefano ; 
e poftochè tutto quello eh’è liquido, non è tale 
egualmente, giova avvertire, che ciò ch\efigo- 
no le leggi dell’ Idroftatica tanto meno* pun¬ 
tualmente s’ efeguifee, quanto più i corpi s’al¬ 
lontanano dalla perfetta liquidità. L’acqua, e l’o- 
lio fi fpandono, fe i loro vafi vengono a franger¬ 
li » ma l’eftufione intiera dell’ olio è più lenta . 

L fluidi , le parti de’ quali fono cosi fonili, 
così 
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cesi mobili, come quelle de’liquori, hanno coti 
efiì le proprietà ifteffe j ma fe fono componi 
di molecule groffolane, e capaci di avvinchiarfi 
fortemente i’ utie coll’ altre , la lor gravità ha 
degli effetti un po’ differenti : 1’ aria così pun¬ 
tualmente, come l’acqua, prende la forma del 
vafe che la contiene ; ma il fumò non fi fpande 
all’ilteffa maniera, nè con eguale prontezza nel 
luogo, dov’egli è. 

Per formarli della gravità ‘de’ liquori , o de’ 
fluidi un’idea adequata , che faciliti l’intelligen¬ 
za de’fenomeni , che abbiam dafpiegare, è me- 
flieri cotifiderare le materie, che fono in quello 
flato , come un adunamento di piccioli corpi 
folidi, dunffìmi, indipendenti gli uni dagli al¬ 
tri , pefanti feparatamente , ed a proporzione 
delle loro piccole matfe - Ma una cofa fopra 
tutto, che non lì dee mai trafandare* lì è l’e- 
flrema piccioìezza di cotefte molecule, che non 
fol le rende impalpabili, ma che le tòglie agli 
occhi più penetrativi ed acuti, quand’ anche loti 
armati de’più perfetti microfcopj. Da queft’ul¬ 
tima qualità principalmente dipendono gli ef¬ 
fetti più Angolari dell’ Idrolitica , quelli, la cui 
fpiegazione ftenta a conciliarli con una dime- 
/trazione rigorola . 

Comprenderemo in tre Sezioni quello , che 
ci occorre di dire intorno all’ Idrolitica. Nel¬ 
la prima efamineremo, in qual modo s’ eferci- 
ta la gravità d’ un liquore di parti omogenee, 
o confiderate come tali ; nella feconda faremo 
vedere, come relativamente adoperano fra loro 
più liquori di denfità differenti ; e nella terza 
paragoneremo i corpi folidi co’ liquori, immer- 
gendoveli - 


PRI- 
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PRIMA SEZIONE. 

Velia Gravità , e dell' Equilìbrio de Li - 
quort , le parti de quali J'ono omogenee . 

S Econdo l’idea che fatta ci abbiamo' de’ Ji- 
^uor<, quell), che fono omogenei, compo- 
iti fono di particelle, le quali fono limili, 
cosi nella figura, come nella grand zza, e nel 
pelo; una certa quantità d’acqua, per efempio, 
fara dunque un adunamene di piccoli corpi 
mobili , i quali areranno forze eguali per mo¬ 
verli dall alto al baffo : podi tai principi , fi 
può dare per certe le Propofizioni leguenti. 

PRIMA PROPOSIZIONE. 

1 Liquori pefano , non folamente quanto alla loro 
ma([a totale , ma amara in sè Jleffi ; cioè quan¬ 
to alle pani , che li compongono . 

La prima parte di quella Proporzione non ha 
bifogno d’altra prova, che della giornaliera Ef- 
perienza ; quando accodando un bicchiere pie¬ 
no di acqua, o di vino alla bocca > fenriamo, eh’ 
egli pefa più', che fe farà vuoto. Che forfeav- 
venir potrebb’ egli, che uua fomma di piccioli 
corpi pefanti non aveffe pefo 
L altra parte è Una n-ceffarra fequela della pri¬ 
ma ; e non pare, che più di quella abbia queda bi- 
‘ogno d’effere provata. Imperocché, fe la malfa 
'Qtale pefa , donde venir le può naai cotedo pefo, 
fe 
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£ e n on che dalle parti materiali, che la compongo¬ 
no ? Nul'.adimeno i più de’ Fifici fi fermano a 
ragionare Copra di ciò, e a formar de’ dubbj ; per¬ 
chè alcuni li fon trovati, i quali hanno pretefo, 
che i liquidi non pelino nel loto proprio elemento. 
Ma per quella efpreffione, volevan eglino dire, 
che le parti d’un liquore non pefano nella'malfa 
eh’ elleno compongono ; che non hanno gravità 
atfoluta ? Oppur fidamente, eh’ elleno fono fra 
effe in equilibrio? Se quell’ ultimo è il fenfo, 
eh’ effi affiggono alla loro propoGzione , egli è lo 
fteffo, che azzuffarli con un fantafina, metterli 
a provare, che una certa quantità d’acqua, per 
efetnpio, è ancor pelante, quando è mefcolata 
con altr’ acqua j ovvero eh’ ella contribuifee al 
pefo della malfa, di cui è parte. Comunque ciò 
fi a , eccone la prova nella feguente Eiperienza. 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIÓNE . 

La Figura i. rapprefenta un’afta di bilancia, 
che tiene in equilibrio in un vafe pieno d’ a- 
cqua, una piccola caraffa di vetro affai grolla, 
vuota, e otturata. 

EFFETTI. 

Subito che fi diftura la caraffa , s’ empie d 
acqua e va al fondo del vafe. 

SPIEGAZIONE. 

Ognuno fa , che di due corpi.attaccati alle brac¬ 
cia d’una bilancia, quello, che trafporta 1 »K f0 > 
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ha piu di pefo : f e la caraffa riempiendoli d’ a- 
cqua trasporta ,1 bacino , che la forteneva in equi- 
libno, la cagion e, perfchè quell’acqua la rende 
piu pefante di quel eh’ ella era; e per prova 

Ibi deI fu ° P' fo aon è altro 

f'f 1 , 0 de ! ., act 3 ua > eh’ ella riceve, baila ri- 
nj-ttere 1 equilibrio , aggiungendo del pelo nel 

q ““‘° P "° W««o f.S *g»J- 

le a quelo d una pari quantità d’ acqua pefata 
fuori della malfa , di cui ella è parte; jl che 
ben fa vedere a chiunque volelfe dubitarne 

£ tiri; rii; 

•APPLICAZIONI. 

m I o n n Utt,er u b,I Ì e [ em Pj ci menono tutto dì fol¬ 
to gli occhi degli effetti fimili a quello che 

In d Suelfa b euif P °. C ’ aaZÌ nel Precedente efempio. 

l„r! p ’ f Cbe , Una caraffa diventa pe¬ 
fante per 1 acqua , che la riempie, quando vieti 
difturata; cosi unafecchia che galleggia, od una 

^ C ou^! a cK an0 ’i efiperdon °’ ^ do fi h «n 
effe qualche fcrepolo, per cui ammetton l’acqua. 

ia materia, che compone quelle forte di vali, è 
d ordinario piu pefante che il fluido, cheli fo 
ftiene: che s egli può introdurvi!! , « riemp re 
5 lT C / P f ,tà > j 1 rutto infieme fa una maff 

P ° r0fl ? °J> on 8 iofi * che filafciano per 
qualche tempo efpoftì all’aria umida ; come i le- 
Tem 1L L gni v 
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fini, le pietre tenere, la terra ftefla , non rice* 
voce forfè maggior pefo ? Ed all incontro non 
perdon eglino all’aria piu afciutta una parte 
del loro pefo, con perdere della loro umidità? 
Coloro, che vendono a pefo merci fufcettibili 
del fecce, e dell’ umido ; come farebbe il taba- 
co, l’indigo, il zucchero ec. procurano di te¬ 
nerle in luoghi frefchi per impedire, o per ri- 
parare un’ evaporazione , 4 che lor caulerebbè un 
decadimento reale. 

L’ ufo ha già prevalfo di confervare nell acqua 
i legni, che fi desinano alia cofttuzione de’va- 
Ideili. Quando fi fono gitoti nel ricettacolo d 
acque, veggonfi a prima giunta galleggiare ; ma 
a poco a poco affondano, e reftano alcoli lotto la 
fuperficie dell’ acqua : il perchè cotefto liquido col 
tempo li penetra, o fiach’egli riempia de'vacui, 
o che prenda il luogo d’ altre materie piu léggie- 
xe, che cedono al fuo sforzo ; ed allora il pezzo 
compofto di legno e d’acqua, pareggia ofupera 
eziandio nel pefo il liquido, che lo attornia; 
imperocché è un fatto colante, che ie parti pro¬ 
prie del legno il più leggiero pefano più che 1 a- 
cqua . Il fugherò fletto non galleggia piu, quan- 
do effendo flato macerato per lungo tempo le 
fue parti fi difunifcono, e non compongono piu, 
come all’ordinario’, un volume, dove ci è mol¬ 
to più di vuoto, che di folido . 

L’ acqua, che penetra r còrpi, aggiugne dun¬ 
que al loro pefo in qualità di liquore pefante, 
non fólo quando cotefti corpi fono fuori di el¬ 
fo, ma anche allora die vi fono intieraniente 
tuffati; e ciò perchè le parti de’ liquidi, come 
quelle degli altri corpi, fono piccole porzioni 
di materia, ed ogni materia è pefante . 






















II. PROPOSIZIONE. 

Le parti d'un medeftmo liquore efer citano la loro 
gravita indipendentemente le une dall ’ altre . 

Quefìi proprietà a Ior proviene dal non ave¬ 
re coerenza fenfibile , dal poter fepararfi quali 
lenza sforzo; tutto all’oppofto de 7 corpi folidi, 
Je parti de quali fono legate, aderenti, e diffi¬ 
cili a difunire. Se fi vuole portar via una pie- 
tra, od un pezzo di legno, per qualunque parte 
eh egli s afferri, fi folfiene tutta la fua mafia ; 
e pero è cofa naturale, che fe ne lenta anche 
tutto il pelo: ma fe fi metta 1’ eftremità d’un 
dito fotto il fondo d 7 un vafe forato , e pieno 
di liquore per fermarne lo fpargimento , baffa 
vincere il pefo della colonna , che corrifponde 
perpendicolarmente al foro ; imperocché qual 
uopo ci ha , che fi portino anche 1’ altre, fe quel¬ 
la cader può lenza trafcinarle dietro feco ? L' 
efperienza renderà ciò evidente. 

II. ESPERIENZA. 

P'REPARAZIONE. 

Nel fondo d 7 un gran vafe cilindrico di vetro « 
rapprefentato nella Figura 2. fi è fatto un buco 
ed un cerchietto, o fafeia rotonda e cilindrica, 
d un pollice di diametro, che fi ottura con un 
pezzo di fugherò ben rifondato ed unto , affin¬ 
chè potfa cedere ad una mediocre preffione : il 
canale incominciato dal cerchietto è continuato 
nel vafe per via d’ un tubo di vetro A dell 7 
' n ‘ f 
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ìftetfo diametro, che fi può levar via, quando è 
itieftieri ', e tutto fi regge (opra un treppiede, 
al difetto del quale v’è una conca, o un baci¬ 
no per ricever l’acqua, che (corre. 

EFFETTI .. 


Dopo d’ aver bellamente e adagio verfatodell’ 
acqua nel tubo A, offervafi a quale altezza ella 
fia . quando il fuo pefe caccia fuori il turacciolo 
B • fi leva il tubo , fi rimette :il turacciolo, co¬ 
me era prima , e fe fi riempie il vafo fin a tan¬ 
to che il turacciolo efca dal fuo luogo, offerve- 
raffi , che 1’ acqua è previamente alla medefimaal¬ 
tezza , ch’ella era precedentemente nel tubo. 

SPIEGAZIONI. 


Non fi può negare , che il turacciolo B non 
fia fu Ora fpinto dal fuo luogo per lo pelò dell’ 
acqua. Egli refifte nè più nè meno, quando s 
empie il gran vafo, che quando fi carica d’acqua 
Colo il tubo, purché ciò Gaalla medefima altez¬ 
za: è dunque evidente, che quello tubo niente 
altèra della predone del fluido , e che la co¬ 
lonna, che pefa fui turacciolo, opera aH’iftefla 
maniera, e quando fi fepara dal redo mediante 
un involucro folido, e quando ella ha comuni¬ 
cazione colla mafia totale . Tutta volta non dil- 
fimuliamo, che lo sfregamento cagiona qualche 
picciola differenza ; perchè la detta refiftenza è 
maggiore, quando la colonna d’acqua fi muove 
in un tubo di fuperfizie folida , che quando è 
contenuta fol da una mafia d’acqua, le cui par¬ 
li fono fcorrenti. _ 












. Sfbkuxemtai*, xt u 

Per pigliare ut) idea giufta di quelle forte dì 
fcommenti , e per concepire con agevolezza per¬ 
che , efcrcu,no la loro gravità altramente 
ÌV.iiJÌ-’ C0DV,en ra PPrefenfarfi, come fi ve. 
nel nnfl tUt r* l a roa ffa d’acqua contenuta 

nel nofiro gran vafe d.vifa in più colonne, , , 

* L , „V 5 ’ clalc “ na delIe quali è comporta d’ 
che Tu d ' parti * Se 11 {ondo d 'l vafo, 
' dl bafeedl loftegno a tutte quelle co- 
ÌX rnl ad aprlrl L Ìn *’ U Parte inferiore 
cadere ni P 3 3 n0 “ effclld ° piÙ , dee 

A; fnn P ( 1 apert “ ra > e do P° efla tutte le altre, 
r tr ° °/° Pra ? ° a ,i ■ Q. uslla colonna intiera 
(correrà dunque dall’aito a! baffo tra la feconda, 
e la quarta , che fono foflenute ne’ punti b , e 
" 1 * CU1 Parti mobili fapra il loro prò- 
f.I® I ® /° j.‘T e “ tano tanti rotoletti, che facili- 
fuadlfcef a • Se la feconda e la prima co- 
onna da una parte , la quarta e la quinta dall’.al- 
Y*™” 0 c °™p0fte di- parti legate e coerenti * 
f:®fr ebb , on “ ln ««» labro lunghezza, e con 
la caduta della terza farebbefi un vacuo tra ef- 
le. Ma però che quelle particelle fono ertrema- 
mente piccole, eftremamente mobili, l’une fo- 
pra 1 altre, dacché la fomtnità della terza co- 
lonna vien a calar giù, e celfano quelled’efle- 
«?«f nu ; e w qoel fito, frollano a proporzio- 
ne dello fcornmento; ed in quella guifa la. lu- 
perfizie della malfa totale s’ abbaffa tutta infie- 
» benché una fola delle colonne dia materia 
«ilo lcornmento con k fua caduta . 

Quando le parti hanno una codione fenfibile, 
Hou eqU Ì Je J d 1 e ’ !it l uori graffi ,ovifchiofi, o quan- 
a malfa del fluido, che (corre, ha molta larghez- 
« «fretto alla fua altezza , beniffimo fi fcerge 
L 3 il 
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51 vacuo,che làfcia fopra d. sè la colonna, «ht 
oiù fcorrei la fuperficie, in vece d efier piana 
còme ahconiueto, è più cava nel mezzo, per- 
chMe parti vicine non arrivano con baftevole 
cecità*per occupare ,1 luogo d. quelle, che 
una gravità- diretta giù protrude. 

A ? PLICA Z IONI. 

Vedefi dalla fpiegazione ,che abbiamo data, 
quanto la fluidità de’ corpi rechi di «®® a ® e J’ 
to negli effetti della lor gravità . .Se-fi mafie 
con un filo , o fi fpignetfe da su in gm il lune- 
• , n R P/p ■> non fi avertbbe da follevare fe 

perchè quella porzione d’ acqua effendo indipen¬ 
dente dai refio, può muoverli 1 ifeeramente nel¬ 
la mafia. Ma fe V* Venltf8 diZTf 

tirfi in ghiaccio ; per la fola ragione di non el- 
fère più liquida, e d’ effere le lue parti legate 
e conenti, la mano, che {otterrebbe la colonna 
che corrifponde al turacciolo, nel momento de - 
la congelazione ayerebbe da portare tutto quel¬ 
lo che è contenuto nel vaie. 

La brina , la neve , e tutte le congelazioni 
sequoie , che s’ attaccano agli alberi, ed alle pian¬ 
te, li fcrolìano, e li premono molto p.u, che 
1 ’ acqua che li bagna -, perchè i rami han da 
portare non folamente le parti umide, ondefo- 
^attorniati, e U ,mli fc"o >»• 
ca attaccate ; ma tintile- «M> t che '‘f' loa 
tacca a quefte , e che pel loro proprio pelo 
cadrebbono lateralmente , fe foffero fluide- 
Ouelli, che -hanno avuta occafione di vilitare 
e le grotte naturali, che s’incontra- 
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jno in differenti paefi, hanno potuto fpeffe fiate 
offervare certe concrezioni pierrofe che fi for- 
mano a goccia a goccia , e che pendono dalle 
volte, appreso a poco come i pezzi di ghiac- 
cio, che u 0 digelamento imperfetto fa nafcere 
nell orlo de tetti, e di tutti i luoghi, ove fi è 
latta qualche un po’lenta liquefazione della ne¬ 
ve, o del ghiaccio. Cotefle forte di pietre, che 
fi chiamano JtalaElitt , fono originariamente li¬ 
quide, come l’acqua che ne trafporta le parti- 
la prima goccia , che retta fofpefa alla volta, 
ha lol J aderenza, di cui le fa raeliieri per fo- 
flenere il fuo proprio pefo ; ma a mifura che 
la lua umidità fvapora , ella diventa folida e 
capace di portarne dell’altre, alle quali la ftef- 
fa cofa fuccede; di maniera che una roaffa con- 
fiderabile reità fofpefa ad onta del fuo pefo, 
per la loia ragione ch’ella é folida, e che una 
parte s’ gttiene alla volta . 

Quella operazione della Natura è affai da pref- 
fo imitata dagli artefici, che fabbricano le can¬ 
dele. Le raiccie, o cordicelle fono infilate pa¬ 
rallelamente fopra alcune bacchette, e s’immer¬ 
gono replicatamente in certi cafsettini, che con¬ 
tengono il fevo liquefatto; oppur fi fa dall’ al¬ 
to Icorrere la cera calda calda lungo la mic¬ 
cia : quello ultimo metodo particolarmente fi 
pratica per li ceri., che devono eltere più grotti 
abballo; imperocché ben fi capifce, che la mate¬ 
ria raffreddandoli fcorre men prelto verlo il fi¬ 
ne della fua caduta; e fi fa diligenza parimen¬ 
ti di non metterla in opera troppo calda, affin¬ 
chè ne retti davvantaggio a cadauna immerfio- 
Se, o per cadauna volta ch’ella fi verfa. 

Nonlafciamo quello articolo fenza offervare un 
t 4 fat- 
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fatto, che trova ancora la fuà fpiegazioae nella 
noflra feconda propofizione. I liquori non toc* 
cano alla maniera de’ folidi : il loro urto, ola 
loro percoffa, date eguali quantità di materia, 
non fi fa fentire all’ ifteffo modo; per dirla in 
breve, temefi la caduta d’ un pezzo di ghiaccio 
del pefo d’una lira, e non fi teme punto d’ef- 
fefe percoffo da una pari quantità d’acqua. 

Indipendentemente dalla divifione, che accade 
a’ liquori nel cader per mezzi refifìenti , e dal 
confiderabile ritardo cagionato nella velocità dèl¬ 
ia lor caduta dall’ aumentò dèlia lor fuperficie per 
tal divifione ; indipendentemente, dilli, da que¬ 
lla ragione, i corpi in quello flato s’ applicano 
ad una più grande fuperficiè, e dividono il loró 
sforzo totale in una infinità di piccole imprefiìo- 
ni poco fenfibili . Supponiamo, pèr éfempio , 
che prefentifi la man piatta alla caduta d’ una 
lira d’ acqua, che abbia una figura sferica, con¬ 
cepir fi pùòquefta palla fluida, come un aduna- 
mento di piccole colonne parallele fra effe ; ed 
alla direzione della loro caduta comune la più 
lunga di tutte, a cagione della sfericità della maf- 
fa , porterà il fuo sforzo folù al mezzo della ma¬ 
no, e le altre per la flefla ragione giùngeranno 
un po’ più tardi, e percuoteranno le parti vicine, 
cialcuna in ragióne della fua malfa paiticolarè : 
così tutto il colpo farà ripartito a tutta la lar¬ 
ghezza della mano, che lo riceve. Mafequefta 
palla farà di ghiaccio, la cofa andràdiverfamen- 
te ; la mano non farà percofla fuorché in un pic- 
cioliflìmo fpazio , che riceverà lo sforzo * non 
folamente della colonna che gli corrifponde, nta 
ancor di tutte l’altre, che a quella fono unite, 
e che efercitano in conaun con ella la lor gravi- 
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là. Quindi viene , che un corpo angolofo, o acu¬ 
to , fa più male cadendo, che un altro , il quale 
fia piatto, perchè il fuo sforzo è unito e raccol¬ 
to fopra un più piccolo fito ; e per la ragion del 
Contrario meno fi rifchia venendo colpito , quan¬ 
do fi tiene la mano cava per ricevere una pal¬ 
la , che quando la mano medefima fi difende - 

III. PROPOSIZIONE. 

I liquori efercitano la loro gravità per ogni verfo . 

Vale a dire, che non folamente pelano dall’ 
insù all’ ingiù , come tutti gli altri corpi ; ma 
premono eziandio lateralmente tutti gli oraco¬ 
li, onde fon ritenuti; e tendono ad elevarli da 
giù in £ù , quando comunicano con quantità 
più alte, e perciò più pelanti di cffi. 

Facilmente fi capifce , coaie i liquidi pelino 
dall’ insù all’ ingiù , poiché fono compofii di parti 
che partecipano della gravità, che è comune a 
tutti i còrpi. Ma non è del pari facile compren¬ 
dere la loro preffione laterale. Tuttavolta fe fi 
pon mente , che le loro molecule fono nel vale 
che le contiene, come un adunamento di globu- 
letti, fi può ben immaginare, eh’elleno non fo¬ 
no tutte fchierate regolarmente le une fopra le 
altre* cotne nella Figura 3. ma che per lo più, 
Una colonna efercita la fua preffione tra altre 
due , e tende a difcofiarle , come veder fi può 
nella Figura 4. ove la preffione perpendicolare, 
che fi fa di rincontro al punto d , è trafportata 
dalle colonne laterali verfo i lati e , / del va¬ 
le. Alla fteffa maniera, quando la colonna d , / 
opera contro le due parti g t b, la prima fa urta 
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jreSftenza {ufficiente a caufa delle pareti del va- 
fo , che la reggono ; ma la .parte h foffre uno 
sforzo, che la folleva da giù in su, e che ave¬ 
ri il fuo effetto, quando una colonna eguale ad 
i k , o non fo chè d’ equivalente non pefi di 
fopra per contenerla. 

Quefta preffione , che fi comuni» così alla 
parte by e che rende a follevarla, ha dato mo¬ 
tivo di dire, che i liquori pefano di già in sù ; 
ma s’ abuferemmo di quefta efpreffione , e piglie¬ 
remmo un’idea falfiffima della gravità de’ liqui¬ 
di , fe pretendeffimo in fatti , ch’eglino hanno 
in sè fteffi una tendenza a follevarfi : una co¬ 
lonna di liquore è portata da giù in sù per la 
preffione d’un’altra, che faffi dall’insù all’in¬ 
giù con del vantaggio, come una lira di piom¬ 
bo nei braccio d’ una bilancia, fin a tanto che 
tutte e due fieno egualmente elevate al di fopra 
dell’ Orizzonte. Veniamo adeffo alla prova della 
noftra propofizione. 

III. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE , 

In un gran vafe pieno d’ acqua colorata Fig , 
5. s’immergono fucceffivamente tre tubi dióin 
7 linee di diametro, aperti dai dueeftremi, ma 
la fommità de’quali tìenfi otturata col dito pol¬ 
lice nel tempo dell’ immerfione » 

EFFETTI. 

Quando ciafcuno di quelli tubi è immerfo, e 
& diftura nella cima, levando via il dito, l’«- 
qua 
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qua fi folléva dentro alla medefima altezza, la 
cui eli’ è nel vaio grande, qualunque figura, che 
abbia il tubo . 

S EIE G A Z l 0 N I. 

Il tubo , che s'immerge perpendicolarmente 
nel vale, contiene una colonna d’aria , che riem¬ 
pie la fua capacità, e cheufcir non ne può fin¬ 
ché fi tiene otturato nella cima j imperocché ef- 
fendo quello fluido più leggiero , che l’acqua , 
non può più ulcire per abballo, dacché 1’eftre- 
mità del tubo è immerfa. Ma fubito che è le¬ 
vato il dito dall’orificio fuperiore, e che l’aria 
celiando di reggerli appoggiata a quella parte non 
fa più un oliatolo invincibile all’acqua , l’acqua 
vi è portata dal pelo di quella , che refta nel 
gran vale, nella maniera che fegue : 

Quando il tubo C è immerfo, l’acqua per la 
fua gravità naturale cade da Din E, e (corre da 
E inF, perchè ella è compolla di parti mobili 
e rotolanti, e co te (la parte del. tubo forma un 
piano inclinato. L’effetto qui fi fermerebbe, fe 
vi fofle in un oilacolo invincibile , o le ciò 
che è contenuto nella .finnofità Ef , non vi fi 
potefie muovere facilmente. Ma è un fluido pre¬ 
muto dalla xolonna G D, che corrifponde per¬ 
pendicolarmente all’ orificio del tubo , e che è 
continuata fino in E; l’acqua dunque s’innalza 
nel ramo CF, non perchè abbia una teodenza 
reale dall’ ingiù all’ insù , ma perchè ubbidifce 
al pelo d’ una colonna G E, che pela dall’ insù 
all’ingiù ; ed ella continua a follevarfi fino in 
c’i vale a dire a quell’altezza, dove trovali in 
equilibrio con G E, che la fpinge. 


In 
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In qualunque luogo delvafe, che s’immerga 
H tubo H, il fuo orifizio inferiore Tempre , da 
qualunque lato che fi prefenti, riceve un volo- 
me d’ acqua premuto lateralmente dalla colon¬ 
na perpendicolare , alla quale corrifponde , e 
che porterebbe il fuo sforzocontra la parete del 
vafo , come vedefi in t , ed in / Fig. 4. così 
1’ acqua eflendo fpinta nell’ orifizio I con una 
preflìone eguale al pefo della colonna IK, fol- 
levafi alla tnedefima altezza nel tubo , e nella 
lìeffa maniera, che nel precedente. 

Finalmente fé il tubo non è ritorto, e fi pre- 
fenta, come LMj nel momento ch’egli èdiftu- 
rato nella fommità , l’acqua, che prefentafi al fuo 
orifizio M, è nel cafo del globulo hFig. 4. ap¬ 
poggiata sù la colonna perpendicolare M K, dal- 
le colonne laterali / 0, /o, che hanno il loro 
punto d’appoggio contro le pareti del vafo ,- e 
premuta dal pefo delle colonne vicine no, no ; 
eli’ è dunque sforzata di sfuggire per lo tubo, 
dove trova meno di refiftenza, fin a tanto che 
il proprio fuo pefo crefcendo colla fua altezza 
fia finalmente eguale a quello, che la sforza. 

IV. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

P Q. Figura 2. fono due anelli, o cerchietti 
della ftefla larghezza, che quello eh’è in B, ed 
atti a ricevere lo fteffo turacciolo ; ma quando 
egli è pofto in uno de’tre anelli, bifogna, che 
gli altri due fieno fortemente ferrati. 


EF. 
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effetti. 


A qualunque de’cerchietti, o anelli, che po¬ 
llo fia il turacciolo mobile, egli femprecede al¬ 
lo sforzo dell’acqua, che fi verfa nel vafe, al¬ 
lorché è giunta ad una medefima altezza. 


SPIEGAZIONI. 


Quella Efp r'enza prova la ftetfa cofa , e li 
fpiega nella dclfa maniera , che la precedente . 
Lo sforzo, che i’acqm fa perpendicolarmente, pe¬ 
lando fui fondo del vafe, come far potrebbe ogni 
altro corpo, fi diftribuifce contra le pareti me- 
defime, e per tutti i verfi, a cagione della mo¬ 
bilità, della figura , e della picciolezza delle par¬ 
ti ; ma però che quello sforzo viene dalla gra¬ 
vità, e la direzione naturale di quella potenza 
è perpendicolare al fondo del vafe , il turacciolo 
non cede fe non quando il liquore ha una cer¬ 
ta altezza, e la medefima quantità d’acqua non 
baderebbe, fe il vafe, etfendo più largo tendfe 
la fuperficie del fluido meno elevata. 


APPLICAZIONI. 


S’ incontrano ad ogni momento prove delia 
preflìon laterale de’ fluidi : una pentola , una bot ¬ 
tiglia inclinata, una botte, che fi diltura, o s’ 
inchina per vuotarla , non fi vuoterebbono mai , 
fe il liquore non premefife quelli vali, fe non dall’ 
alto al baffo nella maniera de’corpi folidi : un 
naviglio trapalato da una cannonata fa danno 
per fianco, e rifchia di perderfi, fe non vi fi met- 


£ 
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te rimedio, come fe il malefofle nel fondo del- 
la carena; e Y acqua vi entra con tanto più di 
preftezza , quanto il mare ha maggior altezza 
{opra del buco 

Quando fi fabbricano argini, o dighe, de’ri- 
tetti d’acque, ed altre opere idrauliche , fi ha 
gran cura di proporzionarle agli sforzi dell’ac¬ 
qua. Si fon vedute talvolta delle provincie fotn- 
merfe, e parecchi altri accidenti funefti, perchè 
non fi avevano oppofte refiftenze baftevoli alla 
preffion laterale dell’acque. 

Tali precauzioni voglionfi avere eziandio» ne' 
lavori, ne’quali le materie fono alcunché fluide, 
sì per la picciolezza delle loro parti, sì per il 
loto poco collegamento . Se, perefempio, fi alza 
una diga con della terra , o con della ghiaja » 
ella vedefi fcrollare ben predo , fe a’ fuoi lati 
non fi dà un pendìo diffidente , che chiamali 
[carpa ; ed i muri, che circondano levate di ter¬ 
ra, non refiftono all’urtamento, fe non hanno 
una folidità proporzionata all’ altezza , e dalla 
natura delle terre. » ’ 

Scavare un pozzo è formar nella terra un ca¬ 
nale perpendicolare all’Orizzonte. Un fimi! ca¬ 
nale è nel cafo del tubo LM: fe in vicinanza 
vi faran dell’acque , la fuperficie delle quali fia 
più elevata, che il fondo del pozzo, elleno deb¬ 
bono riempirlo fin a tanto che ne contenga 
quanto baffi per far con effe equilibrio. Accade 
bene fpeflo , che fi fcava affai profondamente , 
avanti che trovar una terra atta nata a lafciar 
paflar 1’ acqua ; è la fteffa cofa, come fe fi affon- 
daffe molto il tubo, fenza levare il dito, chTot¬ 
tura nella fommità : fe allor fi diftura , le colon¬ 
ne laterali, effendo molto lunghe e molto pelan¬ 
ti » 
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ti, ipjngon l’acqua nel tubo con precipizio/ C- 
milraente è fpeffo avvenuto, che alcuni lavora¬ 
tori fono flati all improvvifo colti da mia flrana 
copia d acque nei fondo d’un pozzo nuovo, per¬ 
chè la natura dei terreno aveva fatto, checer 
caffero troppo addentro un paleggio alla Porgen¬ 
te , e quefto paffaggio tutt’ in un tratto s’ era 
trovato aperto e libero di troppo. 

. Dal P ot ' r un liquore efTere tollerato di giù 
in su per lo peto delle colonne vicine , ne fie- 
gue , che n può indifferentemente riempire un 
vafo pel fondo , s è perforato , immergendolo 
perpendicolarmente, ovvero per la fu a bocca in¬ 
clinandolo' e poter fciegliere i’una, ol’altra ma¬ 
niera e d un vantaggio notabile in parecchie 
occafioni : io ne riferirò fol una. 

Per attigner l’acqua de’pozzi affai profondi, 
talor a ferviamo di dueferhie attaccate ai due 
capi d una medefima corda , che abbraccia un 
tatnburro , il qual fi fa girare, in maniera che 
1 una dueende, mentre l’altra viensù: quella 
S mio credere, è la miglior macchina nota, che 
“ P° fla ad °Pi-are m cafo fimigliante ; cioè quan¬ 
do una gran profondità rende malagevoli®, 
ma 1 applicazione delle trombe ; ma però che 
quefte fecchie fono d’ ordinario molto grandi 
egli è miftieri foveme farle piuttofto lunghe , 
che larghe per accomodarli al diametro del poz¬ 
zo: fuolfi tenere il metodo di riempirle pel fon¬ 
do, e a tal effetto fon efie corredate d’una, o 
piu animelle, che lafcian entrar l’acqua, e che 
aea le permettono di ricadere. 


IV. PRO- 
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IV. PR OP OSIZIONE. 

Tutte le parti d'un mede fimo liquore fono in equi, 
librio tra effe , così in un vafo fola , come in 
molti, che infteme comunicano. 

Per torre ogni equivoco, intendo qui per U 
parola di parti , volumi eguali, e limili in tut. 
to ; imperocché mutandoli le molecule fecon¬ 
do il grado di liquidità, avvenir potrebbon de’ 
cali , ne’quali la denfità non folfe uniforme in 
tutta la mafia ; e allora dovrebbefi confiderai 
il liquore, come più liquori raefcolati infieme. 

Supponendo dunque tutte le parti perfettamen¬ 
te limili, come fi ha ben ragion di credere che 
fieno, ne’ più de’ liquori dico che fra effe vi ha 
equilibrio, ovvero, che li muovono finché fieno 
pervenute a quello flato , perchè hanno forze 
eguali ; imperocché la forza d' un corpo , che 
tende a cadere , non è altro , che quella fteffa 
tendenza, e la fua quantità di materia. Ora la 
tendenza a cadere è eguale in tutti i corpi , 
come provato abbiamo nella paffata Lezione ; ed 
jn tutte le parti d’un liquore omogeneo, la mal¬ 
fa fecondo la nollra fuppofizione è la ftelfa ; 
quindi gli Arati fuperiori non polfono fmuove- 
re quelli di fotto, perchè quelli fanno tanta for¬ 
za per rimaner dove fono, quanta farne pollo- 
no i primi per Smuoverli. 

Chi dice equilibrio , dice quiete 5 tuttavolta 
io non pretendo deluder qui altro moto, fe non 

che quello, che provenilfe dal pefo più grande da 
una parte, che da un’altra. Molti Fifici voglio¬ 
no , che le parti de’ liquidi fi muovano di con¬ 
tinuo : 






Sperimentale. 

tinup ; fc per quello moto intendono quello chs 

il calore mantiene in tutti i corni nnn r \ 

« noi^l'vX’airJ, Sì 

quello moto e compatibile con l’equilibrio di 
cui qui favelliamo: ma fe vuoili, che cotal mo 

ÌuoW U conf q ff a ’ lK l uori * n quanto li. 

quori, con.effo di non conofcere alcun fenome 

ne’- e^D * ricevere quella fuppofizio 

ne , e penfo, che non fi debba lenza buone ra 
gioni fupporre un moto attuale, dove ballar duò 
una mobilità di parti certiffima . Palliamo alle 
prove della nolira Propofizioqe. 

v. esperienza. 

PREPARAZ IONE. 
i.rw'Mtìr* ' 5 “*' ^PP^r.ntafi é,|. 

Si ™»™;;. 6 ? 8 *•*» 

effetti. 

eea " mtmn8i d “ 
SPIEGAZIONE. 

fe&iiT j nfe ; i0re del fifone pi«a 

Allevali nell un de due rami una colonna d 
te B°C 8 A h B - a f' fo -•H? fcÀ 

SiT”"' • sf »"» « ™» 
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tfal pefo d’ una colonna limile CD; laonde, poi» 
chè CD, e A B, che fono della ftelfa lunghez¬ 
za, fi fofiengono fcambievolmente, fi può con¬ 
chiudere , che le parti fitnili d’ un medefimo li¬ 
quore fono in equilibrio» ( 

VI. ESPERIENZA. 

F RE P FRAZIONE. 

Il canale E F Eig. 7. per mezzo d’una chia¬ 
vetta apre comunicazione tra il vafo grande 
G H, ed il tubo afcendente E I. Quello tubo 
è accomodato in E , di maniera che lo fi può 
levare, e rimettere iti luogo fuo un altro tubo 
K, che monta obbliquamente ; ovvero L , che 
ha molte finuofità ; e s’ empie il vafo grande 
fino in G H con un liquor colorato. 

E F E ET T I. 

Voltata , che fi è la chiavetta per aprire la 
comunicazione tra il vafo grande G H , ed il 
tubo afcendente E I , il liquore monta fino in 
I; e quefto effetto è fempreTifìeffo, o che il 
tubo fia dritto e perpendicolare, o fia obliquo 
o tortuofo. 

SPIE ESAZIONE. 

Quando fi paragonano de’ liquori relativamente 
al loro pefo invali, checomunicano, nonfidee 
già fare la comparazione tra le quantità^ conte¬ 
nute in un vafo, e quelle contenute nell’altro; 
ma bensì deonfi comparar le colonne, che fi toc¬ 
cano 
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Sperimentale. 

Zi**'' I c robafl nel ^ oro d * comunicazione ✓ 
Nella noftra Speranza, e.g. il foro della chia- 
vetta è quello, che mifora la bafe di quelle C o- 
lonne ; effendo però quello foro comune ad am- 
rnntfn per ™ 0, ' a che fi a la quantità di liquori 
Tfi,Z UDeI Vjf ° J Sr2n i e ‘ n0R vi è mai le non 
un filetto capace di palfare per roteilo foro, che 

i .1 redo portali o 
émo • n f °a” J° ’ ' su '• P"«' d«l Vali mede- 
imo non è dunque maraviglia , che una pic¬ 
cola colonna d acqua contrappeli o pareggi una 
cotal preffione nel tubo, e non vi s'innalzi più 
di quel che alta fia la foperfizie GH Fig.y. 

■ n tubo afcendente è inclinato in una ma¬ 
niera, come K, o in moltecome L, farà d’uo- 
P° di una maggior quantità di liquore per far 
equilibrio alla predone, che viene dal vafo gran¬ 
fa T* * C0,,pi ’ che pefano P er P ia "i 

pme del lorf> P efo . 

il fottìi filo di liquore, che pefa in E , è capa¬ 
ce di portarne un firn ile all 1 altezza E I , qua¬ 
lunque lirada che tenga. 4 

APPLICAZIONI. 

Quando l’acqua d’un fiume , d’uno flagno 
f un Iago, ec. penetra col fuo proprio pefo nel- 
i canali , ch'olla vi Vfov. , „ "h e 
a li fa col tempo, prendono una forma limile 
,1 b, S’ 6 - qualunque diftanza , che vi fia tra 
ni- 411 ?» Ur,qUe dlf P ofizion e ch’abbia il terreno 
I h’ 1 a ?qua rimonta cosi alto, come il tuo. 

8», dal quale è difoefa. Non fi dee dunque ri- 
putare per un fenomeno inefplicabile una fo r . 
gente, l a q Ua i f a na f C ere, o mantiene un pozzo 
M 2 d’ac- 
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d* acqua eonfiderabile fopra una montagna rìt- 
vatiffima ; .perché c«teft’ acqua viene da qual¬ 
che aucor più alto luogo; eie alla diftanza di 
3 P , o 40 leghe , luoghi tali non fofler noti f 
non è per quello da rigettarli, 1’ addotta ragio- 

n *Se vuoili condurre l’acqua per forza del fuo 
proprio pelo , non occorre , lìccome è chiaro , 
lkfiigartì di venirne a capo, fe il luogo, dov’el¬ 
la è , trovafi più baffo di quello, a cui fi deci¬ 
na ch’ella vada; e neppur baderebbe , che i due 
ìqoghi fodero in livello, perchè è d’uopo di un 
po’di pendìo per vincere la refiftenza degli sfre¬ 
gamenti. Perciò in tut,ti gli acquedotti, ne’tu¬ 
bi differenti, ne’canali, ove fi vu,ol, che fiavi 
fcolo , fi fuol dare ordinariamente mezza linea 
d’inclinazione ogni pertica . 

Non fi dee tampoco difperare di condor 1 ac r 
qua dove fi vuole, quantunque debba fi farla paf- 
fare per luoghi molto più baffi di quello , a 
cui fi delfina eh’ ejla vada; purché quello luo. 
go non fia tanto elevato, quant’è la forgente, 
donzella fi fpicca. L’acqua, che fi diftribuilct 
ne’giardini, nelle cafe di Parigi, e che fi fa a- 
fcendsre fino a gli appartamenti per 1’ ufo delle 
guardarobe, viene per via di cannoni fepolti lot¬ 
to il pavimento delle ftrade ; ma queft’ acqua, 
che portano, arriva da qualche èùifizio pubbli: 
co, dalle raccolte d’acqua del Ponte di Noftra 
Signora, della Samaritana ec. i quali luoghi fo¬ 
na più alti di quelli, ai quali vien derivata, 0 
per sé fteffi, o per ja difpofizione del terreno. 

Ognun fa, che la fuperfizie de’ liquori è un pia¬ 
no orizzontale, qualunque fia la forma » che polla 
avere il vale, che H contiene. Queft’è una necet- 

■■ far» 
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faru confeguenza dell’equilibrio delle loro P a««. 
ti » '^Perocché, le le colonne G M , OP.HN 

èfiaàl t3n ° i T C ° otro 1 alrn P reffi,> ni 

dfl vir, J T 3 a MN ’ °' é incontrano le pareti 
TÌenche’ahh en< ^ 0 j ° materia , con* 

Jien che abbiano d, ià prendendoi! filo, volumi 

eguali, e per cònfegumza, che le loro eftremità 
V r ° V,n ° ndla medefima linea GH. 
de’>iouor?^ 0 à p,a , no ; , che ra PP r cleora la fuperflzie 
ftri K t è ® L °J amen,e ,ri riebardo a’no- 
la luperficie dell’ 

Sri 1 T n e ? ef3 ’ per lo aeffo principio egli 
££J*"? ècoa *'te> « PElpérienza s’£! 
corda perfettamente con la teoria. 

Qualunque perfona , che (la fiata in qualche 
rioE* a Che ! bb ' a v,a Seiato fui mare , avrà 
u /“®ce°iS r7ar if » che f' fcor ^ ono §!• alberi d’ 

, Ch V, P r dl ’ innanzi che fi poffa 
vedere il corpo del battimento ; ficcarne anco 

uLfr^ 11 ' 110 ' ad Una Cit,à ^«opriamo i 

campanili, ed i tetti, prima di vedere il baffo 
ricmto delle caie. La ragion’è, perchè noi non 
, Ve . dere ’ fe non ,n }|n 'a retta, e la con- 
veffità del mare interrompe il raggio vifuale , 

Spettatore a / ÓrP0 iì' vafceI ‘° 3| P occhio dello 
Spettatore, ad una diftanza , in cui il raceio 

tnJril t V alber ° ’ è ,lberó 1 corae ■“ a " 

Ed infatti, f e J e colonné d’acqua, checoro- 

c P au "f°"°. '* roare > J n virtù della loro g, av fià 
fiori i dC Ì > n0 3Ve , re le ,0r ° eft,em 'fà fupe- 

i,l Jr centro 

cnpt ~ • dy è 11 centro comune di tuffi i 
2i 8raV, \ n °" po ‘ r<ino eIleno federarli ?„ * 
P,a# dalla linea r/ ; bifogna n c 

M 5 ceffa- 
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assifariamente , che compongano una iuperfizte 
cooveffa , che abbia il fuo centro m detta Fi- 

^Finalmente da quello equilibrio delle parti d’ 
un mede fimo liquore fegue, che di molti ricet¬ 
tacoli d’ acque > i quali comunicano infieme, ba¬ 
ffi vederne uno , per giudicare a quale altezza 
fi a il liquore degli altri . Imperocché , quando 
mi venire'celato uno de’due rami del fifone del¬ 
la Figura 6 . > o il vale grande della Figura 7. 
in confeguenza.del pollo principio il liquore 
elevato in A, ovvero in I refpettivamente, m 
infognerebbe infallibilmente , eh egli fi fta ad 
un’altezza fimile dall’altra parte - Sapro Quo¬ 
que quanto' retti di vino in una botte, iol che 
io polTa unire al foro di comunicazione.un tu¬ 
bo allindante , come EI Figura 7- _ 

Nonlolamente fi può in quella maniera cono- 
feere, a quale altezza fia un liquore ne vali o- 
pachi, o inacceffibili; ma fi può della fletta va¬ 
lerli eziandio per empirli. Imperocché, le fi ver- 
lerà del liquore nel tubo I, non vi fi potrà Me¬ 
gere fo non per lo contrappelo d una. colonna 
limile, nel vale grande GH. Ma queftàcolonna 
non può ivi-elevarfi e fofìenerfi bella e fola . 
fecondo eh’ ella comincierà, andrà kro andò per 
il fuo proprio pelo, e per la fluidità delle fue par¬ 
ti , e non giungerà all’ altezza O , fe non in quan- 
to empierà® il vafe per foltenerla lateralmfcnte. 

y. p R O P 0 S I % IONE- 

I liquori efercitano la loro predone tanto perpen¬ 
dicolare, quanto laterale , non in ragione m 
loro quantità ; ma in ragione della loro altere 
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al di fopra del piano orizzontale , e delle 'lar¬ 
ghezza della bafe , che s oppone alla loro difce fa . 

Cioè, che confemndofi l’altezza iftetfa , ed 
il fondo ifteffodel vafe, fi potrà indifferetemen- 
te mutarne la forma, e la capacità; di maniera 
che una certa quantità d’acqua, per efempio , po¬ 
trà lare uno sforzo 200, ovver 300 volte più, 
o men grande, fecondo la maniera , ond’ ella fa¬ 
rà impiegata: propolizion paradelfa, ma cerrif- 
fiip ed importante, perchè influire quafi fopra 
tutte le macchine idrauliche. F 

VII. esperienza. 

PREP ARA Z IONE . 

Sopra i due piccioli Iati della cunetta A R 
ttgnra io. s alzano due ftanti A C, B D fca- 
vau p gr di dentro quinci e quindi in forma di 
canale, per ricevere i due piedi del pezzo E F , 
che per tal mezzo s’alza e fi sbaffa, e frferma 
dove fi vuole colle due viti C,D. In E, ed F 
lono due pilafìrini aperti nella fommità in for¬ 
chette , per ricevere due lieve G H terminate 
da una parte , e dall altra con due porzioni di 
carrucole © girelle, le cui gole hanno per cen- 
tro qu^Uo dei moto nella forchetta. 

Nel fondo della cunetta è attaccato un trep- 
juede di fe-ro , che porta un cilindro cavo di 
raetaiip IK, nei quale fdrucciola uno ftantuffo 
ievigatimmo , ficchè foggiacela a pochi sfrega- 
menti. Quefti due pezzi infieme fono rapprefen- 
tati dalla Figuta ii* 

Il cilindro riceve a vite più vali di vetro 
M 4 rap- 
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rapprefentati colle Fig. io. 12. e 13. guerniti nel- 
la parte da baffo d’una ftaffetta di rame » e nella 
fomtnità d’unafpezie di larga doccia. L’altezza 
di tutti quelli vali è eguale ; ma le lord figure 
e capacità, come fi vede, fono differenti. 

Quando uno diquefti vafi è adattato al cilin¬ 
dro, come appare nella Figura io. due pefi L, 
M i che fanno impreffione sù le lieve, tendono 
a follevare perpendicolarmente lo flantuffo col 
mezzo d’una verga di metallo N, ed’una dop¬ 
pia cordicella attaccata in G, ed inH, che tra- 
verfa un foro appofla fatto nel pezzo EF. 

La Fig. 14. rapprefenta una fpezie di lanterna 
cubica di metàllb corredata di crfftalli^ alla qua¬ 
le s’aggiufta il cilindro della Fig. 11. e qualcuno 
de’vafi , de’quali abbiamo parlato : ne! fondo deifo 
lanterna è fiffata una carrucola O, che rimanda 
un capo di catena dello flantuffo al gambo fiJ ; 
di maniera che collocandoli queflo pezzo fui 
treppiede nella cunetta facendoli giocar le lieve, 
muovefi lo flantuffo con una direzione orizzontala 
La cunetta A B è foderata di piombo ; i pez¬ 
zi, che s’inferifcono in tetro, fono verniciati; 
quelli che fi unifcono a vite, hanno degli anelli 
di pelle non concia infrappofli j lo flantuffo debb’ 
«fiere più libero , che fi può j ed i pefi L , M 
fono due piccole fecchie, o due piattelli di bi¬ 
lance, che fi poffono caricar piùo meno } es’è 
fatta in K. una fpezie di chiavetta , che ferve? 
aprendoli, allo fcolo dell’ acqua * 

EFFÈTTI „ 

Se fi riempirà d’acqua il Vale cilindricó', Quan¬ 
do è peflo regolarmente $ù la macchina, come 
appa- 
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appare dalla Figura io. e fieno i pefi L, M ra* 
li , che appena fi portino via Io ftantuffo ; il me . 
defimo effetto fuffifte , quantunque fi foftituifca- 
ho a quello vafo quelli delle Figure 12. e 13.le 
capacità de’ quali fono differentifiime. 

I pefi rtiedefimi fono ancora necetfarj, e fuffi- 
clenti , fe fi pongano fu! treppiede i pezzi , che 
fono rappre lenta ti dalla Fig. *4. e fi metta dell’ 
acqua à ia medéfitna altezza , che neile Efpe- 
rienze precedenti j computando dal di fotto della 
picciola carrucola di corrifpondenza O. 

SPIEGAZIONE . 

Per movere lo flantufifo da giù in sù , due for¬ 
fè di refiftenze s’hanno da vincere ; vale adirei 
quella dei fno Sfregamento nel cilindro, e quella 
del pefo dell’ acqua La prima non dee variar per 
certo, quando fi fanno 1’ Efpèrienze legatamen¬ 
te; poiché e lo ftarituffoj ed il cilindro fono gli 
fteffi. Se non fiam dunque correttiadaècrefcere, 
è non poffiam neppure diminuire i pefi, qualor 
ci ferviamo del più grande , o del più piccolo 
de’tre vali , purché ì’ acqua fiafemprealia me- 
defima altezza ; la ragione n’ è quella, che i li¬ 
quidi i còme definifee la noftra Propofizione j 
non pefano fui fondo del loro vafe in ragione 
della quantità, ma fecondo la larghezza di que- 
fìó fondo, e la lóro altezza pefpendicolare. 

E poiché vi vuole per tirare orizzontalmente 
lo ftantufFo tanta forza, quanta per follevare la 
tnedefim'à quantità d’acqua in una direzione ver¬ 
ticale ; quefta è una prova , che la preflton la¬ 
terale de’ liquori equivale a quella , che fi fa 
perpendicolarmente alla me de lì ma altezza - 
Quelli 
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Queffi fatti, tuttoché paianoforprendenti, fo ? 
aio mcontraffabilmente provati dall’Efperienze, 
che qui abbiam riferite ; ma non fono fpiegati. 
Se giova il faperli, niente meno curiofo è il co- 
nofcerne la cagione; e per ifludiarci diilcoprir- 
la, ci porremo qui ad efatninare, come la co- 
fa fegua in ciafcuno de’ vafi , cominciando dal 
più femplice. 

La malfa cilindrica d’acqua, cb’è nel vafe IKN, 
può effere confidsrata in due modi ; o come un fa¬ 
lcio di piccole colonne contenute fotto un involu¬ 
crocomune; ocome fezioni orbiculari ammonti- 
chiate l’une fopra l’altre: vedi la Figura 15. In 
qualunque modo , eh’ ella fi conlìderi, è evidente, 
che la bafe a b è caricata della fiamma totale o 
deile colonne , o delle fezioni, o Arati ; e che fe 
foltanta conofcafi il pefo d’una di effe, fi faprà il 
pelo di tutta la mafia, perchè la larghezza della 
bafe dà j] numero delle colonne ; ovvero l’altezza 
dell' acqua al di fopra della bafe determina quella 
degli Arati, o delle fezioni. Donde fegue , che in 
un vafe cilindrico , poAo perpendicolarmente all’ 
Orizzonte, i liquori, avuto rifpetto alla bafe, 
pefano nella ffeffa maniera, che i folidi. 

Nel vafe rappr.efentato dalla Figura 13. la cui 
fazione, fecondo l’affe, appare nella Figura 16. 
è facile nè più nè meno vedere , chela bafe ci 
porta folo te colonne , che ripofano perpendicolar¬ 
mente fopra di effa , effendo l’altre foftenute dalle 
pareri, come per piani inchinati. S ecdh eguale 
zi ab della Figura 15. è dunque vifibile, che que- 
Ae due bafi fono egualmente caricate . La fluidi¬ 
tà fa qui il fuo effetto ; imperocché appunto per- 
chèla parte cefi può muoverli, ed efercitare la 
fua gravità independentemente dal redo delia 
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fnafla , ella carica del fijo pefo la bafe. Se que¬ 
lla mada totale fode compofta di fette orbico- 
iari, mi (olide, come gb> ik ec. chi non ve¬ 
de, ch’ella verrebbe tutta foftenuta foprr i lati 
dei vafe, e che ihfoodo c d noti porterebbe le 
non 1 uinqia fetta intìnitaBiente follile ? 

Finalmente, .come awien egli, che la bafe del 
Vaio rapprelentato dalla Figurali, iìa tanto cari¬ 
cata , quanto quella degli altri due ? Non elfendo- 
vi le ni )i la piccioia colonna rf n-, Figura 17. che 
abbia tutta la fua altezza, le parti vicine 00 deb- 
, bon. elleno forfè edere egualmente compreffe ? 

Che cotelìe parti del vafe fieno premute, fa¬ 
cilmente s’ intende ; poiché portano una parte 
del fluido, eh’è pelante, e noi abbiamo (piegato 
con la Fig. 4. come non folo quelle, ma ancora 
tutte le altre pp, qq, Fig. 17. partecipano di 
quella preffione ; ma eh’elleno fien tanto premu¬ 
te T quanto la parte n , dentali a concepire. Vedefi 
bene in fatto, che la colonna » w dee comuni- 
fa 1 ' la fua prelTlone in 0 , ed in q per mezzo de’ 
globuli, ch’ella tende a diftornare -, ma edendo- 
chè la forza, con la quale adopera fu quelle due 
parti , ha una direzione obliqua'fopra J’ una e 
fopra l’altra, e non effendo una forza, che obli¬ 
quamente fi elercita, eguale alla diretta , fem- 
bra, che la prellìone in p, ed in 17 non polla mai 
pareggiar quella che fi fa in « . 

Convien pure aderire, che quella egualità non 
è dimoftrata rigorofamente , ma l’Efpenenza non 
ci lsfcia apparir divario alcuno, e fi capirà, che 
quello che ci può edere, è infinitamente picco¬ 
lo, fe fi porrà mente a quelle due cofe : i°. Che 
le molecule de’ corpi liquidi fono piccolifììme . 
2 0 . Che ede non fi toccano mai così da predo, 
come quando le cagioni della liquidità vengono 
a cef- 
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a ceffare : con quelli due principi io credo, cfié fi 
potrà render ragione del fatto che fi difcute . Im¬ 
perocché, effondo quelle parti de’lìquidi infinita- 
tnente piccole, quand’anche non foffero, fenoli 
infinitamente poco disgiunte le une dalle altre', 
1’ azione d’ una di quelle particole fpiiita fra due’ 
altre diventa infinitamente poco obliqua , cioè 
quafi diretta: vedi la Fig. 18. Rendei) probabi¬ 
le quella idèa, fe fi bada, che la preffion late¬ 
rale , che non differire fenfibihnente dalla pref- 
fion perpendicolare ne’ liquori , è notabilmente 
meno grande ne’fluidi groffieri, come la rena, 
r grani minuti, il piombò in mmutiffimi balli- 
ni ec. ed ella va diminuendo, é ceffa infera¬ 
mente nelle materie, che padano dallo fiato di 
liquore a quello di corpi fialidi $ il che non 
fuccede ficuramente , fe non perchè le parti fi 
ravvicinano , fi aggomitolano in molecole più 
groffe , ed in vece di continuar ad operare le 
un? sù le altre, come il globulo r fopra i due 
eh’ egli tocca, efercitano un’ azióne più obliqua » 
come il globulo 2. 

applicazioni, 

V Efperienze , che abbiamo finora fpiegate, 
ci conducono naturalmente ,a dire qualche cofa 
del le trombe , le quali di tutte le macchine 
idrauliche fon quelle',, che hanno' più frequente 
ufo, e più generale utilità . Giova èonofeerne 
almeno le parti principali , i fondamenti, o re¬ 
gole per Affarne le lpro dimenfioni, e’ intende¬ 
re , come la forza che s’impiega, #plicafi col 
loro mezzo a vincere la refiftenza del fluido, che 
Sale; affinchè non ci lafciamo illudere dall’im¬ 
maginazione , o dalle falfie promeffe di cut* 
gen- 
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gente, il cui naturale ingegno non è abbaftan- 
za illuminato dal chiarore della teoria. 

Le parti principali delle trombe fono* per or¬ 
dinano cilindri cavi A B, o G D Figura io. 
fatti per lo piy di metallo ; gli ftantuffi E F 
che riempiono una porzione del cilindro, e che 
vi h fan muovere alternativamente da un capo 
■ i co1 d ’ un gambo G , o H, all* 

fitremnà del quale s’ applica il motore imme¬ 
diatamente; oppure coll’ ajuto d’ una lieva I, o 
di qualche altra macchina ; inoltre tubi afcen- 
denti , come K, L s per condur 1’ acqua alU 
bramata altezza ; e finalmente valvule , lingue!* 
le, animelle, che lafcian pattar l’acqua per un 
verfo, e ci?e oliano, acciocché non ritorni per 
un_ altro , fiecome veder fi può a cadaun fondo 
de’ due cilindri B, o D. 

Diftinguer fi può generalmente due forte di 
trombe compatte delle parti teftè da noi nomi¬ 
nate ; vale a dire, quelle che chiatnanfi «/pira»- 
** > e quelle che hanno il nome di pretorie . 
Niente direm noi qui delle prime , perchè a beq 
intenderle bifogna conofcere alcune proprietà 
dell aria, di cui non abbiamo per anche ragio¬ 
nato; tettano a fpiegarfi l’ultime, cioè quelle, 
qve lo ftantuffo fpigne immediatamente l’acqua 
da su in gip, o per contrario. 

Nel cilindro A B , efempigrazia , quando G 
iolleva la ftantuffo da B verfo A, lafcia un vuo¬ 
to fra sè, ed il fondo della tromba; e l’acqua 
della conca, ov’è immeifa la tromba tnedefima, 

.P er la preffione delle colonne vicine, come 
n? rqbi delia Fig. 5. e per un’ altra calda, che 
pr?ttp additeremo. Quando pofcia vietili ad ab- 
baffarp lo ftantuffo, 1’ acqua ritenuta da un’ a- 
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nimella, eh’ è nel fondo del cilindro, patta a tra» 
verfo $el corpo (letto dello ftantuffo , ove fi è 
appofta fatto ua canale, ed un’ altra animella voi- 
ta in su per impedir, che l’acqua non ricada; 
perciò quando follevafi per la feconda volta lo 
ftantuffo, la parte di fotto fi riempie di nuovo, 
e l’acqua ch’era pattata al di fopra, viene por¬ 
tata più alto: continuando così , giungefi adem¬ 
pire il cannone o tubo afeendente ; e quello che 
di poi fi fa, corrifpondea tant’acqua, di quanta 
lì vuol difporre - Nell’ altra tromba C D, il corpo 
della quale è intieramente immerfo, l’acqua cade 
da sèfletta, e patta atraverfo dello ftantuffo per 
riempire lo fpazio , eh’egli lafcia vuoto, quando 
fi folle va; e quando fi deprime in giù, il foro fi 
ottura con un’animella, eh’è nella fua bafe, e 
F acqua è coftretta a pattare nel tubo K , donde 
ricader non può, perchè vi è abbatto un’ altra 
valvula, o linguella che la ritiene. Replicando 
pertanto ie piate dello ftantuffo , coietto tubo 
afeendente s’ empie, e fomminiftra poi dell’ a- 
equa fino all’altezza, dov’ egli mette capo . 

Nell’ una , e nell’ altra di quelle due macchine 
è facile calcolare la refiftenza,che viene dal pefo 
dell’acqua che fi folleva ; imperocché,* fecondo 
i principi di fopra podi, e le fperienze impiegate 
da noi per provarlo, qualunque forma che pren¬ 
da la colonna del fluido, s’ averà il fuo giufto va- 
lore^ moltiplicando la larghezza della fua bafe, 
che è quella delio ftantuffo medefimo per l’al¬ 
tezza perpendicolare del tubo afeendente . Nell* 
una delle noftre due trombe la colonna d’acqua 
ripofa fùllo ftantuffo che fi tira , nell’ altra refifte 
allo ftantuffo che fi fpigne; ed è la fletta cofa af¬ 
fatto perciò , che riguarda la forza che conviene 


























; . ; Sperimentale; tg t 

impiegarvi Supponendo dunque uno ftanturfb 
di tale-larghezza, chela colonna d’acqua, di cui 
egli è la baie, peli 20 lire per ogni piede, il tu¬ 
bo aicendente , eziandio fe non avefle di diame¬ 
tro più che un pollice, fe averà 20 piedi di al¬ 
tezza, la fornai? dell’ imprefiione o del carico 
fatto contro lo ftantuffo farà 400 , prodotto da 
za moltiplicato per 20', come fe la colonna d’ 
acqua forfè in tutta la fua lunghezza d’un dia¬ 
metro eguale a quello della fua bafe „ 

Nulla dunque fi guadagna , ficcome appare,’ 
in far de tubi o cannoni riftretti per condur 
1 acqua d una tromba: al contrario vi fi perde 
* a “ fne ntazione degli sfregamenti ; imperoc¬ 
ché mò Arato abbiamo nella terza Lezione, che 
quefta fpezie di refiftenzay date eguali tutte le 
altre cofe, crefce come le fupefficie , e che la 
fuperficie interiore d’ un'cannoncino , rifpetto 
alla folidità del contenuto, eccede quella d’un 
cannone più groffo. 

Poiché una colonna di liquore affai minuta 
può efercitare una gran pr -Tioné , quando 
mette capo in una larga bafe , non dee recar 
maraviglia , che alcune mezzette d’ acqua fac¬ 
ciano crepare una botte piena, quando effe mez¬ 
zette fi follevano perpendicolarmente fui foro 
del cocchiume inani cannone affai lungo,- im¬ 
perocché allora. quefta colonna avendo la lar¬ 
ghezza del l,a botte per bafe, ha la forza fteffa, 
che fe in tutto il fuo dilungo forfè egualmente 
larga „ Ma quelli, che foffero curiofi di ripetere 
«Jtìefta medefima Efpérfenza , devono ftare av¬ 
vertiti , che le bòtti ordinarie, nelle quali fi met- 
r ? ^ vino a Parigi j e ne’contorni , fono caca¬ 
ci d’ una refiftenza molto maggiore, che non fi 
crederebbe : con 20 piedi di tubo non fono talor 
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venuto a capo di far crepare un barile da mezzo 
bigoncio; quel d’ un bigoncio intero crepa più 
pretto, perchè ha una bafe più larga. 

Gli (commenti, che fi fanno da’ vali bucati 
al di (otto della fuperficie del liquore , date 
aperture eguali , hanno tanto più di velocità, 
quanto il liquore è più alto al di (opra del bu¬ 
co , perchè la parte del fluido, che Lorre attual¬ 
mente, è premuta dal pelo d’ una colonna più 
lunga ; laonde i getti d’ acqui follevgnfi e difi- 
pendono tanto più d’ timore , qqanto i lor ri¬ 
cettacoli, o ferbatoj d’acqua fono più alti ,• el 
altezza del getto a vicenda fcema , fecondo che 
fi vuotano quelle conferve . Quindi pure addi¬ 
viene, che un vafe, la cui capacità è uniforme; 
come un cilindro , un prifma ec, pollo $ù la l'uà 
bai? non fi vuota egualmente iq tempi egua¬ 
li , fe lo (colo fi fa per abbatto . Le quantità 
per ciafcuq .tempo vanno diminuendoli, come 
l’altezza della fuperficie del liquido che n efce: 
per quella ragione fi è, che nelle pubbliche con¬ 
ferve d’acqua, pv’ella fi diftribuifci fecondo le 
conceffioni fatte ai particolari, deefi aver cuta, 
che il fondo, da cui ella procede, fia fempre e- 
gualmente pieno. 

Avanti che 1 ’ arte dell’ Oriuolajo fotte così per¬ 
fetta , e d’un ufp cosi comune, come lo è prefen- 
tetnente, folevafid’ordinario mifurare il tempo 
coq lo fcolo di qualche liquore , o di qualche flui¬ 
do : la ckpfydra , e la rena da ore altro non fono, 
che vali, de’ quali una parte vuotali d’ acqua, 
o di qualche fina polvere in un certo fpazio di 
tempo ; ma quelle forte d’inftrumenti non poi* 
fono effere mai a haftaqza perfetti , perchè m 
genere la velocità degli fcorrimenti dipende non 
f»lo dall’ altezza perpendicolare del fluido, eh è 
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quella cola che principalmente abbiam qui jm 
mira, e che fi può facilmente mifurare • m * 
ancor dalla quantità degli sfregamenti, dalgra- 

iJ! èSii . e «,^“ 6 : 4 che 


SECONDA SEZIONE. 

Vetta Gravità , e, dell’Equilibrio di molti 
Liquori } che hanno denfità differenti. 

N OI abbiam dal bel principio della prima 
Sezione data un’idea de’Liquori in ge- 
r j- • ne , rs ’ «PP^ntandoli come una maf¬ 
ia di piccoli corpi folidi, duriffimi , indipenden¬ 
ti gli uni dagli altri, pelanti feparatamente , e 
a proporzione delle loro piccole mafie : tutto 
quello, che abbiam da aggiungere a quella def¬ 
eritone per far capire , come procedono neL 
vale medefimo due liquori di denfità differen- 
*>, fi è, che quelli piccioli corpi, onde fon com¬ 
porti , fono anch’ eglino adunamenti di parti più 
fottili, Inettamente legate e aderenti fra loro : 
eflendo la denfità di quelle piccole malie più, o 
men grande, le lor figure , e le lor grandezze 
piu, o men cagionando di vuoto nel loro aggo¬ 
mitolarli, ben fi capifce, che ne debbono rilut¬ 
tar de fluidi, o de’ liquori più , o meno denfi. 

Quando fi paragonano più liquori rifpettiva- 
mente al loro pefo , o fi fa la comparazione 
tra volumi d una grandezza fenfibile; come al¬ 
lora quando fi pefa dell’ acqua in confronto d’ 
*uo, o di mercurio in vali feparatii ovvero fi 
Tornii. N com- 
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lomparano inficine le parti medeuma » comà 
quando fi mefchia dell’ acqua col vino , o con 
dell’ aria : in qualunque maniera che quello fi 
faccia, la gravità o pelo efercita i Tuoi diritti , 
come altrove ; ma la fluidità dà motivo ad ef- 
fetti particolari * che fiatn qui per efatninare. 

PRIMA PROPOSIZIONE. 

la differenza del pe/o , o della denfitcl , bafta per 
fi'eparare le parti di due liquori , che me/colatt 
fi fono infieme , fe altre p'tà forti cagioni no» 
impedirono quefio effetto . 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

In un vafe di vetro divifo in due parti, ché 
comunicano per un picciolo canale d’ una linea 
e mezza di diametro Fig. zo. convien d» pri¬ 
ma mettere del vino rollo fino in A , e unire 
di empirlo con acqua , ed efporlo in qualche 
luogo, dove non fia agitato. 

EFFETTI. 


Dall’ eftremità del canale A vedefi tofto in¬ 
nalzarli una picciola colonna di vino, che poi 
fi fpande fu la fuperficie dell’acqua ; ed a po¬ 
co a poco tutto il vino palla così nel luogo 
dell’ acqua, e quella nel luogo del vmo. 


SPIE- 
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5 PIEGAZIONI. 

àrmf, Par .fl- CeI ] e * Ch * c r °™pongono la malfa <T 
àcqua , effendo più pefanti che quelle del vi- 
no , fanno pm sforzo per occupare il fondo del 
vale , che non han quelle di forza per refiftec 

canard T ndl aVVIene ’ che colonna d’acqua 
capace di occupare a un dipreffo la tnetà del 
canale A* prende il fuo corfo da su in giù, e 
che una pan quantità di vino fi folleva nel 
medefimo tempo da giù in sii / e però che que- 

naffanì 0nD r e v 3CqUa e dl vino > * mifura che 
pattano, fi rifanno continuamente a collo del- 

ua n fluTdi’ f à dl f CU, / a ‘2: n0 , P3rte 3 ca 8 ione della 
tua fluidità, fuccede finalmente, che tutta 1’ a- 

cqua fi trova j dov era il vino avanti l’efperien- 
J* V , che f 11 v > ,no 1 è coltretto di occupare la par¬ 
li iT* P ’? aIt3: P e,chè corpi non pof- 

fono elfere nel mede fimo tempo nel medefimo 
luogo , come dimoftraramo nella terza Lezione 
Piando deI1 ’ Venerabilità del- 

ir. esperienza. 

PREPARAZIONE< 

U caraffa cilindrica rapprefentata dalla Fi gu . 
U contiene 5 fluidi differenti ; cioè, i. mer- 
w®;’,"- 01,0 di tartaro, 5 . fpirito di vino, 

4» Ipirito di terebmtma, 5 . aria. 


£ F- 


N i 
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E F F E T T I. 

Quando il vafe è in quiete, tutte quefte tn». 
te rie occupano . luoghi , che ^convengono alla 
loro gravità fpecifica ; cioè, il mercurio fta al 
fondo, 1’ olio di tartaro immediatamente lopra 
del mercurio , d. poi lo {pirite di vino , quin- 
di lo fpirito di terebmtina , e 1 aria al di io- 
C ra di tutto: e fe più volte fi rovefcia la ca- 
.afia agitandola , dacché ella torna in quiete, 
eiafeuno de’ detti liquori ripiglia il fuo luogo, 
il mercurio, e l’olio di tartara pia pronta, 
mente , che gli altri. 

S PIE G AZIO NI. 

Oueftì cinque fluidi differirono tra loro più 
che il vino e l’acqua dell’ Efpenenza prece, 
te, non Colo per le loro gravità fpecifiche, ma 
ancora per la loro natura ; il che fa lenza 
dubbio, che agitandoli i ufi e me non fi divido- 
no e non fi mefehiano tanto, quanto a trili¬ 
quori, 1 quali foffero più analoghi: per la ftef- 
fa ragione il mercurio, e 1 olio di tartaro fi 
verano più predo , che gli altri. 

APPLICAZIONI, 

I vafi idonei ad efeguire quefte forte di Ef- 
«erienze poffono ricevere differenti • 

difporfi in diverfe maniere. Si può , per ■«£«* 
pio, nafeondere la capacita inferiore, che con 
tiene il vino della prima Efpenenza , m un pie. 
siolo piediftallo , o altramente > B Figuri ** 
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tosi non lafciando apparire fe non la parte' dii 
vafe, dove fi mette l’acqua, fembra agl’ i R no- 
ranti di tali effetti j che l’acqua fi muti in ri* 
. deludo " fi tal0 « gli occhi con piccoli 
artifizi, che perdono tntto il loro maraviglio- 

ti°/n-!i 1 | and0 fi"' COnofco "° le ca g‘oni. Noi 
ne parliamo folo per mfegnare a fofpendere il 
proprio giudizio nelle cole, che da bella prima 
non fi concepirono, e a non tenere per fopran- 
natural. certi effetti, che forprendono, e hcZ 
la fi fica de’quali non è manifella. 

m inL I l > , Jter rf P !i ngU ' ’ „ animali » vegetabili , o 
minerà i , effendo per 1 ordinario cotnpofte di 
niolecule meno denfe che quelle dell’ acqua* 
fi IViIuppano da quella, quando vi fono mefco* 
late , e rare volte s’ adopera per fepararle al- 
ro me ZZ o c herlI dld ar ^ ^ ^ 

S fatte 8 * ! C ° S fi repar * U Grema ’ ° U fio * 
ron^T, f °r ea % dd V , ac ^ e «W™* « cor, 

le ma’c/hi 1 fupe ^ ficle dd,e «1»*» offervanfi del- 
le macchie lucenti, ove apparirono de’ colori d' 

- n ba A 00 ’ ‘3 ua " do fi guardano per certo ver- 
lo. quelle non fono altro, che parti graffe o 
fulfuree alzateli d a! fondo , come fuccede ne" 
!ern en !t M> tUminofi ’ -.° fccVerate e divife dall’ m- 
£ r "°; ddl , ac ? u * ’ 11 ? he Eviene fempre ne’ 
bagni , od altre conche d’ acqua * ove fi va a 
avare i panni lini. Ma fe unà goccia d’ olio, 
una particella di graffo fi follerà al di fopra 
eli acqua* la fteffa eofa avvenir dee , ed in fat- 
avv'ene quando ve n’ è una maggior quat 
tà, quindi piu graffo eh’è Un animale A*,*. 

Ure^Un f bue an od Pm ha ■ d, 1 vanta e8‘° per nuo- 
' Un bue, od un ma,ale , per quello con» 

N 3 to. 
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io corre dunque meno rischio di negarli, eh® 
pn levriere, o qualunque artro magro animale. 
Potremmo inoltre addur qui , per efempio , 
1’ alcenfione de’ vapori e dell’ efala?;oiii ; ma 
quella applicazione 1’ abbiam prevenuta con far 
conofcere nella Lezione precedente , che il fu¬ 
mo e la fiamma non fi follevano nell’ aria, fe 
non per una leggerezza nfpetnva , che a par¬ 
lar propriamente, non è, che una gravità mino¬ 
re ; come l’aria fi fofieva nell’ olio , l’olio nell’ 
acqua , !’ acqua nel mercurio . 

Quantunque un liquore più leggiero fi a ca¬ 
pace di fai ire travalicando un liquore più pe¬ 
lante; tal circoftanza vi ha nondimeno , in cui 
quello effetto non fegue . L’ acqua ed il vino, 
efempigrazia, che abbiamo nella noftra prima 
Efperienza adoperati, non fi feparano , quando 
fono fiati precipitevolmente verfati 1’ un fopra 
l’altro, L’ olio e }’ acqua sbattuti infieme con 
l’aria, che vi fi mefcola, perdono la loro flui¬ 
dità; il bianco dell’uovo, e la crema sbattuta, 
fanno la fteffa cofa , e tali fatte di mifcugli fufi 
fifiono affai lunga pezza. 

Tutti quelli efen?pj provano folo , che alcu* 
caufe pppongonfi agli effetti della gravità nel- 
feparazione de’ fluidi mefcolati , e che tali 
caufe polfono diventare predominanti ; ma non 
diftruggono la nofira propofizione . E’ sneftieri 
di qui richiamare alla memoria quello abbiam 
detto degli sfregamenti nell* terza Lezione. 
Crefcendo la refiftenza di quella fatta, come le 
fuperficie, i liquori mefcolati poflono effere di- 
rifi in così piccioli volumi, che 1’ uno tocchi 
che la differenza de’ 
difu- 
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«ione, non eguagli lo sfregamento, operifpie- 
gara con altro più chiaro termine , non eq“- 
valga alla difficoltà, che hanno a fepararfi . q p er 
quella ragione ,1 vino , quali del pari pelante 
che 1 acqua, per sèlìeflo, quando è divifo gran¬ 
demente per una difcefa impetuofa , rella nell’ 
acqua, come vi fi attrova ; laddove, fe per * 
fomu J,' vali , „ per , a msni5rj l 
« mettano m oppoiìzjona volumi più confiderà- 

alla !nrn rri >b i aa0 111600 d ‘ fu P efficÌe «fretto 
alla loro folidità , avviene fpelfilfimo , che lo 

sfregamento cede al pefo dell’acqua. Per la ra¬ 
gione pure degli sfregamenti crefciuti con la di- 
vifion delle pam l’olio , ed ,1 vino divengono 
fiano^ V 1 b,an<? ° de,1 ’ uo *°» ,a crema ec! re¬ 
fifa m , fp r umai «Bpewechè. l’aria v’è così di¬ 
sila, e la fu a mefchianza con quelli liquidi è 
cosi mtima che la fua leggerezza non balta 
fi f 1 ! Allappamela. Aggiungete a quelle ra¬ 
gioni due altre caufe , che rendono pure diffi- 
Cile la feparazion delle parti : t°. l a vifcofità 
P-u, o men grande in una materia, che in ua’ 
altra, ma da cui niuna va efentey e 2°. l’ana- 
logia, che fpeflo fi trova tra due liquori; e che 
verifimilmente confifte in una certa convenien- 

fnir?rn fi | Ure ’ dl 8 ? Q ? ezza ’ ° dl Superficie. Lo 
lpirito di vino mefcplato con dell’ acqua non 
fi repara più da effa, e 1’ olio di terelintina" 

Sa «fa! t,U ' 8S '"“ & è ’ * Si» U 


II. PRO- 







Jàv.e liquori di denfità differenti fono in equilibrie , 
allorché avendo la medefima bafe, le loro altezze 
perpendicolari all' Orizzonte fono in ragione reci ■ 
proca delle loro denfità , o gravità fpecifiche. 
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II. PROPOSIZIONE. 

Molti liquori , o molti fluidi , benché di nature di}, 
ferenti ', pefano gli uni fopra gii altri in ragione 
delle loro denfità , e della loro altezza . 

Quella Propofizione non ha bifogno nè di fpie- 
gazione, nè di prove» imperocché, (e ogni li¬ 
quore è pelante , per la ragion fola eh’ egli è ma¬ 
teria, aggiungere un liquore fopra d’ un altro è 
aggiungere un pefoad un altro pelo; e quandoT 
un de’ due folle anco più picciolo che 1’ altro, 
nientedimeno è reale il valore eh’ egli ha , e perè 
computabile nella fomma. Se fi vuole caricare il 
fondo d’un vale cilindrico di due lire di liqua¬ 
me , e fi cominci con verfarvi una lira d’acqua, 
lì potrà certamente finire il carico con dell’olio: 
quello effendo meno pelante, ne abbifognetà un 
maggior volume , ma il fuo pefo non coopererà 
meno alla preflìone, che di far crfiam propelli. 

III. PROPOSIZIONE» 


PREPARAZIONE. 

EGD Fig. 22. è un fifone rivoltato » nel 
quale fi verfa del mercurio, fin a tanto che la 
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fapetficie da una parte e dall’ altra fia d’ un* 
mezza graduazione , o d’ un mezzo grado pili 
«levata, che la linea C D ; dopo di che fi verfa 
dell’acqua colorata nel ramo CE. 

< EFFETTI. 

Quando la colonna d’acqua tnifura 14gradi, 
il mercurio fi trova ci* un grado piu elevato nel 
■ramo D, che nell’altro. 

SPIEGAZIONI. 

il mercurio cariato da un canti dalla colo*, 
na d acqua folievafi nell’altro ramo, fin a tan¬ 
to che fia in equilibrio col liquore che lo pre¬ 
me ; quando celfa di afcendere , la Tua altezza 
al di fopra dei tuo livello pareggia la quattor- 
dicefima parte del altezza dell’ acqua ; e fi fa 
del redo , -che il pefo dell’ acqua è a quel del 
mercurio , come 4 a 14 : manìfelìo è dunque , 
che le altezze di quelli due liquori fono in ra¬ 
gione reciproca delle denfità ; poiché i’ acqua 
tienfi quattordici volte più alta , come il mer¬ 
curio è 14 volte più pefante. 

APPLICAZIONI. 

Ricbnofciuta una Volta che fia per vera la 
propofizione , che provata abbiamo , farà facile 
conofcere la mutua proporzione delle denfità di 
più liquori, con paragonar a quello modo le lo¬ 
ro altezze, quand’ eglino faranno in equilibrio; 
imperocché lì capifce bene, che in vece di mer¬ 
curio fi potrebbe mettere con 1’ acqua ogni al- 
tra 
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tra materia liquida ; come olio , fpirito dì vi¬ 
no , ec. e che parimenti dalla loro altezza al di 
fopra del livello giudicherebbe!] , quanto l’uno 
fofle più, o meno pelante dell’altro. 

Siccome fi può giudicare delle denfità com¬ 
parando le altezze ; così potrebbefi dall’ elevazio- 
ne del più pelante dei due liquori , le lì cono- 
fceflero la denfità , (limare 1’ altezza del più leg¬ 
giero , nel calo che non fi poteffe milurarla . 
Se, per elempio, un palombaro ave(fe nel fon¬ 
do dell’acqua un fifone ripiegato con del mer¬ 
curio , sii cui la preffione dell’ acqua adopera fo¬ 
la , e Solamente da uno de’ due rami ; dacché 
egli yederte il mercurio alzato un piede, potreb¬ 
be conchiudere con tutta {Scurezza, che la colon¬ 
na d’acqua, che preme, ha 14 piedi d’altezza. 

Noi fiamo fopra la terra, come i pelei , che 
ftrifeiano nel fondo del mare, immerfi in un va¬ 
ilo fluido , che da tutte le parti ne circonda , e di 
cui non lappiamo appuntino l’altezza. Avvezzi 
fin dal noftro nafeimento alla preffione dell’aria, 
eh’è uguale ed uniforme fopra tutta l’ampiezza 
de’noftri corpi, non la Tentiamo, perchè ella è 
continua ; imperocché fentire altra cola non è, 
che giudicare del noftro flato attuale, comparan¬ 
dolo ad un altro, che ha preceduto : una lenfa- 
zione, che non è mai interrotta, a parlar pro¬ 
priamente, non è fenlazione. Quindi è, che la 
cognizione della Gravità dell’aria è una (coper¬ 
ta, che tuttora ha l’intero faporè di novità. Ap¬ 
pena è un fecolo, che fi fa cafo, e conto della 
preffione di quello fluido; prima d’ allora tanto è 
lungi, che forte creduto pefante , che molti Filo- 
Lofi l’aveano meffo nella fchiera delle materie, 
alle quali attribuivano una leggierezza atfoluta. 

Non 
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Non già , che la natura non avelie anche allo- 
jra la voce dell Elpenenza e de fatti, che reduti 
aveano attoniti ed arteoti i Dotti ; ma le fue vo¬ 
ci erano male interpretate . 5' era veduto eoa 
ammirazione fai ir l’acqua fopra del Tuo livello 
nelle trombe afpiranti; aveafi offervato , che lo 
stantuffo d’ una Aringa non fi poteva tirare fe 
non a gran forza, quando ella era otturatala un 
capo . Vedevafi con iftupore , che un mantice 
non avea il fuo moto libero, fe non jn quanto 
egli era aperto nel fuo cannone ; che due corpi 
, Vìi 1 *?». coraeil m 3rmo, applicati l’uno all’ 

altro difficjliffimamente fi feparavano, ec. “ Ne 
,, adducevano quella frivola ragione, e diceva- 
„ no, che la natura ama fecretamente il pieno: 
„ fubito che in qualche parte manca della ma- 
s, teria, ella s affretta a portarvene ; in fomma , 
,, che la natura abborrifee il vuoto „. 

Quelle frivole ragioni più , degne di rifo 
che di rifpetto, tuttoché foffero pur troppo rif- 
pettate in que’ tempi , che la ragione cedeva 
all autorità d’un nome celebre, han lunga pez¬ 
za ritardato il progreffo della Fifica. Il Galilei 
fu a par cogli altri foddisfatto dell’orror del va¬ 
cuo , finché non giunfe a vederne i limiti ; ma 
quando alììcurato da manifelle prove, che l’ac¬ 
qua non afeendeva fe non trentadue piedi nelle 
trombe afpiranti, e che il rello del tubo, sera 
più lungo, rimanea vuoto , fi ribellò alla fine 
contro cotefla maniera di filofofare ; e tant’ è 
lungi, eh’egli penfafle, come avrebbe talun altro 
potuto penfare , che 1’orror del vuoto avelie i 
fuoilitimi, olirai quali egli fi rivolgeffe in in¬ 
differenza, che anzi cominciò a credere, aver® 
Rotelle forte di fenomeni una caufa fifica molto 
di- 
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diverta da ciò , eh' era fiato fin allora efeogìtatsì 
per Spiegarli. La cofa da lui fofpettata fu mef* 
fa in evidenza dal fuo difcepolo Torricelli. Que¬ 
llo Filofofo Italiano fe’ il primo vedere nel 1643* 
che una colonna d’ aria prela nell’ atmosfera 
ponefi in equilibrio con una colonna d’ un al- 
tro fluido, che ha la ftefla bafe . Quefia Efpe- 
rienza, che noi fra poco ripeteremo, provò in¬ 
vincibilmente la gravità dell’aria, e reftituì au¬ 
tenticamente a quello fluido un grandiffimo nu¬ 
mero d’effetti naturali, attribuiti prima d’allo¬ 
ra ad una caufa puramente chimerica. 


X’ aria è un fluido pefante , e che efercita ta futi 
prejjione per tutù i verfi alla maniera de' Ih 
quoti, 


Quantunque noi abbiam rifolato di trattare 
2 parte delle proprietà dell’aria; abbiam credu¬ 
to nulladimeno , che foffe a proposto recar qui 
in brevi detti ciò, che concerne la fua gravità , 
perchè tal contezza è un attinenza dell’Idrofta- 
tica. Ciò che l’aria opera come fluido pefante, 
lo fa in confeguenza de’principi di quella feien- 
za; e noi non ne facciam particolar menzione, 
fe non perchè la fua gravità è una delle più cu- 
riofe ed importanti feoperte, che fatte fienfi in 
quelli ultimi tempi . Ma d’ altro qui non par¬ 
leremo , che della fua gravità relativa , rimet¬ 
tendo a trattare, infieme coll’altre fue proprie¬ 
tà, della fua gravità affoluta , quando fi repli- 
priori « 
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IV. ESPERIENZA. 

preparazione. 

Si gitta del mercurio purgatiffimo in un tubo 
ài vetro , lungo in circa 3 piedi, e chiufo da un 
capo . Quando il tubo è pieno affatto , ponefi 
il dito fopra l’orifizio per otturarlo, e dopo d’ 
averlo rovefciato, portali 1’eftremità , che coi 
dito è chiufa , in un vafe , che pur contie¬ 
ne del mercurio , e levali allora il dito . Vedi 
la Figura 23, 

EFFETTI. 

Il tubo cosi immerfo, ed aperto a baffo, vuo¬ 
tali in parte nel V4fe; ma vi refta una colonna 
di mercurio, che ha in circa 27 pollici e mes¬ 
so d’altezza. 

SPIEGAZIONE. 

Effendo 1 ’ aria una materia , ha, come tutti gli 
altri corpi una gravità , la quale ha per centro 
quel della terra medelima. Un corpo grave, co¬ 
me precedentemente abbiam veduto, adopera col 
fuo pefo fopra tutto quello, che alla fua caduta 
s oppone, o che eli ..ferve di bafej cosi quando 
una colonna d’ aria dell’ atmosfera ripofa fopra 
qualche corpo, lo comprime fecondo tutto il va¬ 
lore del fuo pefo . La fuperficie del mercurio nel 
vafe della noftra fperienza è dunque compreffa 
dal pefo d’una colonna d’aria, di cui ella è la 
bafej quando fi applica a qualche parte di cote- 
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fta fuperfieie eompreffa un tubo , che contiené 
Una colonna di mercurio più pefante , che la co¬ 
lonna d'aria , il cui luogo è occupato dalla fua 
bafe , quella colonna di mercurio affonda , e s’ 
abbatta , finché la fua altezza diminuita metta 
il fuo pefo in equilibrio con la preffione , che 
s efercita sii tutte le parti fimili della fuperfìeie 
del mercurio, dov’è immerfo il tubo. 

Quella fperienza fola agli òcchi d’ un uomo' 
climato nell’ orrore del vacuo non averebbe 
avuto punto più di forza, che 1’ offervazione del 
Galileo circa le trombe alpiranti, nelle quali 1 ’ 
acqua nonfaliva più di 32 piedi: farebbe coteft* 
uomo tuttavia illufo, e al più, limiterebbe l’a- 
mor della natura verfo il pieno ; ma da che l’un 
e l’altro fatto fi paragonano infieme , non può 
tettare alcun liitterfugio . Quando fi vede , che 
le colonne di liquori elevate così aldifopra del 
loro livello, feeraano, come le loro denfitàcre- 
feono ; quando fi è certo, che la cagione, la qua¬ 
le folleva l’acqua 32 piedi, non può foflenere il 
mercurio fe non 27 pollici e mezzo, e fi fa , che 
quelle due colonne sì differenti in lunghezze 
hanno de’pefi perfettamente eguali, fiècoftretto 
confettare, che laeauffa della lor fofpenfionenon 
è una qualità attratta ; poiché fi coordina con tan¬ 
ta efattezza alle leggi della Statica . In una pa¬ 
rola , queft’ effetto che altro inchiude , che le 
proprie circoftanze dell’equilibrio? Appunto tal 
giudizio ne portò il Torricelli, e dopo lui ade¬ 
rirono la fteffa cofa r più' de’ Fifici, i quali eb* 
ber contezza della fua bella e cUriofa Efperien- 
za. Ma niun contribuì maggiormente a fcóprire 
e rendere manifetta la gravità dell’aria, che il 
Sig.Pafcal: egli s’era prevaiuto dell’orrore del 
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vuoto, come d’un linguaggio comune ; ma l’aveva 
fatto* liccomé il Galilei, con tutta la ripugnan¬ 
za, che nell’ efprimerfi ofcuramente prova un in¬ 
gegno formato dalla natura per ricevere e tras¬ 
mettere fole idee chiare e diftinte. Secondò egli 
con ardore è coti iftudio fagace le mire del Tor- 
ricelli ; e si di per fe , si ajutato dal diligente 
ir a r,W fu ° con §' tmfo » eh’ era a Clermonc 
nell Auvergne, e che potea utilmente fare le fue 
oflervazioni fopra un’alta montagna, detta Puy 
du Dome , portò a fontina evidenza ciò, che ve¬ 
niva indicato a chi sbandite avea le qualità oc¬ 
culte $ poco men che decifivamente dalla co¬ 
lonna di mercurio fofpefa fopra del fuoferbatojo. 

Il metodo tenuto da M. Pafchal per accer¬ 
tarli , fe la fofpenfione de’ liquori fopra del loro 
livello nelle trombe afpiranti, o nel tubo Tor- 
ncelliano , fotte un fatto d’equilibrio ; e fe la 
potenza oppofta al pefo del mercurio fotte ve¬ 
ramente una colonna d’aria prefa nell’atmosfe¬ 
ra , come era probabile, fu il feguente : “ Se 1 * 
» ar ' a > ttifs’ egli , è la cagione di quello feno- 
» meno > l°è, perchè è pefante e fluida ; la fu» 
» preffione deve dunque farli, come fi fa quella 
»» de’liquori; debb’ellafeemare ,ocrefcere fecon- 
,, do la di lei altezza; e le colonne di liquore, 
„ con le quali farà 1’ aria metta in equilibrio , 
„ faran fempre più, o meno lunghe, fecondo che 
» faranno più, o menodenfe* Vediamo quello, 
» che ce ne dirà l’Efperienza 

Qualunqueeftenlione, che aver potta l’atmos¬ 
fera fopra della fuperiìzie della terra , non fi 
può far a meno di credere, ch’ella formi attorno 
del globo un’involtura, la cui fuperficie è uni¬ 
forme c sferica ; appretto a poco come quel!» 

dell’ 
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dell’ acqua pare piana, qualunque figura , che ab¬ 
bia il fondo del vafe, che la contiene. lutale 
fuppofizione , le colonne d’aria , computando dall 
eftremità dell’atmosfera fino al luogo , dov’el¬ 
leno incontrano la terra, fono più, o meno lun¬ 
ghe , fecondo la maggiore, o minore elevazione 
del luogo, dove elleno terminano; hanno dun- 
que più di lunghezza alle falde d’ uri mente , 
che sù la fommità di effo : fe 1 aria è pelante, 
quelle colonne in un luogo ballo devono fare 
ima maggior preffione , che in un luogo piu 
elevato. 

Avendo offervato M. Perrier, a quale altezza 
foffe il mercurio nel tubo del Torricelli alle 
falde della montagna di Puy du Dome , trovò, 
che fempre più e coftantetnente s’abbaflava , a 
imifura eh’ egli poggiava verfo I2 cima dtl mon¬ 
te ; e che rimontava al contrario e colle mede- 
lime proporzioni a imfura eh’ egli difeendeva 
verfo la Città : e quella Efperienza immagi¬ 
nata dal Sig.Pafcal, e replicata più volte fecon¬ 
do le fue intenzioni, ha fempre additato lo ftef- 
fo effetto; perciò fi èconchiuio, che il mercurio 
loftienfi al di l'opra del fuo livello nel tuboTor- 
riceliiano per la preffione dell’ aria fui vafe ; 
perchè vedeva!! abballare il mercurio nel tubo, 
quando la colonna, che corrifpondeva a cotefto 
vafe, diventava roen lunga. 

Ma fe la preffione dell 1 aria fui bacino fofte- 
tieva 27 pollici e mezzo di mercurio nel tubo, 
bifognava, che quella colonna cosi fofpefa non 
folla in alcun modo foggetta al pefo dell’ aria per 
la fua parte fuperiore ; imperocché , effendo allora 
tra due preffioni eguali, dee cadere al fuo livel¬ 
lo per lo fuo proprio pelo , E di fatto ciò acca-* 



















de, fe G apre l’eftremità del tubo anche con ut* 
picctoliffimo foro : e a fine di inoltrare con una 
medefima Efperienza, eflere egualmente neceffa- 
rio , che l’aria operi sù la fuperficie del bacino , 
e operi lolo in cotefto luogo per foftenere la 
colonna di mercurio al di lopra del fuo livel¬ 
lo, M. Pafchal trovò 1 ’Efperienza, che fegue. 

V. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

F G Fìg. 24. è un tubo di vetro) doppiamen¬ 
te ripiegato e ritorto in H , avendo circa 30. 
pollici da G in K, ed altrettanti in H in F. K 
è un piccolo canale aperto, che comunica coll’ 
interno del tubo , e che fi ottura con un pez¬ 
zetto di vefcica ammollata . Empiefi tutto il tu¬ 
bo di mercurio, ed immergefi nel cantino, co¬ 
inè il Torrieelliano. 

EFFETTI. 

i°. Il mercurio difcende in I, e fi ferma 27 
pollici e mezzo in circa lopra del livello . z °. 
Se fi punge con un ago la vefcica , che ottura 
l’orificio K, torto v’entra i’aria, ed il mercu¬ 
rio contenuto da I fino ir) G cade nel bacino ; 
e quello , che è contenuto nella parte recurva 
H del tubo, s’innalza appreffo a poco all’altez¬ 
za di 27 pollici e mezzo. 

SPIEGAZIONE. 

Da quella Efperienza raccoglie!!, i°.Che l’a¬ 
ria è la cagione di quelli due effetti ; poiché non 
Tomo II. O fe- 
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/eguono y fe noa quando è punta la veiclca • 2° 0 
Che 1 ’ elevazione del mercurio da G in HI 
meramente cagionata dalla preffione dell’aria e- 
Àerna sù la fuperfizie del catino ; poiché il mer¬ 
curio ricade , toflo che quella preffione è con- 
trappefata dall’ introduzion d’ una colonna d’ a- 
ria in K . 3 °• Che quella preffion dell’ aria e- 
flerna è atta a follenere il mercurio 27 polli¬ 
ci e mezzo; poiché lo folle va a tale altezza nel¬ 
la parte HF. . 

Finalmente il Sig. Pafcal replicò 1 Efperienzai 
del Torricelli con dell’ acqua , con del vino , con 
dell’olio, ec.Da tutti gli effetti, che ne fegui- 
rono, fi raccolte , che alla preffione dell’ aria do- 
vevafi attribuire la fofpenfione di tutti queftr li¬ 
quori al di fopra del lor livello; perchèeffendo 
le loro altezze tempre piu , o mena.grandi ne’ 
tubi , a proporzione delle loro differenti denfi- 
tà, era manifelìiffimo, ch’elleno mettevanfi in 
equilibrio con un peto , ch’era tempre 1 ideilo 
appreffo a poco e però che non v’ era altro , 
che 1 ’ aria , che corrifpOndeffe alla loro baie , 
quello fluido fi palefava da sé tìeffo per la ve* 
sfa cagione di tale effetto.■ 

A P P L I C A Z 1 0 N I. 

L’Efperienza del Torricelli appena’ fu nota é 
divolgata , che i Fifici a gara s’ affrettarono per 

ripeterla, e lludiarne cogli occhi propri, tutte c 

circoflanze ; ognuno aveva nel fuo Gabinetto la 
colonna di mercurio* fofpefa ,= e la vi fifa va fovea* 
te Un efame cotanto affiduo non' doveva lalcia- 

re gli offervatori nell’ignoranza delle variazioni, 

che fuccedono all’ altezza del mercurio nel tubo, 
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«on fi tardò ad accorgetene; e vediamo da lette*' 
Te Sig. Canuto, a cui erano fiati ,commeffi 
gli affari del Re di Francia nella Svezia , che 
Descartes , Pafcal , e Perrier non n’ erano all’ 
ofcuro, e che fin al loro tempo s’è penfato di 
lare, col mezzo di quefia Sperienza , un nuovo 
flrumento Meteorologico ; fu però da poi nomi¬ 
nato,^ barometro, o barofcopo\ vale a diremifura 
od offervazìone del pefo ( dell’ aria ) . In fatti 
poiché il pefo dell’aria è quello, clie foftiene il 
mercurio nel tubo j quando egli fale più alto, o 
difcende' più a ballo , che 27 pollici e mezzo , 
eh’è Ia fua mezzana altezza, non fi ha egli ra¬ 
gione dr conchiudere ,, che la preffìon dell’aria 
e accresciuta, o diminuita? E cotefta colonna di 
mercurio, che s’alza, es’abbafla, non è ella un* 
indicazione della gravità attuale dell’atmosfera ? 

Quando il barometro altro vantaggio non a- 
veffe , che quel d’avvifarci , che il fluido nel 
qual viviamo , ha più, o men forte azione fo- 
pra de noffri corpi, meriterebbe già d’occupare 
un luogo ne’noftriappartamenti, ed’edere pre¬ 
ferito a tanti altri mobili fuperflui od inutili ; 
ma hanne un altro, che lo rende più importan¬ 
te , ed è, eh’ egli annunzia innanzi tempo le mu¬ 
tazioni dell’aria e de’tempi, fopra tutto quando 
han da effereconfiderabili ; e negar non fi può, 
che sì fatte predizioni molto rilevano per le o- 
pere della campagna , per li viaggianti , e in 
moltiffime altre circoffanze. 

Tal proprietà del barometro è comprovata « 
certificata dalle offervazioni di quafi un fecolo, 
fatte in diverfi paefi , e da diverfe perfone at¬ 
tente ed accurate : e maffime dopo la fondazio¬ 
ne delle Accademie noi abbiam tavole d’ of- 
O 2 fer- 
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fgr«razioni meteorologiche , dalle quali appar 
certiffimo: 

j°. Che l’altezza mezzana del mercurio nel 
barometro è di 27 pollici e mezzo in Francia. 

2 0 . Che il maggiore abbattamelo non arriva 
a aó pollici, nè la maggiore elevazione a 29. 

Che verfo l’Equatore le variazioni fono 
nien ’gr andi i c ohe a11 ’ oppofi ° lfl f ° a plÙ n?i 

Climi Settenjrionali. . , 

4 0 . Che quando il mercurio è depreflo nel 
b rometro al di folto di 27 pollici e mezzo , 
pedice pioggia, 0 vento ; ed in genere cattivo 

tet <\ Che al contrario , .quando eccede la fua 
mezzana altezza, annuncia la calma, il fecce, 
ìi buon tempo. . . .... 

< 5 °. Che quelle predizioni talora van tallite, 
particolarmente quando le variazioni d’ altezza 
del mercurio li fan lentamente , ed in picciola 

quantità^ ^ contTa fjó fon quafì infallibili , 
quando il mercurio afeende, o difeende d’ una 
confiderai»! quantità in poco tempo ; come , 
per efempio, 3, ovvero 4 linee in alcune ore. 
v go. Che a Parigi rariffime volte le variazio¬ 
ni dèi'barometro svellendone più lungi, che di 
in 28 pollici. ...... 

Quefla ultima ottervazione ha eccitata la va¬ 
ghezza d’aver barometri , le cui variazioni a- 
veffero più eftefa-, affinchè le più piccole va¬ 
riazioni potettero edere offervate ; quindi loti 
provenuti i barometri in due rami , chiamati 
doppi per quella ragione j i barometri cubitali, 
ì barometri fcaràaù , ec. de’ quali noi non da¬ 
re® qui la skfcrizione , perchè fono già noti!- 
fimi* 
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(irti , e quello divifamento ci farebbe troppo dry 
predire dal noftro foggetto. Dirern folo, che di 
tutti i mezzi efcogitati finora per perfeziona¬ 
re il barometro , niuno è tanto vantaggilo, e 
libero cosi da inconvenienti , che menti d’ ef- 
fere preferito a quello del Torricelli ; cioè a 
quello , che comunemente fi chiama barome¬ 
tro femplìce , e da noi rapprefentato con la Fi- 
gura 25. 

Ma quell’ultimo, tuttoché femplice, debb’ef- 
fere lavorato con attenzioni , nelle quali d’ or¬ 
dinario mancano gli artefici , che li vendono . 
Bifogna, ch’egli fia pieno d’Un mercurio perfet¬ 
tamente puro; che il tubo abbia almeno una li¬ 
nea e mezza di diametro internamente ; che il 
vetro ne fia perfettamente netto ; e che non re¬ 
tti alcuna particella fenfibile d’aria tra il mer¬ 
curi, ed etto. Bifognn inoltre, che il picciot 
vafs , che ferve di catino o ricettacolo abb.ffo 
del tubo , fia di tale larghezza, che la fuperfi- 
zie del mercurio ch’egli contiene, retti fenfibil- 
rnente alla medi lima altezza, mentre quello del 
tubo afcende, o difcende. Si dee ancora por men¬ 
te, che la fcala de’gradi fia puntualmente divi- 
fa; imperocché farebbe un difetto ootabile , fe 
lì trovaffe sbaglio ed errore d’ alcune linee sù 
li 27 pollici e mezze d’altezza mezzana ; Uqual 
cofa è pur troppo pc.ffibile , quando un fi con¬ 
tenta di attaccare fopra la tavola una (lampa già 
bell’e divifa, ficcorae per lo più fi fuol fare. 

Se i Filici fon d’accordo fra loro, che il mer¬ 
curio del barometro è foftenuto alia fua m*zza- 
na altezza dal pefo dell’ aria dell’ atmosfera , 
non fon d’accordo affatto circa le variazioni, che 
vi fi offervano . Ben fi fa , che una maggiore eie- 
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-sragione del mercurio dinota una maggior premo* 
ne dalla parte dell’aria ; ma per quali ragioni 
l’aria preme più io un tempo, che in un altro; 
e quale affinità vi è tra queiia preffione più, o 
men grande, e la mutazione de’tempi, la qual 
fuccede qualche volta, fol io, o 12 ore dopo? 
Ciò fi efaminerà da noi altrove, quandoavere- 
mo fatto coaofcere più ampiamente le proprietà 
dell’aria, e gli flati differenti dell’atmosfera. 

VI. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Si applica alla fuperfizie d’ un vafo pieno d’ 
acqua colorata un tubo di vetro aperto dai due 
capi*, e fi fuccia colla bocca , o d’ altra guifa 
y aria, eh’ egli contiene, C D Figura 20. 

EFFETTI, 

Dacché fi fuccia 1’ aria , che è nel tubo , 1’ 
acqua vi afeeade, e lo riempie. 

SPIEGA.Z IO N I. 

Poiché l’aria è un fluido univerfalmente dif- 
fufo (opra tutti i corpi, che ftantio sù la fuperfi¬ 
zie della terra , bifogna concepir l’acqua del no- 
ftrovafo, come avente due forte di peli, chela 
fan gravitare fui fondo; cioè quello, che a lei 
viene dalla fua propria malfa , e quello d’una 
colonna d’aria, checorrifponde alla fua fuperfi¬ 
zie, e cui ella foftiene. Imperocché abbiatn ve- 
doto di fopra, che più liquori 1’ un fopra l’al- 
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tro efercitano la loro gravità in comune fui me- 
defimo fondo . Supponiamo adeffo , che 1’ acqua 
fiadivifa in un certo numero di picciole colonne 
Umili a quella, che corrifponde all’orifizio del 
tubo ; ciafcuna di quelle colonne corrifponderà 
ad una colonna d’aria limile in diametro, e li 
potrà di lei dire quello, che abbiamo poc’anzi 
detto della malfa totale , eh’ ella pela , o che 
tende al fondo del vafo per sè medefima, e per 

10 pefo dell’aria, ch’ella porta. 

Finché non fi fuccia l’aria del tubo, tutte 1 * 
eftremità di quelle colonne d’acqua fono nel mt- 
delìmo piano ; perchè effendo egualmente pelan¬ 
ti, ed egualmente caricate , non vi è ragione, 
che obblighi l’una, o l’altra a llarfene più al¬ 
ta , o più balfa del rello ; ma le 1’ una di elle 
trovili fcaricata del pefo dell’aria eh’ella porta¬ 
va ( ed ella appunto fe ne fcarica col levar 
l’aria dal tubo di vetro) allora quella colonna 
deve elevarli al di fopra dell’altre, perchè non 
è più infilato di far loro equilibrio. E non per¬ 
mettendo la fluidità della malfa, che quella co¬ 
lonna così elevata lafci alcun vuoto nel fondo, 
ella rilìoralì continuamente a fpefe dell’ altre , 
che feemano in lunghezza , ed il vafe in que¬ 
lla maniera fi vuota . 

Sa la preffione dell’aria sù la fuperfizie dell’ 
acqua foffe infinita, fi potrebbe così con un tubo 
affai lungo elevar 1’ acqua , o qualunque altro 
liquore , ad una altezza non limitata . Ma fe 

11 pefo dell’ aria non ha fe non un certo valo¬ 
re, quando l’acqua farà giunta a tale altezza , 
che il fuo proprio pefo fia eguale a quello dell’ 
aria, che la folleva, fi potrà ben quanto fi vor¬ 
rà fucciir quella del rubo , non averà più ol- 
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«re effetto la potenza dell’ aria efteriore già e* 
Caufta. 

VII. ESPERIENZA, 

PREPARAZIONE „ 

Quella Efperienza fi fa , come la precedente 5 
ma fi adopera mercurio in luogo d’acqua ; ed il 
tubo debbe avere almeno 30 pollici di lunghez- 
za, e non eccedere una linea di diametro. 

EFFETTI. 

Il mercurio arrivato a 27 pollici e mezzo, & 
in circa, non fi folleva davvantaggio, quantun¬ 
que fi continui a fucciar l’aria del tubo. 

SPIEGAZIONE. 

Niente abbiam da aggiungere alla Spiegazio¬ 
ne dell’ Eiperienza precèdente per far capir 
quella; fe non che* ficcotne il mercurio è mol¬ 
to più pefante , che 1’ acqua , il pefo dell’ aria 
efteriore, che ferve ad innalzarlo, trovali in e- 
quilibrio con una colonna men lunga . Se vi 
foffe qualche fluido ancor più pefante del mer¬ 
curio , lo vedremmo lenza dubbio fermarli sn- 
cor più baffo. 

APPLICAZIONI, 

Vuotar d’ aria un tubo , tacciandola còri la 
bocca, ovvero ftrafcicando per entro , e di giù in 
sò un turacciolo ben combaciarne , è la fteffa 
cofa, 
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cola, quanto all’effetto, che ne dee feguire : è 
fempre un dar luogo alla preffione dell’ aria , 
che corrifponde al ricettacolo, o catino, e que¬ 
llo bolla per elevare il fluido . Ciò vedefi ap¬ 
puntino nelle Aringhe , o trombe afpiranti ; 
imperocché lo llantufFo pollando da giù in su 
del cilindro cavo , che lo contiene , lolleva la 
colonna d'aria, che pela’fui fuo piano fuperio- 
re $ fallì di fotto un vacuo , dove il pelo dell’ 
atmosfera fa falir l’acqua, come nel tubo dell’ 
Efperienza precedente. Vedi la Figura 27. 

Maeflendo il pefo dell’atmosfera limitato, a 
facendole equilibrio una colonna d’acqua di cir¬ 
ca piedi ne’ noAri climi , e ne’luoghi, che 
fono poco elevati fopra il livello del mare, ben 
fi concepisce * che una tromba, qual è quella, di 
cui favelliamo, e che fi chiama afpirante , non 
può elevar l’acqua a quafivoglia altezza. Quan¬ 
do que/ìa non bafta , fi adoprano quelle , delle 
quali abbiam parlato di fopra , e che chiamate 
abbiamo trombe pretorie . Pofciachè in quelle 
ultime la colonna d’ acqua , che fi folleva , è 
immediatamente portata dallo ftantuflfo ; e que¬ 
llo Aantuffo è guidato da una potenza , che li 
può aumentare quanto fi vuole , è manifeAo , 
che la falita dell’ acqua non è limitata ad alcu¬ 
na altezza. 

Se le trombe prefforie hanno 1 ’ avvantaggio 
di portar l’acqua a qualunque Torta di altezza, 
non hanno poi quello di poter eAere collocate 
fuori del pozzo, o della doccia, donde G vuol 
trarre l’acqua , come le trombe afpiranti . Ed 
è un incomodo grandiffimo collocare, e mante¬ 
nere quelle forte di macchine in luoghi affai 
profondi , Aretti, difficili a vuotare , e per lo 
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■più in paefi, ne’quali lafcarfezza di lavoratori 
periti accrefce la difficoltà de’riftoramenti. 

Schifanti cotali inconveotienti, e godefi d’im 
doppio vantaggio con fabbricar le trombe in 
maniera tale, che fieno nel medefimo tempo afpi- 
vanti e pretorie ; come, per efempio, fon le rap- 
prefentate dalla Fig. 28. Il turacciolo , o flantuf- 
fo , a-fpira afcendendoe fchiaccia, o preme- di¬ 
fendendo. Il tubo , che conduce l’acqua dalla 
fontana alla tromba, non può per verità avere, 
fe non 32 piedi al più di altezza perpendicolare ; 
ma ciò fpeffobafla per allungare la tromba in un 
Irto comodamente acceffibile 3 ed il tubo afcen- 
dente , che porta l’ acqua ricalcata, può avere tan¬ 
ta lunghezza, quanto permette la forza motrice.. 

Quando fi fa ufo di trombe afpiranti, convien 
badare alla Umazione del luogo ; imperocché non 
follevando elleno T acque , fe non con l’ajuto 
dell’ atmosfera , che pefa su la fuperficie della 
forgente , quanto più quella fingente è elevata 
fopra il livello del mare , tanto meno è lunga 
la colonna d’aria, che la preme,. Io ho porta¬ 
to un barometro su la maggior altezza dell 1 Alpi 
£ 23. Luglio 1739.> ed ho trovato , che il mer¬ 
curio flava in circa un quarto men alto, che in 
Piemonte. Se avelli colà portata una tromba af- 
pirante, e Taveffi fatta oprare, non m’avrebbe 
dunque follevata l’acqua, che 24 piedi al più ; 
e per la ragion del contrario, ne’ fotterranei pro- 
fondiffimi fi potrebbe afpettare dal pefo dell’ 
aria effetti più grandi, che quelli, eh’ ella ope¬ 
ra altrove. 

Per u*a meccanica molto limile a quella delle 
trombe afpiranti, gli uccelli da becco lungo , co¬ 
me gli aironi, lecigogne, le beccacce ec., eia 
mag- 
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maggior parte de’ quadrupedi, i cavalli, le vac- 
che, i c*rvi ec. follevano l’acqua nel loro fio¬ 
rii aco : quelli animali bevono Nicchiando, e fuc- 
chiare non è altro , che rarefar 1’ aria interna 
dilatando le capacità , che la contengono , per 
dar luogo all’atmosfera d’operare colla fua pref- 
fione . Il petto alzandoli , limile ad un manti¬ 
ce, di cui fi slargano, e fi fcoftano lecuoja, pro¬ 
duce un nuovo vacuo , che l’aria edema va or¬ 


dinariamente a riempire ( il che chiamali ref- 
pirare ) ma fe la bocca trovafi bagnata , o pie¬ 
na d’acqua , quando queft’ ultimo fluido foffe al 
di fotto dello ftomaco , dove fi fa il vuoto , è 
colà portato dai pelo dell’aria, della quale egli 
è Tempre pieno* 

Se rimanere ancora qualche incertezza dopo 
le fpiegazioni , che abbiam date dell’afpirazion 
dell», trombe , e degli altri effetti di quella fpezie ; 
fe tuttavia fi dubitaffe, che la preflìon dell’ aria 
liane la vera esula, fi potrebbe terminar di con- 
Tincerfene coll’ Efperienza , che qui rechiamo. 


.Vili. ESPERIENZA. 


PREPARAZIONE, 

Su la piaftretta d’ una macchina pneumatica 
ponefi una picciola tazza Figura , 29. che con¬ 
tiene del mercurio : coprefi d’ un recipiente , a 
cui è foprappoda una picciola tromba afpirante, 
il tubo della quale, eh’ è di vetro , s’immerge 
nel picciolo vafe, e fi fa il vacuo più accurata¬ 
mente, che Ila poflìbile. 
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EFFETTI. 

Quando levali lo fhntuffo della picciola troni' 
fca , fi lente una refiftenza confiderabile , ed il 
mercurio non s'innalza nel tubo; ma fe l’aria 
rientra nel recipiente , la tromba allora ha il 
fuo effetto ordinario. 

SPIEGAZIONI. 

Noi pretendiamo * che il pefo dell’ aria faccia 
falire i fluidi nelle trombe afpiranti ; quello pe¬ 
lo fi toglie, con vuotare il vafe , lotto il quale 
fra il mercurio, e la tromba non ha più il fuo 
effetto. Dunque è dimoftratp, che ciò che fi è 
tolto (l’aria, e la Aia preffione) è la vera cau- 
fa dell’afcefa de’liquori nelle trombe. 

La difficoltà, f he fi prova , nel follevare lo 
ftantuffo , quando il recipiente è vuoto , è an* 
cor una prova del pefo dell’aria . Che la Arin¬ 
ga metta capo in uri vafe vuoto d’ aria , o che 
ella fia otturata da baffo , è lo fteffo ; fin che 
lo ftantuffo premuto nella fua parte fuperiore da 
una colonna d’aria ,• che pela di sù in giù , è 
altresì premuto nel tempo ifteffo da un’altra co¬ 
lonna della tnedefima aria ,■ che foftiene la fua 
parte inferiore , o immediatamente , o coll’ in¬ 
termezzo d’ un ahto fluido eh’ egli fpigne , co- 
tefto ftantuffo è in equilibrio tra due potenze 
eguali ; e per muoverlo non s’ ha da vincere , 
che il fuo sfregamento ; ma quando fi toglie 
via la colonna d T aria , che lo foftiene di fot- 
to, non fi può più tirarlo da giù in sù, fe non 
fi folleva T aria, che regge fopra di lui ; e quell 3 
aria 
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aria è un cilindro, che ha tutta l’altezza dell* 
atmosfera , e di cui lo llantuffo medclìmo è la 
balle . 

APPLICAZIONI. 

Si richiami qui alla memoria il mezzo da noi 
adoperato nella feconda Lezione * per isforzar 
1’ acqua ed il mercurio a palfar per li pori del 
legno e della pelle . E fi capirà , da ciò che 
poc’ anzi abbiam detto circa la preflìone dell’ 
aria, perchè que’fluidi hanno penetrato il fondo 
del loro vaie, quando fi è fatto il vuoto ne’ can¬ 
noni di vetro, sù i quali erano polli. Imperoc¬ 
ché è facile intendere, che togliendo via, come 
abbiam fatto, l’aria, che fa equilibrio di folto 
a quella, che preme di fopra, quella efercita tut^ 
to il luopefo fui liquore, e la sforza a paffare. 

Un mantice chiufo da tutte le parti non ha 
più il moto libero; perchè, ficcome l’animella 
della Aringa della pallata Efperienza, egli por¬ 
ta una malfa d’ aria confiderabile , a cui nuli*, 
fa equilibrio di dentro. 

Per la lleffa ragione , il petto degli animali 
non può più dilatarli, come è folito fare per la 
refpirazione, dacché fi chiude ogni azione dell’ 
aria, che deve entrarvi; e gli Anatomici con- 
fentono, che gli animali, che fi annegono, muo¬ 
iono meno dalla quantità d’acqua, cui inghiote 
tono , che per l’interruzione del moto necelfa- 
rio per refpirare . 

La gravità , o la preflìone laterale dell’ aria può 
provarli con l’Efperienza, che fiegue. 

IX. ES- 


I. e II. Efperienza Tom. I. 
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IX. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Convien porre, e fermare sàiapialletta del¬ 
la macchina pneumatica un picciolo mulinet¬ 
to , e coprirlo d’ un proporzionato recipiente, 
forato lateralmente, e guernito d’un picciol ca¬ 
po di tubo , che fi tiene otturato col dito , men¬ 
tre fi rarefi l’aria con una pinta di ftantuffo fo- 
larnente Figura 30. 

E F F ET T I. 

Dacché fi leva via il dito per lafciare il ca¬ 
nale aperto, fentefi un loffio, e vedefi girare il 
mulinetto rapidiffimamente. 

SPIEGAZIONE. 

Il loffio , che fi fènte , non può eflere attri¬ 
buito ad altro, che all’aria, la quale pafia con 
gran velocità dal di fuori al di dentro del re¬ 
cipiente per fuccedere a quella ,> che fi'è fot¬ 
tratta ; e però che il canale , che le dà ingref- 
fo, è orizzontale, non fi può far a meno di con- 
feffare, che 1’ aria , come tutti gir altri fluidi , 
efercita la fua gravità per fianco , non meno 
che da sù in giù. 

APPLICAZIONI. 

Tutti fanno, che una botte piena , e Aurata 
abballo folamente non fi fpande, fe il buco non 
è mol- 
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è molto grande : la ragione fi è, perchè vltii 
col fuo pefo focene il liquore , che tende ad 
ufcire, e che pefa meno di lei, perchè non ha 
il liquore un altezza fufficiente ; ma fe fi farà 
un apertura nella parte fuperiore della botte, 1’ 
aria, che pefa fui liquore per quefto nuovo fo¬ 
ro , fa tanto sforzo per fofpignerlo fuori da sù 
in giu, quanto una colonna d’aria limile ne fa 
per impedirne T ufcita da baffo ; ed allora effo 
liquore fe a efce per il fuo proprio pefo .■ Que- 
fta fpiegazrone può fervire a render ragione cfun 
fatto , che a prima giunta fempra fingolariffimo. 
Empiei! d acqua un fiafco Figura 31. forato in 
A con un picciol buco, il quale fi tien chiufo 
con una pallottola di cera ; a traverfo del tu¬ 
racciolo , che chiude puntualmente 1’ orificio 
paffa un tubo di vetro B, eh’è aperto da i due 
capi; e s’empie d’acqua il fiafco, ed il tubo. Se 
fi datura il foro, eh’è in A, l’acqua fe ne feor- 
re fin a tanto che il tubo fia vuoto ; e fubit* 
dopo ella fi ferma „ 


Ciò eh è contenuto nel tubo, dee feorrer giù 
per lo fuo proprio pefo , perchè l’aria preme tan¬ 
to in B, quanto refifte in A ; ma quando qtre- 
fto tubo è vuotato affatto , dee ceffare lo feor- 
rimento; imperocché 1’acqua,• che è al di fot¬ 
tio di AC, è ritenuta dal fuo proprio pefo, co¬ 
me lo è ordinariamente in una tazza; e quella 
eh’ è al di fopra di cotefta linea , riman fófpe- 
fa, non folamente per la preffione dell’ aria in 
A, ma ancora per quella d’ una colonna , che 
agirne per B lungo il tubo. 

Finalmente tutti gli effetti , che dipendono 
dal pefo dell’ aria , fi fanno in una camera e- 
gualmente, che fuori : nel barometro, perefem- 


pio, 
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pio , il mercurio Halli colà nella medeGma al¬ 
tezza, e le trombe follevano egualmente 1’acqua 
in luoghi coperti; il che prova , che i folaj, o 
pavimenti non limitano la colonna d’aria, che 
foltiene il mercurio, o gli altri liquori, ma eh’ 
ella prende il fuo pelo dall’ atmosfera , con la 
quale comunica per le fineftre, o per le porte. 

Vanghiamo adeffo alle prove della refilteoza, 
che fa ì’ aria di giù in su . 

X. ESPERIENZA, 

PREPARAZIONE, 

Riempiafi d’ acqua il carinone di vetro rap- 
prefentato dalla Figura 32. coprali con un pez¬ 
zo di carta , che tocchi bene gli orli •• mettali 
la roano fopra, e fi rovelci il vafe in una fitua- 
zione perpendicolare all’ Orizzonte. 

E-F F ET T I, 

Quando fi leva via la mano , che tiene il pez¬ 
zo di carta applicato alla bocca del vafe, l’ac¬ 
qua rimane collantemente fofpefa ,. e la carta, che 
ferve di bafe, vi reità attaccata 

SPIEGAZ 1 0 N I, 

L’acqua contenuta nel vafe non può difende¬ 
re e sfuggirtene, fe non ricalcando e fofpignen- 
do una colonna d’ atia D E appoggiata contro 
terra, o contro il fuolo; ma quella colonna non 
può rifluire lateralmente, perchè è fodenuta da 
tutti i lati dall’atmosfera medefima, il cui pelo 
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farebbe capace di portare una malfa d’ acqua , 
che avelie 32 piedi d’altezza ; così la refiftenza 
della colonna D E , che regge e foftienfi alle co¬ 
lonne vicine , è più che badante per impedire 
la caduta dell’acqua fuori del vafe. 

Il pezzo di carta in quella Efperienza non 
ferve, che ad ovviare alla divifion de’due flui¬ 
di , che ttenterebbono a contenerli, a cagione 
della gran differenza delle loro deofità . Quan¬ 
do l’aria, e l’acqua fi toccano per bali men. lar¬ 
ghe , quella avvertenza è inutile, come fi è po- 
tyto olfervare nelle precedenti Efperienze . 

APPLI C A Z IONI. 

, Qui può richiamare all’ efame la fontana 
intermittente , della quale ci fumo ferviti per 
provare la relillenza * de’ corpi col mezzo di 
quella dell’ aria ; e fi (coprirà Facilmente, don¬ 
de le venga l’intermittenza del fuo fcolo. Im¬ 
perocché, fin tanto che il canale , che porta l’ 
aria nel ferbatojo , è otturato abballo, 1' aria, 
cbe corrifponde all’ orificio de’ canaletti diretti 
verfo la conca , è più forte di quel che fa di 
meliieri per fermar la caduta dell’acqua , il cui 
pefo non può avere il fuo effetto, fe non quan¬ 
do ella è tra due arie d’ egual forza ; e quello 
avviene ogni volta che l’acqua della conca ef- 
fendo fcorfa , 1’ apertura inferiore del canale 
retta fcoperta. Nel luogo citato abbiami fatto 
parola ancora d’ una fpezie di tromba , o di 
canna corpacciuta , phe praticali nelle officine 
per attigner 1’ acqua , che mettefi a rinfrelcare 
in gran fiafchi di llagno . I liquori refiano aa- 
Tomo IL p c0 . 

* I. Lezioa. Sez. Ili, Efper. II. 
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cora fofpefi in cotefto iftrumeoto per la reu- 
ftenza dell’aria da giù in sù, che ha “ 

fuo eletto, quando fi ottura col dito 1 orificio 
fuperiore per impedire, che l’ aria , la qual vi 
eorrifponde , non unifca il fuo pefo a quello 
del liquore. 

XI. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

FGHI Fi|. 33. è un' tubo di vetro ritor¬ 
to, che ha una gamba più lunga dell altra, e 
che fifone fi nomina : immergefi la gamba piu 
corta in un vale pieno d’acqua, ed applicando 
in I la bocca , od una picciola tromba , fi nic¬ 
chia l’aria , ch’egli contiene . 

EFFETTI. 

Col fucchiar che G fa in I, il fifone s em¬ 
pie d’ acqua ; e dacché fi fiacca la bocca dal fi¬ 
fone, comincia un effluvio, il quale continua, 
finché vi è dell’acqua nel vafe . 

SPIEGAZIONI . 

L’acqua del vafe etfendo premuta in tutta là 
fua fuperfizie dal pefo dell’ atmosfera » deve 
fcorrer fuori, per quella parte , dov ella cella 
di provare la medefima preffione : laonde ella 
riempie tutto il fifone , fubito che fe ne oc¬ 
chia 1’ aria , e che fi fofpende la fua azione in 
F. Se le due gambe foffero eguali , come J 
GH, dopo il fucchiamento non vi farebbe et- 

















filivio di liquore; perchè la colonna d’aria’, che 
refifterebbe in H, elfendo cosi alta come quel¬ 
la che preme in F, le farebbe equilibrio, e 1 ’ 
acqua ricaderebbe per lo fuo proprio pefo. Ma 
quando l’uha delle due gambe ha il fuo orifi¬ 
zio al di fotto della fùperfizìe del vafe , come 
Gl, quantunque la colonna diaria che le cor- 
rifpoude , fia più lunga di quella che pefa in 
F, non è in iftato d’ impedire lo fcorritnento 
deli’ acqua. 

Per ben cogliere la ragione di ciò , bifogna 
confiderare la colonna totale d’ aria I K, come 
durila in due parti , una delle quali K.H fa 
equilibrio a LF, e farebbe capace di fermar l’ 
acqua, fe il tubo finilfe in H . L’ acqua, che 
riempie la parte HI del fifone, non trova dun¬ 
que altra refiftenza in I, che una colonna d’ 

aria della medefima fua lunghezza, e che pefa 

mole*' meno .• Quella porzione d’ acqua feorre 
dunque per 1’ eccedo del fuo pelo ; ma nel men¬ 
tre ch’ella cade, nulla foltiene quella, eh’è al 
di fopra; perciò ella è di continuo fupplita, e 

ne viene (empre in luogo della prima; così l* 

effluvio fegue , non perchè 1’ aria nou re fide, 
ma perchè ad altezza eguale f acqua pefa più 
dell’ aria. E per quell’ ultima ragione la ren¬ 
itènza dell’ aria in I, eh’è tempre vinta , tan¬ 
to piu lo è, quanto la parte HI del tubo è 
più lunga; la preffione in A diviene tanto più 
forte ; e ciò evidentemente fi vede dalla feguen- 
te Efperienza. 


F 
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preparazione , 

ab Figura 34 - * «o grotto tubo di vetro 

circa Zollici 15 di Lunghezza , ch.ufo m B, 
Sguernito in A d’ una «affetta .di. metal lo con 
na 8 fondo , a cui fono beo attaccati e faldati .due 
•ubi. che poffono avere interiormente 2 linee 
di diametro. Il pii» corto di effi v« quale fa 
gomito, fi folle va 2, o 3 pollici in 
parchi bucati nel cannone grotto., . *\tn pm 
lungo, aperto pure da 1 due capi ., mo». eccede 
il fondo, al quale è faldato , m 
din» Darti , che poffono «spararli in Pi 
nirfs P a vite. Si rovefcia quello iftr.umento , af¬ 
fine di farvi {'correre per lo tubo piu taMP 
«uni pollici d’acquai quindi rimette fi .<*U* 
fituazione naturale , f neUo 
immerge la gamba, che 
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SPIEGAZIONI. 

1 due piccioli tubi , ed il cannone groffo, a 
cui raetton capo, devono effere confederati co. 
me un fifone. L’acqua, che afcende per la gam¬ 
ba più corta, e che slanciali fuor della fua 
eftremità, è alzata dal pefo dell’aria, che ope> 
ra fu la fuperficie del vafe ; e poiché quello 
slancio dell’ acqua è tanto più grande , quanto 
l’altra gamba è più lunga, quello è legno cer¬ 
to , che la preffione, che lo cagiona, crefce a 
proporzione di quello allungamento , come ab- 
biam detto di fopra. 

APPLICAZIONI. 

Il fifone, che abbiamo poc’ anzi adoperato , 
può eflere fatto in tal maniera , che il corpo , o 
catino, ed i rami fieno appiattati in un piedi- 
flallo, o in altra guifa ; ed allora ne proviene 
un getto d’ acqua fopra della fua forgente . Ve¬ 
di la Figura 35. 

Generalmente i fifoni fono molto in ufo nel¬ 
le cantine, ne’laboratori Chimici, nelle offici¬ 
ne ec. per attignere i liquori a chiaro, e più 
limpidi ; poiché quello iftrumento li attrae per 
la fuperficie lenza effere obligati di agitare i 
rafi : il mezzo è ficuro per attignere fenza fec¬ 
cia i vini, i rofolj ec. 

La figura , e la materia del tubo niun cam¬ 
biamento apportano all’ effetto del fifone . Se 
trovafi in una montagna una vena di labbia, 
che abbia la forma di quello iftrumento, e che 
l«a racchiufa tra la ghiaja , o in qualche altra 
P 3 ma- 
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* l 1 • r, -Ha doccia fi faranno piu lenta- 
«Mnte'ch’e la fua evacuazione, .l’eftremnà della 
garosa p^ farà una (orarne t cdun* b« 

tana naturalmente intermittente e P erlodlca * 

TI bicchiere a fifone rapprefentatp colla Fi- 
Ja p rènderà feufibile queft’idea. La coppa 

fissesi 

® u fi ita rK' ella è, non ricomincia, 

Laudo U biechi.» fiali d. «Wjft. 

Forza è confiate, che per dedurre da qu 

fi, PZZ't, ari- 

tergenti periodiche » l PP r h di ricet- 

^r^^^oc^rernuviodef 

iaC o Kirtrhiere a fifone , cominciato che ha 
noftro bicchiere a moac > V t«i'ifle d 

ss* 

,U Si«am= i liquori debbo,» dorato arila 
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ba più corta del fifone, prima che fcorrere fuo- 
ra per la più lunga, ed ivi fono elevati dal pe¬ 
to dell’aria che opera tolla doccia , halli a re¬ 
golare / altezza di quella parte del tubo , fe¬ 
condo il peto attuale dell’atmosfera , e 1? den- 
fità del liquore, cui dee contenere . Impero» 
chè, fecondo quello che abbiamo infognato in¬ 
torno alle trombe afpiranti , 1’ acqua comune 
non fi to'leverebbe in un fifone al di là di 3a 
piedi, nè il mercurio al di là di 27.. 028 pol¬ 
lici ; oltreché non bifognerebtae , che il luogo 
dell’Elperienza luffe molto elevato fopra il li¬ 
vello del mare. 

Quella nlieffione m’ha farro penfare , che fi 
potrebbe facilmente comparare mfieme , ed in 
poco tempo le denfità di due liquorj, col mez¬ 
zo di ua fifone aperto nella fna curvatura, e 
a cui foffe foprappoffa una pipciola tromba afpi- 
rante , (ìccome rapprefenta la Figura 37. Impe¬ 
rocché, effendo quello iftrumento attaccato fo¬ 
pra una tavola divifa in gradi , a pollici e li¬ 
nee, fe i rami fono immerfi egualmente in du* 
valerti, l’uno de’quali, per efempio, contenga 
del mercurio, e l’altro dell’acqua, rareuceudo 
l’aria de’tubi col mezzo della piccola tromba, 
ciafcun liquore ubbidirà alla prellìone dell’aria 
efterna, eh’è ad ambedue comune , fecondo la 
tnifura o proporzione della fu* denfità : fe il 
mercurio fi folleverà 1 pollice, l’acqua afeen- 
dirà al 14. Ma fe fi faceffe ufo di quefto ifiru- 
meato, bilagnerebbe, che i tubi da una parte , « 
dall’altra avetfero almeno 3,04 linee di dia¬ 
metro internamente . Ne diremo la ragione in 
itoe della Lezione, cha fegua . 

P 4 


LE 




Lezioni ©r Fisica 

LEZIONE OTTAVA. 

"Si 1 continua a ragionare dell' idrostatica. 


III. SEZIONE. 

Della Gravità , e dell ’ Fquilitrio di Solidi 
immerli ne liquori. 

Q Uando Un corpo folido è immerfo , oc¬ 
cupa il luogo d’ ufo volume di liquoré 
eguale al fuo ; quando egli non folla 
àna qualche matèria fpugnofa , fa ^ quale am¬ 
mette una porzione del liquore ne’ fùoi pori, 
ó pure un corpo diflolùbile , le cui parti .difu- 
nite poffono alluogarfi ne’ poti medefimi del 
diflolvente. Imperocché, in quelli due cali, i 
volumi , o le grandezze apparenti cosi del fo¬ 
lido , come del liquore , fi confondono un po¬ 
co ; e quando fono rriefcofati , accade per lo 
più , che occupino meti di luogo , che non nè 
facea d’uopo per contenerli feparafamente : un 
vafé , efempig'razia , là; cui capacità egùa- 
gliaffe due feftarj , non farebbe pieno, fe vi lì 
tnettefTe un fefiario d’ acqùa , ed una pari mi- 
fura di zuccherò in polvere, o di pezzi di fpu- 
gna. Noi non ci proponiamo adeffo di éfarni- 
nare quelle forte di effetti : confideriatno bensì 
i corpi immerfi , come interi e impenetrabili a 
que’ fluidi, che li ricevono i tal è una palla d’ 
avo- 
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avòtid , clie fi cala nell’acqua, e che fa, cfitf 
l’acqua fi follavi verfo gli orli del vafe , dov* 
è contenuta. 

Quel volume di liquóre fmoffo del fuo luogo 
dal corpo immerfo, o fia la quantità , che folle- 
vafi al di (opra del piano, nel quale s’era fer* 
mata la fupetflcie del liquore avanti 1’ immer- 
fione j quel volume . dico , pefa più , o meno fe¬ 
condò la fua denfità ; imperocché i fluidi, fìc- 
come anco i fò!idi, varian fra elii, per la quan¬ 
tità di materia propria , che racchiudono fotti» 
Un certo volume ; éd il medefimo liquore noa 
è femore ugualmente denfo. 

Si può far qui due fuppoGzicni : i°. Che il 
volume di liquore , di cui tratrafi , eguagli iti den- 
fità, e per conleguenza nel pefo, il corpo foli- 
do, che ha pigliato il fuo luogo ; 2°. Ovvero che 
l’un de’due , pefi piùche l’altro. Chiameremo 
'gravità rìfpeitivà la quantità , di che il più pe- 
fante lupererà il più leggieio ; di maniera che 
fe un volume d’acqua pefante una lira è fmof- 
fo di un lolido, che pefa una lira la gravità 
ispettiva di quello farà Una mezza lira. 

PRIMA PROPOSIZIONE, 

Un corpo folido immerfo e eomprcjjb da tutti i 
ìati dal liquore , che lo attornia ; e la preffione 
eh' egli prova , é tanto pià grande , quanto il 
liquore ha piti dbnfuà , e quanto il corpo } pii 
profondanienti immerfo . 

Nella prima Sezione della Lezion precedente 
noi abbiam farto vedere , che il pefo de’ liquori 
s’ efercita per tutti i veri!. Abbiamo inoltre pro¬ 
vato , 
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varo , che quefta preffione crefce in ragione 
dèli* altezza del liquido ; e finalmente , nella 
fecondi Sezione è fiato ditnoftrato , che vi è 
squilibrio tra due liquori , le cui altezze fono 
in ragione reciproca delle lor denfità, o gravi- 
tà Specifiche. La prppofizione, che qui abbiala 
jrecata , è una coufeguenza delle teftè annove¬ 
rare : dalla prima egli ne fegue , che un corpo 
imnerfo -è contpreffo da tutte le parti , Dalla fe¬ 
conda ne. fegue , che la preffione cff egli prova , 
e tanta maggiore , quanto è piti profondamente im~ 
merfo. E dalla terza finalmente fegue, che da¬ 
re eguali profondità, il carico è tanto pii gran¬ 
de , quanto il fluido ha pili di denfità , o di 
gravità . 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE , 

La Fig. i. rapprefenta un gran vafe di vetro 
pieno d’acqua chiara , nella quale immergefi una 
vefcichetta piena d’acqua colorata, e Segata ad 
un tubo, il quale è aperto ne’due capi. 

EFFETTI. 

Quando la vefcica è intieramente immerfa, 
.' acqua colorata comincia a falire nel tubo , e 
vi fi folleva Tempre più , a mifura che ella vi 
s’immerge più addentro; di maniera che ella è 
Sempre cosi alta, come la fuperfizie dell’ acqua 
«mtenuta nel gran vafe. 


SPIE - 
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SPIEGAZIONE. 

L’acqua colorata, che fi folleva usi tubo nel 
tempo dell’ immerfione, prova incontraftabilrneu- 
te, che la vefcica è compresa, e che il fuo ven¬ 
tre è diminuito : quando fi vede qmft’ effetto 
crefcere, amifura eh’ella più addentro s’immer¬ 
ge , forza è confeffare , che la prefittone dell’ ac¬ 
qua , che n’è la cagione, crefca. anch’ ella. E co¬ 
me non ha ella a crefeare, le il corpo immerfo 
fi trova allora caricato di colonne più alte , e 
che hanno fenipre, o con ppchifii.no (vario, bafi 
egualmente larghe? Dico , con pochiflìtno iva 
rio -, imperocché la compreffione diminmfce il 
volume totale della vefcica, e la fua fuperfizie 
aoa è cosi grande nel fondo dei vafe, come ella 
lo è a fior d’acqua. 

L’acqua colorata follevafì nel tuba , a mifu- 
ra ch’egli s’avvicina vedo il fondo , ma noti 
eccede mai la fuperfizie dell’acqua del gran va 
fe ; perchè efiendo i due liquori della medefima 
denfità, quando mettonfi in Equilibrio, debbono 
le loro altezze effere eguali. Cesi non Jarebb.e, 
fe la vefcica in luogo a acqua conteaeffe fpi- 
rito di vino , o mercurio : 1* ultimo di quelli 
due fluidi terrebbefi più baffo , che l’ acqua Je! 
vafo ; e F altro s’ innalzerebbe un poco al. di 
fopra. 

Quando fi adopra una vefcica alquanto grofia , 
s’offerverà, che la compreffione ch’ella prova, 
non è eguale da tutte le parti, e ch’ella è più 
premuta di giù in sù, che lateralmente ; impe 
rocche la fua figura fi muta , e viene ella un po¬ 
co a fchiaociarfi. Quantunque la «frazione della 
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luce carobj l’immagine dell’oggetto iti fi ni il ea- 
fo, deefi concedere, che in una tale apparenza» 
qualche cofa vi fia di reale , (e fi pon mente , 
che le colonne d’ acqua corrifpondenti alla parte 
inferiore della vefcica fono più lunghe e più pe¬ 
lanti , che quelle che circondano i fuoi lati , è 
thè la fleflìbilità di quello corpo lo rende ido- 
neo a foggiacere all’effetto di tali differenze. 

A P P LICAZÌONl. 

Tùtti gli animali, che appartengono alla tet¬ 
ta , vivono ó nell’aria, o nell’acqua; per con- 
fegùenza ciafcuno d’effi è efpofio alla preflìoné 
d’ un fluido , che lo attornia da tutte le parti, 
e che ha un pefo od un càrico notabile , fe fi 
riguarda alla fua altezza. Una colonna dell’at¬ 
mosfera equivale , come 1’ abbiam precedente¬ 
mente veduto, ad una colonna d’acqua di fiftiil 
bafe, che aveffe 32 piedi d’altezza - Se, per e- 
fempio, tal colonna è un cilindro d’un pollice 
di diametro, il pefo n’ è confiderabiliflìmo ; ma 
quante bali fomiglianti , o quanti cerchi d’ un 
pollice di larghezza s’avrebbono da contare fo- 
pra la fuperficie infera d’un uomo f Applican¬ 
do il calcolo a quella confiderazione , trovali , 
che una perfona di mezzana ftatura corrifpon- 
de ad una ttìaffa d’ aria , che eccede il pefo di 
20000. 

Ma un pefce nel fondo d’ùn fiume, o d’ un 
lago , foftiene non folamente la preflìon delT 
aria , come gli animali terreflri ; ma ancor quel¬ 
la dell acqua, in guifa che s’egli fta 32 piedi a 
fondo , è caricato di due volte il pefo dell’ at¬ 
mosfera . Qual farebbe dunque la preffione fat~ 
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ta «opra d un animale, il quale viveffe in fon¬ 
do del mare ? 

Quelli pefi enormi , applicati continuamente 
alla fuperfìzie de’corpi, non li diftruggono tut¬ 
tavia ; perchè , come la vefcica della premelfa 
Efperienza , lono interiormente foftenuti dal me¬ 
de firn fluido, che li circonda. Noi refpiriamo 
la medefìma aria, che ci comprime al di fuori, 
ed i psfci fono nel tnedefimo cafo, in riguardo 
all acquai imperocché fe refpirano dell’ aria con 
V 2c qua , quell’ aria avanti che palli nel loro 
corpo, è in equilibrio, mercè della fua elaftici- 
tà., con la prelfione del fluido , di cui è caricata. 
II moto del petto nel tempo della refpirazjone 
non è libero, fe non inquanto vi ha equilibrio 
fra l’aria ellerna, e quella didentro: ogni acci¬ 
dente, che rendete quella più debole, o più for¬ 
te, farebbe si, che fi refpiraffe con difficoltà. 

Non fedamente la prelfione «fteriore de’fluidi 
fion dillrugge i corpi , fopra i quali eli’adopera ; 
ma li conferva al contrario nella lor forma na¬ 
turale a cagione della fua egualità: ella contri- 
buifee bene fpeffo alla coerenza delle loro par¬ 
ti , e ferma in parecchie il progrelfo della fer¬ 
mentazione , o della corruzione , che tende a 
diffiparli. Poffiam di ciò rinvenir le prove fen- 
za partirli dal genere animale. Quando fi appli¬ 
ca una ventola , operazione le molte fiate più 
dolorofa, che falutare , e che in Francia è an¬ 
data in difufo , fi follava un tumore nella parte 
carnofa del corpo, sù.-cui fi fa celiar la prelfio¬ 
ne dell’aria, applicandovi una piccola tromba, 
od una piccola campana di vetro , nell* quale 
fi accende un po’ di lloppa per rarefar 1’ aria . 
Cotelìa elevazione della pelle è esulata dall’ 
affluì- 
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-tffluffo del fangue, e degli altri fluidi * che ef- 
fsndo per tutt’ altro luogo più comprciii, fi por¬ 
tano al (ito » dove è minor la preffione . 

Per una fofpenfione eziandio dsl pelo dell a- 
ria, fimile a un diprefio alla defcritta, gli ani¬ 
mali appena nati traggono il latte dalle mam¬ 
melle delle loro nutrici. Emendo tutta la parte, 
ore la natura ha raccolto queft’alimento, com¬ 
presa come il refio del corpo , eccettuato il luo- 
go, che (uccia, fi fa uno fcolo, ficcome avver¬ 
rebbe , fe reftando il capezzolo efpofio alla pref¬ 
fione dell’ aria il rimanente foffe più compref- 
fo, «he al (olito. E’ dunque manifefto c!a que¬ 
lli efempj, che la preffione eguale dei fluidi am¬ 
bienti, e la refiftenza, eh’eglino fanno interior- 

unente, contiene i corpi nel loro fiato naturale; 
e ch’ella è neceflaria a tal effetto. 

E 5 tuttavia da prefumere > che V equilibrio dtl- 
le due preffioni, l’interna, e 1’ edema , non ba¬ 
llerebbe Tempre per confervare 1’ economia ani¬ 
male nel fuo intiero tuono .• Vi farebbe fenza 
dubbio un qualche grado di compreffione » che 
la feoncerterebbe . Supponiamo , per efempio , 
che la vefcica della nofira Efperienza, in luogo 
d’ edere una membrana fonile e folida, fià una 
teftura lafca » e fpongiofa ; certo è , eh’ effendo 
ella ben addentro tuffata nell’acqua, lafuigrof- 
fezza farebbe molto premuta da un canto e dall’ 
altro , che le fue fibre fi ravvicinerebbono , e 
che ne verrebbe cambiato 1’ ordine . Così un ani¬ 
male , che fe ne fta a fuo comodo nel proprio 
naturale elemento, patirebbe, fe la preffione , al¬ 
la quale è avvezzo, s’accrefceffe notabilmente, 
benché egualmente crefcefle tanto al di dentro, 
quanto al di fuori. 














Sperimentale. 

Sarebbe forfè quella la ragione principale, per 
1 cui nonpolfono i palombari rimaner fon’acqua 
lungo tempo in profondità grandi? Imperocché 
fi fanno elfi calare a fondo in una gran cani 
pana piena d’aria , la qual aria s’h* il fecreto 
di rinovare , dacché % è conofciuto, che quello 
era neceflario per refpirare Senza pericolo, e li¬ 
beramente . Tuttavolta ad onta delle cautele , 
che finora fi fon Sapute ufare , vedeG t che uu 
uomo il quale fi efpone nella detta macchina , 
ivi quali Tempre fi trova in uno flato violento » 
s bene Spello fi è veduto ufcirne fuora cogli oc¬ 
chi gonfi, < con ufcita di fangue dal nafo e dal¬ 
le orecchie ; di maniera che quella invenzione 
provata in’ differenti paefi , e in molte guife » 
noti ha per anche avuto gran fucceffo . La ra¬ 
gione fi è, perchè non bafta provedere il palom¬ 
baro di aria nuova; bisognerebbe » che queft’a- 
na non folle molto differente dalla fua ordina- 
1 ria denfità ; il che non par praticabile fotto ub 
volume di acqua uon picciolo , di cui dee ne- 
cgflhriameore Sopportar lapreffione. La più bel¬ 
la prova di quelito genere , che ila (lata fatta * 
fi è quella del Sig. Halley, che reftò So»’ acqua 
più d’ un’ora fenza patirne incomodo ; ma la 
fua campana non fu immerfa a maggior profon¬ 
dità di 54 piedi Francefi, il che non baderebbe 
in molte occafioni ; oltre di che ella era affai 
grande, e fe quella condizione era Beteffaria per 
l’efito eh’ ella Sorti, come fi può crederlo , non. 
fi potrebbe Se non dì raro Servirtene, e in cali 
d’una grande importanza, a cagione delle gran¬ 
di fpefe , e degl’ impacci , che fono inevitabili 
nell’ufo d’una tal macchina. 


II. PRO- 
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II. PROPOSIZIONE. 

Se il corpo immerfo } più pefante , che il volumf 
di liquore, eh' egli ha mojfo di luogo , la fv.t 
gravità rispettiva lo fa cadere al fondo del va r 
Je, fe ha liberi#, per ubbidirgli. 

II. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

V inftrumento rapprefentato nella Figura 2. è 
juna bilancia idroftatica , che ha per bafe una 
«affa foderata di piombo . I tre vafi di vetro 
A, B, C fi reggono, e fermano a vite sii loro 
piedi , i quali fon cavi , e comunicano con un 
canale nafeofto (otto il coperchio della calla . 
Quello canale è corredato di tre chiavette , Q 
fori di comunicazione, due alle eftremità , che 
fi vedono in D, e in E; ed altre due in F, ed 
in G . Quelli ultimi due fori aprono , differ- 
randofi colle lor chiavi , comunicazione fra li 
tre vali ; di maniera che quello eh’è nel mez¬ 
zo effendi? pieno d’acqua od altro liquore, quei 
de’fianchi infieme, o 1’ un fenza l’altro, poffono 
empirfi per Jo fondo : i due fori D, E fervono 
ad evacuare nella ca(fa i vafi laterali, ed anche 
quello di mezzo , fe le comunicazioni fono a- 
perte . Il capitello del vafo grande porta uno 
(filo di bilancia con due piccoli bacini , che fi 
poffono levare quando bifogna , e (otto i quali 
ftannodue uncinetti, che girano, h , k , ai quali 
fofpendonfi i corpi , che un vuol pefare ne’vafi 
laterali, ai quali corrifpondono. 

' Quell’ 












» .... Sperimentale. ÌAt 

Qusfl i(frumento fornito di tutti i pezzi, che 
ne dipendono , s adopera comodamente, e f en »a 
caufare immondezze per far tutte le iperien- 
fj > / he rife ^ c °n(> a quell’ ultima parte dell* 
idroflatiM. Ma Per 0011 ri P' tere P'ù volre la 
nudelima figura , non riferiremo per cadauna 
eiperienza ie non le cofe neceffarie al fatto , che 
ii averà tr a mani , /opponendo il redo, come 
poc anzi fi è da noi delcritto. 

n o Per <r ia f r °T a d * 1Ia noftra feconda Propofizio- 
ne, e (fendo il yafo B quafi pieno d’acqua , vi fi 
tuffa una picciola pai a d’ avorio fofpefa per un 
filo al braccio della bilancia. Vedi la Fìg. 3. 

effetti. 

S * a °u fi ! n2tt n? ÌeBte neI,a bacinetta op- 
pofta a quella, che follie ne la palla fofpefa, que¬ 
lla palla cada al fondo del vafc. ^ 

npr 2 ;7 e ,? carica Ia ,.bacinetta oppofla per te¬ 
ner la palla in equilibrio nell’acqua, il pc( 0 , 
che a tal uopo s impiega, è fempre molto mi¬ 
nore, che quello della palla pelata nell’aria. 

$ P I E G A Z IONI. 

l„nA P ^ la d,ai ;° rÌO d « ,la noftra Efperienza tien 
luogo d un volume d acqua, il quale, feci fol- 
e, (arebbe perfettamente in equilibrio con tutte 
le parti fimih della medefitna malfa fluida, fe¬ 
condo la quarta propofizione della prima Sezio- 
ne. Cotefto volume non potrebbe nè fmuovere 

P ? C ° fa ° pefo quelI ° di f°«o, nè 
effere fmoflo o traportato da quello di fopra ; 

P h TomTlI n ° a aVrebbe rna egior forza eh’ef- 
Q. fo 
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fo per andare a fondo, e quegli n’ avrebbe tan¬ 
ta quanta elfo per refiftere alla fua caduta ; ma 
quando in luogo fuo vi è un corpo più denfo 
o più pefante, il volume d’acqua eh’ è di fot- 
to, deve cedere , non già a tutto il fuo pelo, 
ma ali’ecceffo, eh’ egli ha fopra di lui; laon¬ 
de per impedire , che la palla immerfa non ca¬ 
da al fondo, non è bifogno di mettere nel ba¬ 
cino oppofto un pefo che fia eguale al fuo , 
ma folaraente una quantità , che pareggi quel¬ 
la , della quale l’avorio fupera un egual volu¬ 
me d’acqua. 

Non occorre immaginarli , che un corpo, il qua¬ 
le affonda fott’ acqua , crefca nel pelo per 1’ au¬ 
mento della colonna, ch’egli lafcia fopra disè. 
Imperocché il pefo di quella colonna è fempre 
contrabbilanciato dalla relìflenza di quella, eh’è 
di fetto , e quella refiftenza è follenuta dalla 
preliìone delle colonne vicine , che pareggiano 
in altezza quella , che pefa fui corpo immerfo . 
Quelli è dunque fempre in,equilibrio rifpetto 
alle due preflioni di lopra e di fotto ; e s’ egli 
cade, ciò è, perchè ha, in virtù d’ una mag¬ 
gior quantità di materia , la forza di fmovere 
di luogo contìnuamente una quantità di liquore, 
che non gli è equale fe non nel volume. 

L’ accelerazione , che fi offerva nella caduta 
de’ gravi, non può dunque effere attribuita, co¬ 
me hanno pretefo alcuni Filofofi al fluido, la 
cui altezza fi aumenta al di fopra di eflì fe¬ 
condo che cadono ; oltre a che , queft’ aumen¬ 
tazione di altezza dalla parte del fluido non 
corrifponde a’ progreflì dell’ accelerazione de’ cor¬ 
pi , che ùbhidifcono alla loro gravità , nè alla 
natura della gravità , che affetta i corpi in ra- 
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gions della loro mafia, e non ia ragione del 
loro volume . 

CONSEGUENZA. 

Segue dalla propofizione finora provata, che 
un corpo , qualuuque egli fia, non cade, o non 
tende mai a cadere con tutta l’intenfione ‘della 
l'uà gravità affoluta ; imperocché in qualunque 
luogo che fucceda la fua caduta, egli è Tempre 
immerfo in un mezzo materiale, di cui {move 
e traporta un volume fimile al fuo ; e però, 
ficcome alla palla d’avorio della noftra Efperien- 
za non gli retta per gire dall’ alto al bafso, 
fuorché la fua gravità rifpettiva : le gocce di 
pioggia, i grani di tempefta, i fiocchi di neve 
non difendono verfo la fuperfizìe della terra, 
fe non in quanto eccedono nei pafo la quantità 
d’aria, di cui occupano il luogo. Ettendo 1 ’ aria 
Un fluido molto leggiero , la gravità rifpettiva 
dei corpi, eh’ ella circonda da tutte le parti, po¬ 
co differifee dalla loro gravità affoluta : tutta- 
volta fe ne feorge la differenza, allorché fi pefa 
un medefimo corpo fucceflìvamente nell’ aria, è 
nel vuoto, come nell’Efperienza feguente . 

III. ESPERIENZA. 


PREPARAZIONE. 

Difpongafi in un largo recipiente una bilancia 
mobile e giuftiffima in cosi f atta au jf a che fi 
poffa follevarne 1 afta con tj rare 1’ an f a 0 man5 . 
co x. Fig. 3. Prima di fare il vacuo con j a mac . 
china pneumatica , convie n aver metta in equili- 
Q. 2 brio 
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-ibricTuna piccioia palladi piombo da una parte j 
e dall’ altra una groffa palla cava di carta , ed 
avvertire , che quelli due corpi non pofino fopra 
niente d’ umido o di graffo, che coffa impedire 
gli effetti naturali della gravità., quando fi le¬ 
va la bilancia. , 

EFFETTI. 

La palla di carta , che nell’ aria era in perfet¬ 
to equilibrio col piombo, trovali piu pelante di 
effo nel vacuo. 

£ PIEGAZIONE. 

La palla di carta nell’ aria ha (blamente la 
l'uà gravità rifpettiva da opporre al piombo: nel 
vuoto ella gode della fua gravità abiura, 
effendo fenfibilmente foftgnuta da a. cuti fluido. 
Ora la gravità atfoluta è lempre maggiore, che 
la gravità rifpettiva ; poiché quella è folo un re¬ 
fluo di quella . Si può rifpondere, che .1 piom¬ 
bo nel vuoto ritorna aneti egli alla fua gravità 
affoluta i ma vedrafli fra poco ( e fi potrebbe già 
fcorgerlo in qualche modo ) che quando i volu¬ 
mi in equilibrio differirono fra effi, come quei 
The abbiamo adoperati , quello che ricuperano 
della lor gravità, quando cedano d edere ìmmer- 
fi , non è eguale da una parte, e dall altra . 

APPLICAZIONI. 

Se l’itnmerfiope riduce i corpi ad una gravità 
rifpettiva , fempre minore che la loro gravità af 
(£ , U’fonl. d» li foftengono, ...ta. 
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più bifogno d’effere ramo grandi , quanto effer^ 
dovrebbono, fe non foffero imraerfi . Perciò ben 
fi fcorge quefta diderenza , allorché fi trae fuori 
dell’acqua qualche mada d’ un volume confide- 
rabile . I pefcatori, che hanno ben empiuta la 
rete, non temono di romperla, fe mon quando 
la follevano dall’ acqua nell’ aria : fi falva fen- 
za fatica una perfona , eh’ è in pericolo d’ anne¬ 
garli , quando fi può afferrarla per la parte an¬ 
che più fragile delle fue vedimenta ; un ajuto' 
fimigliante non baderebbe ad uno, che fofle in, 
atto di cadere per una finedra : la ragione fi è, 
perchè un uomo nell’ acqua non ha talor più 
d’una lira, o due di gravità rifpettiva, e n’ha 
bene fpedo più di 130. nell’aria. 

III. PROPOSIZIONE. 

Quello, che un folìdo immerfo perde del fuo pefo 
e uguale al pefo del volume di liquore trapor¬ 
tato dal fuo luogo. 

Abbiamo veduto dalle prove della própo'fizm- 
óe antecedente , che un corpo immerfo perde 
una patte dei fuo pefo durante 1’ immerfione : 
con queda vogliamo dar a conófcere, qual fia 
queda quantità del fuo pefo, che gli manca 
mentre egli è immerfo; e fecondo il nodro af¬ 
ferro, fe il volume di liquore traportato dal fuo 
luogo, e fofpinto pela due onde , ed il corpo 
ìmttierfo ne pefa quattro, quedi perde la metà 
del fuo pefo ; e la forza , che s’impiegherà per 
impedire , eh’ egli non cada al fondo del vafe , notar 
averà più da fodenere fe non due oncie . 
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IV. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

L Fig. 2* è un piccolo cilindro folido di 
metallo , capace di puntualmente riempire il 
picciolo vafo M, Cotto il quale è fofpefo . At- 
taccafi tutto, e mettefi in equilibrio col pefo 
N all’ afta della bilancia, e fi fa venir dell’ a- 
cqua nel vale A, fin che il piccol cilindro fia 
interamente immerCo. 

EFFETTI. 

Con 1 ’ imtnerfione deL corpo L il pefo N 
diventa troppo pefante, e 1’ equilibrio ceffa; 
ma fi rimette, dacché riempiefi d’acqua il pic- 
ciol vafo M. 

SPIEGAZIONI. 

Il pìccolo cilindro, dacché è itnmerfo , di¬ 
venta troppo leggiero, perchè l’immerfione gli 
toglie una parte del fuo pefo ; ma come quel¬ 
la quantità, che gli manca, è eguale nel pefo al 
volume d’ acqua da sé traportato , o fmoflo di 
luogo, l’equilibrio fi-rimette , quando fi cari¬ 
ca il braccio della bilancia con una quantità 
d’ acqua, che ha la .fteffa grandezza che il cor¬ 
po immerfo . Quella propofizione, così da noi 
provata, ha molte confeguenze , che qui de¬ 
durremo . 


PRI* 


















PRIMA CONSEGUENZA. 


Poiché il volume di liquore trafportato di 
luogo mifura la quantità, che il corpo immer- 
fo perde del ftjo pefo, fegue, che , date eguali 
quantità di materia, quanto più grandi fono i 
corpi, tanto più perdono del loro pelo con 1’ 
immerfione. Una lira d’avorio farebbe dunque 
più foftenuta nell’ acqua , che una lira di mar¬ 
mo! la gravità rifpettiva farebbe differente in 
entrambi, quantunque quefte due materie foffe- 
ko immerfe nel medefimo fluido. 

V. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

Mettete in equilibrio nelle braccia della bi¬ 
lancia una palla d’ avorio , ed una palla di piom¬ 
bo ; e fate venir 1’ acqua nei due vali, ai qua¬ 
li detti due corpi corrifpondono, Fig. 4. 

EFFETTI. 

Subito che vi è tant’ acqua ne’ vali, che bafta 
per fommergere le due palle, l’afta della bilan¬ 
cia non può più rimanere in una fituazione oriz¬ 
zontale, il piombo traporta l’avorio. 

SPIÈGAZIONE . 

Ciafcuno di quefti due corpi perde una parte 
del fuo pefo nell’acqua , ma quefte quantità per¬ 
dute fono ineguali fra effe ; imperocché fono pro¬ 
ci 4 por- 
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porzionali ai volumi d’acqua traportati di luo¬ 
go , e il piombo ne traporta meno che 1’ avo¬ 
rio: quefti perde dunque più che l’altro del fuo 
primo pefo, il che rompe 1’ equilibrio . 

APPLICAZIONI. 

Il piombo, il ferro fufo, il rame fono le ma¬ 
terie comunemente praticate per far pefi di 
bilancia . Quefti metalli hanno per ordinario mol¬ 
to meno di volume, che i corpi, coi quali fi met¬ 
tono iti equilibrio; ma per fare quello equilibrio 
nell’aria, ove fi pelano fempre le mercanzie, 
bifogna Supplire con una maggior quantità, all’ 
inegualità della perdita che fanno due corpi pe¬ 
lati nel medefimo fluido, quando le loro gran¬ 
dezze fono ineguali : così il mercante dà più di 
una lira di piuma, quando la pefa a rincontro 
d’ una lira di piombo ; imperocché quelle due rha- 
terre nell’aria non hanno fe non la lor gravità 
rifpettiva; vale adire, che corello fluido toglie 
loro una parte della lor gravità alfoluta, e ne to¬ 
glie più a quella delle due , che ha più volu¬ 
me ; di maniera che fa J lì riportalfe la bilancia 
carica nel vuoto, bifognetebbe neceffariamente 
levar via della piuma per confervar T equili¬ 
brio . Il mercante dunque s’ avvantaggia, fe ridu¬ 
ce al più picciol volume, eh’è poffibile, quel¬ 
lo eh’ egli vende a pefo ; e fe le materie pre^ 
ziofe, come il diamante, fi pefaflero fotto vo¬ 
lumi , che portaffe la fpefa di cbnfiderare , co¬ 
me grandi , più fi guadagnerebbe a venderle al 
pelo di ferro, che al pelo d’oro o di piombo, 
particolarmente quando 1’ aria, nella qual folle 
la bilancia, diventale più derifa. 

II. CON- 















Sperimenta tÈ. 

IL CONSEGUENZA. 

Segue inoltre dalla terza propofizione , eh** 
quanto piu il volume di liquore mollo e fofpin- 
to è materiale, tanto più il corpo immerfo vieti 
foftenuto: così la gravità rifpettiva d’un mede- 
fimo corpo dopo 1’ imroerfione debb’ effere tan¬ 
to maggiore, quanto il liquore è men denfo. 

VI. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Tengonff in equilibrio su le braccia della bi- 1 
lancia due picciole palle d’avorio eguali in grof- 
fezza ; empionfid’ acqua i due vali, ai quali'el¬ 
leno corrifpondono ; quindi vuotato uno dei 
due, fi foftituifee all’acqua , ch’egli conteneva, 
dell’acquavite, o dello fpirito di vino, Fig. 5. 

E F F E T T I. 

i°. Finché i due vali fono pieni del metfefi- 
no fluido ( d’ aria , o d’acqua ) 1’ equilibrio 
ifuffifte tra- le due picciole palle immerfe. 

2°. Quando una di effe fi tuffa nell’ acqua , 
e F altra nello fpirito di vino , o nell’ acquavi¬ 
te , quefla trafporta la prima. 

SPIEGAZIÓNI. 

I volumi di liquori fmoffi e fofpinti dal loro 
luògo , effendo mifurati da corpi d’eguali grandez¬ 
ze, e quelli volumi eflendo prefi nel medefimo 

li- 
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liquore, fono perfettamente fimili traefli, avu- 
tofi riguardo alle loro quantità di materia , e 
per confeguenzi refiflono egualmente ai corpi 
ìmmerfi , che hanno da foflenere ; e però che 
quelle due palle hanno gravità affolute molto 
eguali fra loro , la lor immerfione nella ftefs’ 
acqua toglie quantità eguali a quantità eguali , 
ì refidui fono eguali, e l’equilibrio fuffifle . Ma 
quando 1’ una delle due palle è immerfa in un 
liquore meno denfo dell’acqua, ella è men fo- 
ftenuta, perde meno del fuo primo pefo, la fua 
gravità rifpettiva è più grande , e la vince sù 
l’altra. 

III. CONSEGUENZA. 

Effendo che la denfità è più, o men grande, 
non folo in fluidi differenti, ma nel medefimo 
fluido ancora, in cui ella variar può per lo fred¬ 
do , per lo caldo , o d’ altra guifa j ed alle flef- 
fe variazioni effendo foggetti i folidi, che s’im¬ 
mergono, avvenir può, che la gravità rifpetti¬ 
va d’un medefimo corpo varj, quantunque nel 
medefimo liquore. 

VII. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE. 

La Figura 6 . rapprefenta una piccola caraffa 
di vetro piena di fpirito di vino , e dentro la 
quale s’ è chiufa una figurina di fmalto , che or¬ 
dinariamente fta follevata ; perchè è più leggie¬ 
ra d’un fimil volume del liquore, nel quale fi 
fta : la caraffa mette capo in un bagno maria, 
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che falli rifcaldare col mezzo d’una lampanet- 
ta accefa di lotto. 

EFFETTI. 

Quando lo fpirito di vino ha ricevuto un cer¬ 
to grado di calore, vedefi difendere la picciola 
figura al fondo della caraffa ; e quando il liquo¬ 
re è raffreddato, ella rimonta . 

SPIEGAZIONE. 

Il calore dilata tutti i corpi, come lo farem 
vedere parlando dell’azione del fuoco . Lo fpi¬ 
rito di vino, che s ’è fcaldato, è dunque meno 
denfo , di quel che folle , effendo più freddo . 
Ma fe la mafia totale di quello liquore occupa 
uno fpazio più grande di prima, bifogna,che le 
fue parti fieno più rare, più fcoftate l’une dall’ 
altre; in fotnma meno di quelle parti vi ha nel 
volume mifurato dalla figura di fmalto ; e per 
confeguenza non è più capace di follenerla : va 
ella al fondo della caraffa, e vi refla , fin che 
le cofe fono in quello flato ; ma quando lo fpi¬ 
rito di vino fi raffredda , le fue parti fi ravvi¬ 

cinano, fi condenfano; ed il volume, che cor- 
rifponde alla picciola figura, crefcendo di mate¬ 
ria , e di pefo per confeguenza, diventa in illa¬ 
to di follenerla e follevarla. Vero è, che il me- 
defimo calore,.che dilata il liquore, dilata pu¬ 
re la figura di fmalto ; ma la dilata meno , e 

quello balla per far nafcere gli effetti, che ab¬ 

biamo fpiegati. 


VIIL ES- 
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Vili. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Il rafe rapprefentato dalla Fìg. 7. è una fpe« 
zie di lunga bottiglia di vetro, elevata fopra u- 
na zampa, o baie della fletta materia; ella è ri¬ 
piena d’acqua , e fe fi vuole, che l’inverno el¬ 
la non fi geli , vi fi può mettere un terzo di 
fpirito di vino. Otturali con un pezzetto di ve- 
Icica ammolata , la quale fi diftende sii 1’ orifi- 
zio , e fi ferma attorno del collo con un filo . 
In quella bottiglia v’ è una figurina cava di 
fmalto piò leggiera , che il liquore , e appiè 
della quale s’ è a polla fatto un picciol buco { 
quafi per pattarvi un ago. 

E F F ET T I. 

i®. Quando colla cima del dito fi premei sft 

la vefcica , la figurina dilcende al fondo della 
bottiglia, ed ivi relìa fin che lamedefima pref- 
fione fuffifte. 

2 0 . Se lì preme un po’ men forte , o fi cefifa 
di premere, ella fubito rimonta. 

3°. Se fi modera la preffione , quando la fi¬ 
gura è in illrada per difendere, llalfene «Ha a 
quei fegno, che fi vuole. 

4 0 . Se fi preme la vefcica a maniera di fcof- 
fe, la figura va faltarellando in giro , e volgen¬ 
doli fopra sè fletta. 

Quelli effetti fono i medefimi, quando fi r(> 
vefcia la bottiglia, e fi fa la preffione di giù in 
Sài quindi è, che quella fperienza fi può altrui 
mo- 
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jaoftrare con ceri’ aria di miftero , fchierando pii 
tubi in un telajo, e facendo la preffione necef- 
faria fopra i loro orifizi in una maniera nafco- 
fla agli occhi de’ riguardanti , o per via di lie¬ 
ve, che hanno corrilpondenza o rimando, o per 
via di cordicelle naicofte nella grolfezza del le¬ 
gno, o jn altra guifa. Vedi la Fig. 8. 


SPIEGAZIONI. 

I liquori, o non fi comprimono , o fi comprir 
mono difficilmente , come abbiamo infegnato nelr 
la feconda Lezione. L’aria al contrario è un flui¬ 
do fleffibile, e che fi può comprimere con molta 
facilitai il che proveremo altrove. La piccioia 
figura cava di fmalto è ripiena d’aria , ed è im- 
merfa nell’ acqua . Ella è dunque piena d’una ma¬ 
teria compreffibile, e circondata da un’ altra , che 
nonètale. Quando fi preme col dito su la vesci¬ 
ca , premefi tutta la malfa dell’ acqua ,ch’ è nel va- 
fe i la colonna , che c- rrifponde al forellino da noi 
mentovato, noti potendo rieutrare in sé fteffa a 
cagione della fua infleffibilità , porta tutto lo 
sforzo, eh’ ella riceve dalla preflione , contro l’aria 
eh’ è nella figura i e però che quello fluido la- 
feiafi comprimere , e reftrignere in un minore 
fpazi q } egli cede all’acqua una parte di quello 
ch’egli occupa: allor la figura di fmalto è più 
pefante di quel di’ella era; imperocché la fi dee 
confiderare, come un compofto di fmalto, d’aria 
più condenfata , e d’un poco d’ acqua intromelfa . 
Se il tutto infieme è più pefante, che il volume 
d’acqua corrifpondente , egli va al fondo ; rimonta 
al contrario, quand’è più leggiero, dioè, quan¬ 
do una minor preffione fpinge meno d’acqua nel- 


■ 
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la figura, o fi lafcia all’aria compreffa la liberti 
di rifpignere colla fua molla, quella eh’ è entra¬ 
ta : e facilmente fi capifce , che regolando col 
dito quella prelfione , fi ritien nella figura una 
quantità d’acqua tale, che il tutto infiemellain 
equilibrio nella malfa. Finalmente elfendo il f 0 . 
rellino, per ove può 1’acqua entrare od ufeire, 
fatto in una delle due gambe; cioè fui fianco di 
quello picciolo corpo immerfo , fe il fluido , che 
vi paffa , è fpinto e rifpinto con gran veloci¬ 
tà, l’impulfione obliqua dee far girare la figu¬ 
ra fopra sè fleffa ; imperocché elfendo così fof- 
pefa nell’acqua, è lollelfo, che fe folfe mobile 
fopra due perni, o lopra un affé. 

Quella figura diventa dunque ora più leggiera, 
ora più pelante del liquore, in cui è immerfa, 
non perchè il volume d’acqua corrifpondente mu¬ 
ti denfità; tna perchè il corpo immerfo diventa 
egli medefimo alternativamente piùdenfo, e più 
leggiero di materia fenza cambiar volume. 

APPLICAZIONI. 

Siccome di tutti gli animali , che refpirano 
l’aria, alcuni flannofi sù la fuperfizie della ter¬ 
ra , ed altri follevanfi nell’ atmosfera, ed ivi a lor 
talento fi muovono; così di quelli, che abitano Tac¬ 
que, ve n’ha quantità difpezie, che non lafcia- 
no mai il fondo; e parecchi altri al contrario, 
che fi follevano da giù insù, e che difendono 
con eguale facilità, quando il lòr bifogno loefige. 
Nella più parte dì queft’ ultimi ritrovali una dop¬ 
pia vefcica piena d’aria, che ci muove a crede¬ 
re , che il pefee con T ajuto di quello fluido 
«lattico aumenti , o dimiauifea il volume del 
fuo 
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fuo corpo, quando vuole alzarli, o difendere; 
imperocché dopo ciò , che di fopra fi è detto ■» 
bea s’intende, che l’animale crelcendo in gran¬ 
dezza lenza crefcere di materia può divenire 
più leggiero, che il volume d’acqua , al quale 
corrifponde attualmente ; e che al contrario s’e- 
gli diminuifce il fuo proprio volume, fofpingne 
e muove dal fuo luogo men d 1 acqua , e può a 
quello modo renderfi piùpefante del fluido, che 
alla fua caduta fi oppone. 

Verifimile ancora più fi rende quella fpiega- 
zione, perchè le fi dilata l’aria della doppia ve- 
fcica , mettendo il pefce nel vuoto , finché un 
tale fiato dura, egli fa degli sforzi vani per gire, 
o per reftarfene al fondo dell’ acqua ; ma fuo 
malgrado nuota fulla fuperfizie ; e prova un ef¬ 
fetto affatto contrario, allorché fe gli è tolta co- 
teft’aria interiore , o facendo crepare la doppia 
vefcica, 0 vuotandola in parte. 

Gli animali , che fi annegano , vanno prima 
al fondo dell’acqua, perchè fono più pefanti di 
effa ; ma da li a qualche fpa«io di tempo lì ve- 
j dono di nuovo comparire a galla , e comunemen¬ 
te quelle comparfe ricominciano più volte . La 
i ragionò, perchè cotefti cadaveri alternativamen- 
ì te diventano più pefanti, e più leggieri del vo- 
j lume d’acqua, a cui corrifpondono . L’animale fof- 
1 focato nel fondo d’ un fiume fi corrompe in po¬ 
chi giorni : la corruzione non è altro, che un 
I traportamento o cambiamento di luogo delle par- 
ti d’ un corpo ; ed allorché fi fa un generale mo- 
I vimento nelle parti d’un compofto, il fuo volu¬ 
me crefce. Un tal corpo ^dunque galleggia , per¬ 
chè fenza avere più di materia ha più di gran¬ 
dezza , e corrifponde a un volume d’acqua più 
pe- 
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belante di sè. Quella è una cofa, .che non puì 
ignorarli da quelli , che hanno avuto occafione 
di vedere tai corpi , che così sù 1’ acqua ritor¬ 
nano . Si farà da loro offervato, eh’ eglino fon 
fempre gonfiati, e tefi come palloni; ma it re¬ 
cano qualche tempo così tra 1’ acqua , e l’aria, 
la corruzione crefce, fi fanno delle diffoluzioni 
e delle evacuazioni, che occalìonano un avval¬ 
lamento nelle parti piùfolide, le quali van rac- 
coftandofi così che il volume totale /cerna , e 
•corrifponde a minor quantità d’ac^ua, che non 
è più idonea a foftenerlo ; e fe dopo quella nuo¬ 
va fommerfione qualche altra ferrpentaziane vien 
di nuovo a gonfiare il cadavere notabilmente , 
egli fi vede ricomparire di nuovo , 

Un corpo, qualunque egli fia, non ha bifogno , 
che il fup volume fia aumentato per fopranuo- 
tare in un fluido; balìa, che fia unito a qualche 
altra materia più leggiera del fluido , in cui è ini- 
merlo, e che il tutto infieme peli meno che il 
volume corrifpondente. Coloro , che imparano 
a nuotare , guernj^confi il corpo con vefciche 
piene d’aria, o con delle zucche vuote. Qiielìi 
aufiliarj volumi li mettono in ilìato di lofie- 
nerfi più facilmente sù 1’ acqua ; ma con tutte 
le cautele sì fatte ì mal deliri corrono molto 
bilico nè più , nè meno ; imperocché , per an¬ 
negaci , balia aver la bocca, ed il nafo nell’ ac¬ 
qua ; e colui, il quale non fapefle tenerfi lem¬ 
ure in una fituaziorse comoda a lafciargli refpi- 
rar 1’ aria , perirebbe anche prima di andare a 
fondo. 

Se per nuotare a primo tratto .e fenza difci- 
plina hanno gli altri animali qualche vantaggio 
fopra l’uomo, non penfo, eh’ e’ ne fien tenuti, 
eome 
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teme da alcuni è flatodetto, all’ignoranza del 
pericolo, o alla mancanza di rifleffìone. Quan¬ 
do un cavallo, un bue, un cane fi trova in ne- 
ceffità di nuotare, qualunque fia la maniera, in 
cui egli giudichi del fuo flato , io duro fatica 
a pervadermi, che non ne fenta il pericolo . 

10 gli vedo fare tutto quello, che un uomo 
imitar vorrebbe in cafo fintile; e dacché è giun¬ 
to a terra, egli dà fegni di allegrezza, e fidi- 
porta con certi riguardi e cautele, che provano 
abbaftanza la paura eh’ egli ha avuta . Ma la 
ragione, perchè un quadrupede fi falva a nuo¬ 
to più facilmente., fi è, a mio credere, perchè 

11 fuo pelo , che tende ad affondarlo, non mu¬ 
ta niente nella fua naturai politura ; e quando 
anco il reità del corpo folte intieramente im- 
Jtnerfo a fior d’ acqua, la fua tefta ftaffene tut¬ 
tavia fuori d’ acqua fenza un grande sforzo. 
Dell’uomo non è così : il luogo del fuo corpo 
il più pefante, e quello, che primo s’immerge » 
è verfo la tefta, e quand’egli nuota siche non 
vada a fondo, ha da avvertire qualche altra co¬ 
là, e ha da fare degli altri sforzi per ifchiva- 
re di aver nell’ acqua il vifo : quindi i nuota¬ 
tori in ifchiena più che in altra maniera (tan¬ 
no agitati e comodi. 

Quella fpiegazione , della quale mi fervo nel¬ 
le mie Lezioni ha già »»ve anni, vieppiù mi 
pare probabile; perchè trovali conforme a quella 
d’un uomo dotto, a cui sì di facile non ha po¬ 
tuto giungere la notizia de’miei pareri inidifica , 
e che del iuo proprio fondo è ricco abbaftanza, 
nè può fofpettarfi, che appropri a sè i petìfieri 
altrui. Quefti è M.Bazin , Dottore in Medicina 
a Strasburgo , degno corrifpondeats di M. d* 
Temo JL R Reau- 
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$.eaumsrdell’ Accademia delle Scienze,ed auto» 
re di molte opere di Fifica goffamente applau- 
dite, il quale ha dato alle ftampe nel 1741. un 
■volume in ottavo, dove trovafi una Differtazione 
affai curiofa circa la differenza, che vi ha tra 
l’uomo, e le beftie rifpetto alla facilità di nuo¬ 
tare. Il Lettore,che averà vaghezza d’addottri- 
narfi appieno fu quella materia , troverà nello 
fcritto citato di che appagarfi. . 

Se le zucche , o le velciche piene d aria otta¬ 
no all’ affondamento ed alla fommerfione d’ un 
«omo i mezzi fomigliatiti adoperati convenevol¬ 
mente poffono follevare, e condurre alla fuper» 
fide dell’ acqua de’corpi fommerfi , ai quali fi 
foffero aggiunti . Quando' un- Vafcello ha rotto 
fu la rena, od è incagliato , per rimetterlo all 
acqua, gli fi attaccano nel tempo della batta 
marèa alcuner caffè grandi fortiffime, e 1 volu¬ 
mi delle' quali fono proporzionati al pefo del 
vafcello, ed allo sforzo, che fi giudica neceffa- 
rio per diffamarlo. Nella marèa credente, fe il 
volume d’ acqua , che corrifponde a tale aggre¬ 
gato o compollo, pefa più di effo, non manca 
di trafportarlo, e di metterlo in iftato d effer 
tirato a riva „ . „ . ,, , . ■ - 

Quando quella operazione fi debbe fare in fa¬ 
ti,, dove non vi ha marèa *, cioè dove la fuper* 
ficie dell’ acqua reità fwmpre alla medefima altez¬ 
za , fi empiono d’ acqua le cafse, che fi vuole 
unire al vafcello , per farle affondare più giù 
che fia potàbile , fenza però fomtnergerle; e 
quando fono attaccate fi vuotano- con dèlie 
trombe per render loro la primiera leggerezza 
che avevano, e cui debbono partecipare al cor¬ 
no arenato ; e tal metodo hal’ifteffo effetto, 
K r.he 
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che il primo, fe fi faranno offervate le propor¬ 
zioni ncceffarie. 

La più difficile di tali operazioni fi è paffare 
le corde, o gomene folto il vafcello arenato, 
rnaffimamente quando vi è flato da lungo tempo, 
• che la fabbia, ed il limo vi fi fono attorno in¬ 
durati , e confiderabilmente accumulati. Quella 
difficoltà è fiata fuperata , non ha guari, con 
molto coraggio e affai ingegnofamente dal Sig. 
Goubert Ufficiale delle navi del Re , che fa 
accoppiare al più efperimentato valore la faga- 
cità de’più abili Ingegneri, e eh’ è finalmen¬ 
te venuto a capo di portar a galla un de’ va¬ 
gelli, i quali fono periti nel 1702. nell’acque 
di Vigo in Spagna ; intraprefa, eh’ era fiata ten¬ 
tata inutilmente, e con grave difpendio da mol¬ 
te Compagnie formate in Francia, ed altrove. 
E’peccato, che da una sì bella e felice riufeita 
non abbia il Signor Goubert riportato altro che 
applaufi, le fperanze delle quali egli potea lu- 
fingarfì, erano fenza riparo andate a vuoto, ed 
avean , dirò così, rotto in un col vafcello. Non 
è da dubitare , che all’ afpetto del naufragio 
erano flati tolti tutti gli effetti ; perocché non 
vi fi trovò niente , che rifarcir poteffe gl’ Im- 
prefarj delle grandi fpefe, alle quali gli ha im¬ 
pegnati tale opera. 

IV. PROPOSIZIO NE. 

Se il corpo folido è men pefante , che un e guai ve* 
lume del liquore , nel quale egli è tmmerfo 
galleggia in parte ; e quel , che r.e rimane ini- 
merfo , mifura una quantità di liquore , che pe- 
fa , quanto il corpo intero . 

R 2 
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IX. esperienza. 

preparazione. 

Il vale rapprefentato dalla f igura <?• è di ve- 
ero, quafi cilindrico , e guernito abbatto d un 
foro o condotto di comunicazione còlla lua chia¬ 
ve • vi fi mette dell’ acqua appretto a poco fi¬ 
co a due tèrzi , dove fi fa un fegao i quindi 
vi fi tuffa una palla di cera ben rotonda, e 
«mafi cosi grotti, come il vale è largo; quella 
immerfione innalza la fuperficie dell acqua; per 
lo foro, o fia chiavetta, fi detrae tane acqua, 
quanta batta per far sì che la fuperficie s ab¬ 
bàtti* fino al legno, dov’ ella era in primo luo¬ 
go; fi leva via la palla di cera , fi afciuga , e 
fi pela a rincontro della quantità d acqua, che 
$' è tolta dal vale . 

effetti. 

La palla, « cotefta quantità d’acqua, fono re¬ 
ciprocamente in equilibrio fra loro ; o le ciò 
non fi fa a rigore s così poco vi manca , eh e 
facil cola vedere , che quella piccola differenza 
nafee da un difetto d’ elattitudine nell operazio¬ 
ne ; imperocché batta per ciò , che cavando 1 
acqua dal vàfe né fieno ufcfte alcune goccie 
di più, ° di meno del bifogno. 

SPIEGAZIONE. 

La palla di cera immerfa non affonda mtie- 
Mtnente fott’ acqua, perchè è un poco pm^leg- 
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giera ; ma la più gran parte , che refta irnmerfa ^ 
fofpigne una quantità d’acqua che s’ alza al dì 
fòpra del legno. Quando s’ apre il foro, e pe* 
elfo fi fa derivar dell’acqua fuor del Vaio, fin¬ 
ché la fuperficie ritorni a quello medefitno le¬ 
gno , fi è certo d’ avere la quantità eh’ è Hata 
fofpinta per l’immerfione della palla ; e poiché 
quella quantità d’acqua fa equilibrio con la pal¬ 
la intera, non è quella una prova, che la par - 
te irnmerfa mifura una quantità di liquore , eh* 
pefa , quanto il corpo intero , come l’abbiamo af» 
ferito nella nollra Propofizione ? 

CONSEGUEN Z E. 

Segue dalla Propofizione precedente, i°.Cho 
d’un corpo, che Ila a galla, la parte irnmerfa è 
tanto piùpicciola, quanto è più denfo il liquo¬ 
re, o quanto è men pelante il corpo immerfo. 

2 °. Che vi ha fempre una parte irnmerfa, 
quando il folido, cheripofa fui liquore , ha un 
pelo ed una grettezza fenfibile . Imperocché , 
fe è pelante , come fi fuppone , vi abbifogna 
qualche cofa che gli faccia equilibrio ; e ciò 
che fa quello equilibrio, è il volume di liquo¬ 
re fofpinto , come provato abbiamo nell’ ultima 
Efperienza. 

X. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE , 

In un picciolo vafe lungo e flretto, empiuto 
di qualche liquore fino a’ tre quarti della fua ca¬ 
pacità Figura io. s’ immerge una bottiglietta 
R ? di 
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di vetro fottiliffima, che ha un collo lungo di- 
vifo in gradi, ed è nel fondo raffodata con una 
fpezie di zavorra; cioè con un poco di mercu¬ 
rio , ficchè fila facilmente in una direzione per¬ 
pendicolare . 

effetti. 

Quella bottiglietta a collo luogo , che ordì- 
nanàthente è chiamata Areometro , o fia Pefa- 
I!quoti , affonda più, o meno nel vafe, fecondo 
ch’egli è ripieno di un liquore più , .0 men den- 
fo ; vale a dire, ella difcende più profondamen¬ 
te nel vino, che nell’ acqua, e nell’ acquavite 
ancora più che nel vino * E fe fi mette fu la 
fommità del fuo gambo qualche lametta di me- 
tallo , quell’ Areometro affonda più addentro, 
benché nei medefimo liquore » 

SPIEGAZIONI . 

La parte immerfa dell’ .Areometro folleva tanto 
liquore, quanto ne Infogna per fare equilibrio 
all’ frumento intiero . S’ egli pefa un’ oncia , per 
efempio, folleva meno d’ acqua , che di vino , 
quanto al volume, perchè è meftieri di maggior 
quantità di vino, che d’acqua per lo pefod’un’ 
oncia ; e però eh’ egli non folleva il liquore le non 
affondando, dee dunque tanto più addentro im¬ 
mergerli , quanto il liquore è più leggiero. 

Se fi crefce il pefo dell’ Areometro con la 
giunta di qualche laminetta di metallo, o in 
altra guifa, egli affonda ancor più nel raedefi- 
xno liquore ; perchè allora oe abbisogna una 
maggior quantità per fargli equilibrio. 
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APPLICAZIONI. 

Poiché tutti I corpi , che fiottano, ficcome 1 ’ 
abbiam fatto vedere coll’ Efperienza dell’ Are o- 
tnetro , affondano più, o meno, fecondo la den- 
Ctà del fluido una barca carica in mare ave- 
rà dunque meno parti fuori dell’acqua, fe vie¬ 
ne ad imboccare un fiume; imperocché l’acqua 
falfa pefa più, che 1 ’acqua dolce, e i Nuotatori 
affermano, che ne fentono la differenza. Deefi 
dunque badare a queflo effetto, e non prendere 
il carico si grande, che far fi potrebbe, fe fi 
prevede d’aver a paffare per un’acqua men ca¬ 
ricata di fale di quella, in cui fi fa l’imbarco. 

Vedute fi fono talvolta delle Ifole natanti ; 
cioè, delle porzioni di terra confiderabili , le 
quali fiaccandoti dal continente , e trovandoli 
meno pelanti dell’ acqua , follengonfi fu la fu- 
perficie , e fiottano in balìa de’ venti. L’acqua 
mangia di lotto a poco a poco certi terreni più 
che altri, idonei a diflblverfi; tali efcavazioni 
s’aumentano col tempo, e lì flendono da lon¬ 
tano; la parte di fopra yefta legata per le ra¬ 
dici delle piante e degli alberi , ed il fuolo o 
terreno non è d’ordinario, che una terra bitu¬ 
minola , leggiera di modo che quella fpezie di 
crolla è meno pelante, che il volume d’acqua , 
fopra il quale ella è ricevuta , quando uno od 
un altro,accidente la diilacca dalla terraferma, 
p la fa ondeggiare . 

L’ efempio dell’ Areometro mollra, che non fa 
d’ uopo per galleggiare fu 1’ onde, che il corpo 
natante tia d’ una materia più leggiera dell’ a* 
fqua. Imperocché quello ilìrumento non fi fo¬ 
li 4 Aie- 
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fliene in virtù del vetro, o del mercurio, dì cu? 
è fatto, ma folamente perchè egli ha, con po¬ 
ca folidità un volume confiderabile, che corrif- 
ponde ad una quantità d’acqua più pelante. 
Quindi potrebbe!! far delle barche di piombo, o 
d’altro metallo, le quali non affonderebbono. 
Ed in fatti, i carri d’ artiglieria portano ben© 
fpeflo dietro agli Efetciti certe , le direm t 
gondole di rame, che fervono a ftabilir dei pon¬ 
ti per lo paflaggio delle Truppe. 

Velia Bilancia Idrojlatìca , e de fuoi Ufi* 

La Bilancia Idroftatica, che abbiamo adopera- 1 
ta nell’ Efpérienze precedenti, è un iftrumentcr 
comodiffimo per conofcere la gravità fpecifìca 
de’fluidi e de’folidi, che poffono effere immer- 
fi fenza difcioglierfi, e fenza mutar volume. 
Non polliamo gran fatto diffonderci fopra i fuoi 
ufi, perchè sì fatti divifatnentioltrepaflano i li¬ 
miti , che ci fiam prefcritti in queft’ Opera : i 
curiofi di faperli, potran leggere ciò che ne han¬ 
no fcritto il Boyle, e dopo lui- Cotes , Defa- 
guilliers, s Oravefande ec. a noi ballerà far 
vedere, che gli effetti di quella bilancia fono 
mere applicazioni de’principi di fopra polli ; e 
ei rillrigneremo ad alcuni efetnpj, che baderan¬ 
no per provarlo. 


FRI- 
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C onofcere la gravità Jpacifica d'un Liquore 

L A gravità fpecifica d’una materia è ilpefo* 
eh’ ella ha lotto un noto volume ; e ciò 
pur anche fi chiama la fua Denfità . Un folid» 
intieramente imtaerfo fofpigne, o muove del Tuo 
luogo un volume di liquore eguale a sè. S’avc- 
fà dunque la foluzione del problema, fe fi pre- 
fenterà un mezzo di conofcere il pelo di quello 
volume fofpinto. Ora la quarta Efperienza ci ha 
infegnato, che quello pelo è precifamente quel¬ 
lo, che il folido perde con la fua immerfioaej 
quindi fi procederà nella maniera feguente. 

Abbiate in pronto un corpo folido, che poffìtf 
immergerli fenza cambiar di volume , e fenzas 
ammettere il liquore ne’ fuoi pori, e. g. del ve¬ 
tro: un cotal corpo può elfere sferico, cilindri* 
co, cubico, ec. come vorrete . Sofpendetelo eoa 
un capello, con una crena, al braccio della bi¬ 
lancia per conofcere a prima giunta la fua allo- 
luta gravità ; fatelo poi immergere intieramente» 
nel liquore: l’equilibrio farà follo rotto per co-: 
iella immerlìone i quello che doverete aggiugner- 
vi per rimettere 1’ equilibrio, farà appuntino il 
pefo del volume di liquore , che è fiato fofpinto 
dal corpo immerfo . Se quello corpo era un cubo 
d’ un pollice , e fe dopo averlo immerfo vi ave¬ 
lie per fervar 1’ equilibrio aggiunto 4 groffi , 
conchiuder ne dovrete , che un pollice cubico 
del liquore pefa 4 groffi, od una mezza oncia. 

Si può opporre contro l’efattezza dell’efpollo 
metodo, che la gravità di quello cubo di vetro 3 




166 Lezioni di Fisica 
•pefato all’ aria , non è la fua gravità affoluta £ 
poiché l’aria, come fluido ambiente, gli togli® 
una parte del Tuo pefo ; ma jl piombo , che lo 
«iene in equilibrio , loffie una perdita appreffo 
a poco Amile , e !’ aria ,è sì leggiera , che la 
gravità rifpettiva, e la gravità affoluta fono fen- 
Abilmente le ifeffe, quando i corpi, che vi fo¬ 
no ialmerfi , hanno volumi di poco momento - 

Ma un’attenzione, che non è mai fufficiente- 
jmente ufata in così fatte Efperienze, è quella: 
che il folido itnmerfo, ed il liquore, ove fi fa 
1’ immerfione , non varino di denfità durante 
la operazione. Imperocché, fe il liquore fi con- 
denfa, ovvero il volutge del folidocrefce, o fce- 
ma, ne ribalterà dello sbaglio ; ed è poflìbilifli- 
mo, che tal variazione fucceda pel caldo , pel 
freddo j e perchè forfè fi giudicherà dello fia¬ 
to d’un liquore dal fuo nome fenza badare, che 
tutto quello , che acqua comune fi chiama , o 
fpirito di vino , od altro ec. non è fempre ,d’ 
una denfità eguale . 

Per rimediare ad una parte di tali inconve¬ 
nienti, io vorrei, che in vece d’immergere uq 
corpo folido di vetro fi adopraffe una palla ca¬ 
va , terminata da un tubo capillare , e ripiena 
di mercurio, come un termometro : con tal mez¬ 
zo fi potrebbe aflìcurarfi del grado di denfità del 
liquore , almeno di quello , che rifulta dal fred¬ 
do , o dal caldo attuale s e fi farebbe certo nel 
medefimo tempo, che il volume del corpo ina- 
merfo non è mutato . Imperocché , fe la tem¬ 
peratura del liquore venifle a cambiarli , fe ne 
verrebbe avvertito dall’ afcefa , o dall* abballa- 
pacato dei mercurio nel tubo capillare. 


II. 
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Sperimentale. 

II. USO. 

paragonare le gravità /pacifiche di due 
Liquori . 

O Uando fi è conofciuta la gravità fpecifica 
d’uno de’due, mercè l’ufo precedente, fi 
ripete 1’ operazione sii 1’ altro , e la differenza 
de’ pefi , che conviene aggiugnere per rimetter 
l’equilibrio dopo l’immerfione, è altresì la dif¬ 
ferenza delle loro fpecifiche gravità. 

In quelle così fatte comparazioni bifogna av¬ 
vertir bene, che il grado di fluidità non c’entri 
per qualche cofa . Vi fon de’ liquori più vifcofi , 
più difficili a dividere , ne’ quali l 4 immerGone 
del corpo folido fi fa più diffìcilmente, indepen- 
dentemente dalla denfità : quando ciò è così , 
bifogna ricorrere a qualche altra procedura per 
conofcere con efattezza la gravità fpecifica * 

III. uso. 

Paragonare le gravità fpecifiche di due Corpi 
foli di . 

C ON la quinta Efperienza abbiam provato , 
che i folidi , le cui gravità affolute fono 
eguali , ne perdono con 1’ immerfione quantità 
proporzionali a’loro volumi. 

Mettete dunque in equilibrio nell’aria due 
pezzi di materie ; fateli pofcia immergere in due 
vafi pieni del medefimo liquore. Se i loro vo¬ 
lumi fono eguali, l’equilibrio fuflifterài perché 
le perdite faranno eguali da una parte , e dall’ al¬ 
tra 
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tra ; fe fono ineguali , il più piccolo voluttà 
trafporterà 1’ altro ; e quel che converrà a que- 
fio aggiugnere, per rimetterlo in equilibrio , fa¬ 
rà la differenza tra le gravità fpecìfi'cfie dei 
due. 

Se i dati corpi non fono così pelanti, che s’ 
immergano affatto per la lor propria gravità , 
ii fi può aggiugnere de’ peli , che nell’ effetto 
nulla cambieranno , fe perfettamente limili faran¬ 
no di qua, e di là. Ma conviene avvertir be¬ 
rte, che non fi attacchino alla fuperficie de’cor¬ 
pi immerfi delle bollicole d’aria, o qualche co- 
fa di pingue, che olii al liquore, e non Io la¬ 
ici da tutte le parti ben abbracciare il corpo fa- 
lido ; imperocché i volumi d’efii corpi farebbo- 
no allora aumentati , e la loro gravità ne par* 
irebbe altrettanto diminuita. 

IV. USO. 

Paragonare la gravitò fpecifica d' un Corpi 

folido con quella d'un Liquore. 

S Jando fi è pefato un corpo folido nelf a- 
ria, ciò che gli reflà del fuo pefo in ap- 
, quando è immerfo nel liquore, è la difv 
iferenza, che paffa tra le gravità fpecifìche di elfo 
corpo , e del volume corrifpondente del liquo¬ 
re. Se, per efempiò , un pezzo d’ oro pefa 19 
groflì nell’aria, e ne péfi fot 18 immerio nell* 
acqua comune, quello è un fegno, che una ta¬ 
le immerfione gli toglie r» del fuo pefo;: e cha 
la gravità fpecifica dell’ acqua è a quella dell’ 
aro, come 1 a 19. 

QBt* 
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Djfervazìoni /opra F Areometro, o fia il 
Pefa-liquori. 

L’ Areometro , che rapprefentato abbiamo 
con la Figura io. è altresì un iftrumento , col 
quale fi può conofcere di due liquori qual fi? 
il più pefante ; ma fe fi vuol fervicene per co¬ 
nofcere puntualmente la proporzione de’pefi, bi¬ 
sogna cofìruirlo, e adoperarlo con certe avver¬ 
tenze, nelle quali per ordinario fi manca, e len¬ 
za le quali non fi può fperarne efattezza. 

1°. Bifogna, che i liquori, ne’quali s’immer¬ 
ge i’ Areometro , fieno efattamente allo fteffa 
grado di calore, o di freddo ; affinchè fi poffa ef- 
fer certo , che la lor differenza di denfità non 
viene dall’una di quelle due cagioni ; e che iL 
volume dell’Areometro non ne ha nè pur egli 
ripevuta alcuna mutazione. 

2°. Che il collo dell’iftrumento, fopra il qua¬ 
le fono fegnatì i gradi, fia per tutto d’una grof- 
fe?za egùale ; imperocché, s’ egli è d’ una for¬ 
ma irregolare, i gradi legnati à diftanze eguali 
con migreranno volumi di liquore limili nell* 
immergerò : farà più Scuro , e più facile graduar# 
cotefta fcala relativamente alla forma del collo, 
caricando fucce Umiliente l’iftrumento di più peli 
ben eguali , ciafcun de’ quali produrrà 1’ affon¬ 
damento d’un grado. 

3°. Si defre aver cura, che l’immerfione fac¬ 
ciali perpendicolarmente affatto alla fuperfici# 
del liquore ; altrimenti l’obbliquirà impedireb¬ 
be il contare con adeguatezza il grado d’ affon¬ 
damento . 

4°, Effendoehè 1 ’ ufo di quello iftrumento è 
limi- 
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limitato a’liquori, i quali poco diftèrifceno tra 
loro nella gravità, fi deve ben por mente, che 
la parte , che Ha a galla , non fi carichi di qual¬ 
che vapore * o fporcizia * donde proverrebbe qual¬ 
che sbaglio od errore nel computo , tanto più 
che trattali di poco confiderabili differenze . E 
quando 1’Areòmetro paffa da un liquore all’al¬ 
tro , s’ avverta bene ,■ che la fua fuperficie non 
porti alcuna tinta o lieve fopraccòperta, che im- 
pedifca 1’ efatto combaciamento del liquore, in 
cui egli entra, colla di lui fuperficie 

5°. Finalmente ad onta di tutte quelle cau¬ 
tele riman tuttavia la difficoltà di ben giudi¬ 
care il grado di affondamento ; perchè certi li¬ 
quori s’ applicano meglio , che altri al vetro ; 
ed altri parecchi, quando lo toccano, fi folleva¬ 
no più, o meno al di (opra del livella. 

Quando fi fa ufo dell’ Arometro , di cui fa¬ 
velliamo, bifogna prima immergerlo nel liquo¬ 
re men pelante, ed offervare a qual grado s’in¬ 
contri la fila fuperficie ; quindi s’ha a riportarlo 
nel più denfo, e caricare la fommità dell’ afta, 
o Ila del collo di peli noti ? fin a tanto che il 
grado d’ affondamento ila eguale al primo . La 
Somma de’ pefi, che fi faranno aggiunti per ren¬ 
dere quefta feconda itnmerfione eguale alla pri¬ 
ma , farà la differenza delle gravità fpecifiche 
tra i due liquori. 

Il Sig. Homberg, e dopo lui molti Fifici, fi 
fono ferviti per pelare i liquori d’un picciol va¬ 
le di vetro lottile , che fi vede rapprefentato 
dalla Fig. n. a fianco del collo di cotefto vale 
s’ è a pofta fatto un tubuletto afcendente , col 
mezzo del quale han pretefo d’ empire il vafe 
tempre egualmente } perchè è più facile ftimare 
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1 altezza giuHa del liquore in un picciolo tubo 9 
che nel collo dell’ ifirumento, che abbia la fu- 
perficie più ellefa . In quella maniera fi è cre¬ 
duto di poter fempre mifurare de’ volumi egua¬ 
li , de’quali folle facile conofcere il pefo , ap¬ 
plicandoli ad una bilancia. Ma noi non poffiam 
aiffimulare, che quello metodo è l'oggetto, co¬ 
me gli altri, a più incónvenìenti : il maggiore 
di tutti lì è, che il tubuletto afcendente è mol¬ 
to anguHo , e che i liquori non vi li pongono 
a livello : la maggior parte vi Hanno piu ele¬ 
vati , come fra poco lo diremo, e quell’ eccella 
non è il medefimo in tutti. 

Parecchi Dotti fi fon prefa la briga d’efami» 
tiare le gravità fpecifiche d’ un gran numero di 
materie, cosi folide, come fluide, e di ridurle 
in tavole . Deefi fenza dubbio fapere lor grado 
di tal fatica, di cui ben fi cortofce la difficoltà, 
quando fi penfa alle attenzioni fcrupolofe, e al 
tempo , che sforza è di fpèndere in tali ricer¬ 
che , quando diventano necellarie ; ma le loro 
Efperienze , per efatte che Hate fieno , non ci 
poflbnr fervire di regole inappuntabili, ma ridu- 
confi all'appreffo'poco . Imperocché gl’individui 
di ciafcuna Ipecie variano tra effi , quanto alle 
denfità; nè fi può dire, che due diamanti, due 
pezzi di rame , due gocce di pioggia ec. fieno 
perfettamente limili . Però , quando trattali di 
fapere appuntino la gravità fpecifica di qualche 
corpo, bifogna metter lui medefimo alla prova j 
e quello è il lolo mezzo di giudicarne. Nel ve¬ 
ro ci ha parecchie occafioni , nelle quali è fu- 
perflua così grande efattezza , ed allora fi può 
riportarli alle ricerche d’ un Tifico valente ed 
accurato : con tal fine » ed a tal uopo noi ab¬ 
biati» 
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Liam tralafciato di qui porre una Tavola, ordi¬ 
nata sù l’Efperienze del Mufchenbroekio, la cui 
fagacità ed accuratezza fono baftevolmente note. 

Le gravità fpecifiche di tutte le materie men¬ 
tovate in quella Tavola fon paragonate con 
quella dell’acqua comune ; e pigliali per acqua 
comune quella della pioggia in una mediocre 
temperatura . Così quando fi vedrà nella Tavo¬ 
la , acqua di pioggia ... r , ooo, oro di coppel¬ 
la »9, Ó40, aria o, 001 -, vuol dire , che la 
gravità fpecifica dell’oro più fino è ver quella 
dell’ acqua , come 19 - apprelfo a poco verfo 
1. e che la gravità dell’aria è quafi la millefi? 
ma parte di quella dell’ acqua. 

















Sperimentale. 


TAVOLA ALFABETICA 

Delle Materie più cognite e volgari 3 
sì folide, come tìuide , 

Delle quali <r (lata provata 
la Gravità fpecifica . 

A Bete - -.o, 550, 

Aceto di vino.t, ori. 

diftillato.1, 030. 

Acciaio fleffibile, o non temprato - 7, 738. 
Acciaio temprato - - - ... 7, 404. 

Acqua comune di pioggia - - - 1, 000. 

Acqua difttllata.o, 993. 

di fiume ------ 1, 009. 

Agata d’ Inghilterra - - - - 2, 512. 

Alabàftro -.1, 87?. 

Allume ----- - i, 714. 

Ambra - -- -- - - - - 1, 040. 

Amianto.2, 913. 

Antimonio di Germania - - - 4, 000. 

Antimonio d’Ungheria - - - - 4, 700. 

Ardofia (Gali. Ardoift* ) - * - 3» 500. 
Argento di coppella - - - - 11, 091. 

Aria.o, 001. 

Avorio. --1, 825. 

Bismut - - - - - - - - - 9, 700. 

Borrace.1 , 720- 

Canfora.- * - - o, 993. 

S Car¬ 

etta pietrk leggiera e bruna, che fisfoglia, 
sd è iu ufo in Francia per far tegole da tetti. 
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barbone di terra 
Cera gialla 
Cinabro, naturale - 
artificiale - 
Corsilo roffo - - 

bianco - - 

Corno di bue - - 

di cervo - - 

Criftallo di Rocca 
d’Irlanda - 
Diamante - - - 

Ferro « * * 7 

Gomffla Arabica - 
Granato di Boemia 
di Svezia 
Karabe, od ambra gialla 
Latte vaccino - 
Legno del Brade 
di Cedro - 
Cimo 
Guajaco 
Ebano * 

Acero - 
Fraffi.no r 
Boffo - 
Litargirio d'oro 

,d’ argento - 
Maganefe - - - 

Marmo nero d’Italia 
bianco d’ Italia 
Mercurio - - - 

Noci di galla - * 

Oglio di lino - - 
d’ olive 
di vetriuolo 


i, 340. 
o, 995 - 
7 » 3 °°* 
8, zoo. 

2 , 689. 

2 , 500. 

1 , 840. 

1, S75. 

2 , 6<jo. 
.2, 720. 

'3,400. 

7, .645. 

1 i 375 - 
4 .- 3 00 * 
3 » 97 ®° 

1 i &6 S«. 

li os°*; 
1, 030. 
Oj 613. 
.O , ÓQO. 
i» 337 - 

1, 177* 
o, 755 - 
Pi 845. 
1 , 03O. 
è , 000. 
6 , 044. 

3 » 530 * 

2, 7 ° 4 * 
•2, 7 ° 7 ‘ 

13 » 593 . 
1, 034. 
o, 93 2 * 
o, 913 - 
i , 700* 
Oro 
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Oro faggiato di coppella - - 
d’una ghinea - - - - 

Offo di bue - - - . . 

Pece - - - - - t. - - _ 

Pietra fanguigna. 

calaminare .... 
Pietra focaia opaca .... 

trasparente .... 
Rame di Svezia - 

gittato in forma - - 

Sale del Glauber. 

Ammoniaco - 
Gemma - - 

Policrefto - - - - - 
Sangue umano ..... 

Saflo ........ 

Scaglie , o gufci d' oftrica - - 
Solfo comune ...... 

Spirito di vino rettificato - - 
di trementina - - - 

Stagno puro - - .... 

con lega d’ Inghilterra 
Talco Veneto ..... 

Tartaro ....... 

Turchefe ....... 

Verderame - .... 

Vetro bianco ...... 

Vetro comune ..... 

Vino di Borgogna .... 

Vitriuolo d’ Inghilterra - - 


19 » 640. 
18 , 888. 

1, 656. 
* » » 5 °* 

4 , 360. 

5, 000. 

2, 542. 

2, £41. 

8, 784. 

8, 000. 
2, 245. 

1 v453* 

2 , 143» 

2, 148. 

1, 040. 
2* 542 . 

2 , 092. 
1 i 800. 
o , 866 . 
o, 874. 

7, 320. 

8 , 481. 

2, 780. 

1 , 849. 
2» 508. 
1» 7 * 4 * 

3 > 150. 

2 , 6 20. 
o, 953- 
1 , 880. 
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CV#* s A**: cvi*A s A#/s»Jfe«e<*#> 5 Arsevi/". eVfc» 

A P P È N«D I C E, 

Ove fi tratta de’ Tubi Capillari , e delle 
caufe immediate della fluidità, e della 
iolidità de’ corpi. 


ARTICOLO PRIMO . 

De' Tubi Capillari . 

I O metto qui ciò che importa fapere circa 
i Tubi capillari , come tante eccezioni 
delle leggi dell’ Idroftatica, le quali fi fo¬ 
no da noi precedentemente ffabilite . Non ^gii 
ch’io pènfi , che fu affolutamente imponibile 
ridurre a quefte leggi generali quello , che vi 
è di ringoiare in apparenza in coteiie forte di 
fenomeni; ma tutto che fiefi tal cofa tentata 
più volte , e da Filici di prima sfera,, non 
difimuleremo, efferne ancora dubbiofo F efito , 
e il da loro detto fu quella materia non po¬ 
ter riceverli, che come probabilità » per Io più 
ingegnofe, ma che lafciano fempre delle difficol¬ 
tà da feiogliere . Altri forfè più fortunati nel¬ 
le loro ricerche troveranno il mezzo di con¬ 
ciliare con princìpi generalmente accordati que¬ 
gli effetti, a quali vorrebbefi quafi affegnare ca¬ 
gioni novellamente immaginate , e d’un gene* 
te particolare, fe non fi fapeffe , che in Fifica 
r l’im- 
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l’Immaginazione non ha gran pefo , fé non è 
(ottenuta dall’Efperienza. 

Tubi Capillari s’ appellano quelli, che fono 
minuti : poffono effer fatti di vetro , o di ogni 
altra materia capace di contenere i liquori . 
Quello nome fenza dubbio è flato dato ad etti 
per la ralfomiglianza, che poffono avere, co’ ca¬ 
pelli, i quali confidaranfi ordinariamente come 
piccioli canali , cavi in tutta la laro lunghez¬ 
za, ed atti a trasmettere certi umori. 

Quella comparazione hulladimeno non limi¬ 
ta la grettezza de’Tubi capillari a quella d’ua 
capello : quei, che comunemente fono in ufo 
per 1 ’ Efperienze , fon molto meno minuti ; e 
gli effetti, che a cosi .fatti tubi propriamente 
appartengono, fi lafciano ancora feorgere, quan¬ 
do il loro diametro è eguale a due linee, o due 
linee e mezza. La loro forma è indifferente af¬ 
fatto: due pezzi di laftra da fpecchio, i piani 
de’quali s’accollano parallelamente ad una con¬ 
venevole diftanza , producono gli effetti mede- 
lìmi , che una ferie di piccioli tubi ; e tutti i 
corpi fpongiofi , o porofì tanto che ammettano 
ì liquori , poffono effeire altresì confiderati co¬ 
me adunamenti o fafei di canali capillari. Noi 
qui efporremo nelle feguenti Efperienze ciò 
che più intereffa in quella materia. Nelle pre¬ 
parazioni fi vedranno le dimenfioni differenti , 
che aver poffono i tubi capillari : le loro pro¬ 
prietà fi conofcerartno dagli effetti rifiatanti da 
cadauna operazione , 
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PRIMA ESPERIENZA» 

PREPARAZIONE. 

In una piccola tazza A B Fig. 12. la qual 
fi riempie fuceffivamente di diverfi liquori , s’ 
immerge il piccolo tubo CD, le due elìremità 
del quale fono aperte, ed il quale fi è attacca¬ 
to fopra una picciola aflìcella di carton bianco 
divifo fecondo la fualunghezla in parti eguali. 

EFFETTI. 

Prima proprttà de Tubi Cpillari. 

Dacché il Tubo è immerfo, il liquore ff 
folleva verfo D efefi caccia più entro iltubu- 
letto nella tazza, il liquore afcende altrettanto 
al di fopra del fito , dove s’ era prima fermato : 
quello effetto è generale per tutti i liquori ». 
uno folo eccettuato » di cui faremo qui ap¬ 
pretto menzione . 

II. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Si procede in quella Efperienza, come nella 
precedente : i liquori, de’ quali fi riempie fuc- 
celiivamente la tazza , fono l’orina, lo fpirito 
di vmo, lo fpirito di nitro, l’acqua falata, 
l’olio di vitriolo . Convien porre cura di far 
pattare dell’ acqua netta nel picciolo tubo , 
ogni volta che fi cambia liquore, far sì , che 
abbia- 
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Sperimentale. if<f 
abbiamo tutti la medefima temperatura, e oflfcfV 
vare a qual grado ciaicuno s’innalza . 

EFFETTI. 

Seconda proprietà . 

Quelli liquori s’innalzano nel tnedefimo tu. 
bo ad altezze differenti fecondo l’ordine, che 
fegue, corniciando da quelli che afcendono piit 
alto; l’orina, l’olio di vitriolo concentrato , 
l’acqua falata, lo fpirito di nitro, e lo fpirito 
divino; il che dà a vedere, che i liquori non 
fi follevano ne’tubi capillari in ragione inver- 
fa della loro denfità, poiché lo fpirito di vino, 
eh’ è più leggiero, è quello di tutti gli accen» 
nati liquidi, che fi folleva meno. 

III. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Nell’ acqua colorata s*immergono due tubi 
delia medefima lunghezza, ma che hanno diame¬ 
tri interiormente della metà differenti. Fig, 13. 

EFFETTI. 

Terza proprietà. 

L’acqua fi folleva una volta più alto in quel 
de’due tubi , che ha il diametro una volta più 
piccolo ; e però che quello effetto fegue ognora 
alla maniera fteffa la proporzione mutua de’dia- 
mentri, in generale dedur fi può , che i liquori 
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5 ’innalzano ne’ tubi capillari in ragione in¬ 
vela della loro larghezza ; cioè che »1 liquore 
v’ afcende tanto più alto, quanto eglino fono 
più (fretti. 

IV. ESPERIENZA. 


PREPARAZIONE. 

Bifogna ripetere l’Efperienze precedenti , coi* 
adoperar del mercurio in vece de liquori pri¬ 
ma ufati inefle; ovvero infondere del mercuriq 
in un fifone ripiegato , uno de rami del quale 
fia capillare, come lo rapprefenta la Ftf. 14. 

effetti. 


Quarta proprietà. 

Si offerverà, che il mercurio dadi qgnor piu 
baffo del fuo livello 1 , che ilfuo abbaiamento è 
tanto maggiore , quanto il tubo è più (fretto. 
Nel fifone rovefciato , perefempio, il mercurio 
in vece di aìzarfi in G nel ramo capillare., per 
effere a livello con quello dell’altro ramo, ftal- 
fene in H, e terrebbefi più baffo ancora, fe 
quello tubo, che lo contiene , (offe d’ un diame¬ 
tro più piccolo. .. , 

Sino adora non ci è noto altro liquore , che 
così adoperi ne’tubi capillari, fe non che il 
mercurio ; è bensì afferito da ognuno, che tut¬ 
te le materie metaliche, le quali fi teneffero in 
follone , farebbono 1’ ifteffo effetto : 10 per me 
ne giudico dalla propria efpenenza, che ho 
fatta collo (lagno, e col piombo liquefata 
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Tutti quelli fatti, ficceme fi vede , pajono 
contrarj alle regole ordinarie dell’ Idrolitica , 
per le quali s’è veduto, che un liquore Tempre 
fi mette in equilibrio con sè medefimo , tanto 
in un folo e medefimo vafo, quanto in molti, 
ì quali infieme comunichino ; che fe egli obbe¬ 
dire a una forza, che lo innalza al di (opra del 
ilio livello, le cede proporzionalmente alla fuat 
denfità ec. La differenza, che fcorgefi ne’ tubi 
capillari, non è nota , fe non da un fecolo al 
più in qua : quella (coperta s’ è fatta in un tem¬ 
po , in «ui già fi penfavà , che quauto porgefi 
da (piegare in Fifica , non può bene (piegarli, 
che per via di caufe meccaniche prefentate al¬ 
la mente in un modo intelligibile •• i più valen¬ 
ti Filici in confeguenza di ciò fi fono affatica¬ 
ti, e ci hanno fu ftudiato i ma ha poi al loro 
zelo corrifpofto la riufcìta ? 

Si poffono fchierare in tre clafli le opinioni, 
che fono fiate propofle fu quella materia. 

La prima comprende quelle, cheattribuifcono 
tali fenomeni alla prefittone ineguale del fluido che 
attornia, fupponendo, ch’egli eferciti il fuo pefo 
più liberamente, e in una maniera più comple¬ 
ta fu la fuperficie del vafe AB, che per l’ori¬ 
ficio fuperiore del tubo immerfo Fig. 12. 

Quello fluido, che attornia, è fecondo alcu¬ 
ni 1' aria , le cui parti ramofe s’ intralciano, e 
fi muovono difficilmente in un canale angullo, 
mentre adopera fenza «llacolo fu la fuperfizie 
della tazza . Quello fentirnento è oaturaliffimo , 
e femplice ; usa una fola efperienza lo rende 
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quali infoftenibile : tutto quello che i tubi ca«^ 
piilari fanno ad aria piena ed aperta, lo fanno 
parimenti fotto il recipiente d’ una macchina 
pneumatica, ove fi è effettuato il vacuo. 

Che riman’egli da rifpondere ? Diraffi per av¬ 
ventura , che il vacuo non è mai perfetto, e 
che quello, che refta d’ aria, dopo gli ultimi 
sforzi della tromba più efatta , è tuttavia capa¬ 
ce di foftenere alcuni pollici d’ acqua al di fo« 
pra del fuo livello ? 

Facilmente ognun s’ accorge , che la rifpolls 
non foddisfà all’obbiezione ; ma ella non è pe¬ 
rò affolutamente priva di forza : tutta l’aria del 
recipiente fi rarefà egualmente ; fe la preffione 
fu la fuperficie della razza fcema, deCrefce pu¬ 
re a proporzione la refiftenza nel tubo , e le 
caufe dell’ inegualità d’ azione fuffìftono . Ma 
una feconda Efperienza fa vedere , che non fi 
può foftenere quella inegualità di preffione, che 
fuppone, che l’aria non adopera liberamente nel 
tubo. Se ciò fofle , bifognerebbe, che il liquore 
s’ alzaffe proporzionalmente alla lunghezza del 
tubo / imperocché è xerto, che fe l’aria vi pro- 
vaffe dell’ impaccio , piu ancora ne proverebbe 
in un più lungo, che in un più corto ; pure ciò 
non fuccede: il diametro del tubo è quello, 
che regola il grado d’ elevazione , e quando l* 
acqua è arrivata al punto, a cui dee fai ire, non 
s’ abballa , tuttoché fi tolga via la parte del tu¬ 
bo, eh’è al di fopra di lei. 

Avendo quelle ragioni fatto'abbandonare l’o¬ 
pinione, che rendea conto del fenomeno con 1’ 
aria groffìera, fi è fatto ricorfo ad un altro flui- 
do^ più fintile , e tonale appunto fuflifte ne’ vafi, 
ne’ quali fi fa il vuoto Boileano . Suppongonfi 
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in cotefto tenuiflìmo fluido delle parti globulo* 
fe, e dimoftrafi, che una colonna di etto non 
empie mai puntualmente un tubo , e che una 
predinne dipendente da quella pienezza dee {ce¬ 
rcare a proporzione che il tubo è più angufto ; 
quindi viene, dicono, il difetto d’equilibrio tra 
la preflìone che faffì fui liquore nel tubo , e 
quella che s 5 efercita fu la fuperfizie del vafe » 
ove il tubo s’immerge .• 

Quefta ipotefi è ingegnofa : dà ella azione ad 
un fluido , di cui non fi può contrattar 1’ efi- 
ftenza ; ma gli accorda funzioni , che fi dura 
fatica ad ammettere . Un mezzo , le cui par¬ 
ti fono più lottili, che quelle dell’aria comune, 
e che lo fono tanto , che penetrano i pori del 
vetro , come mai lafcia tanto vuoto nel tubo, 
e come s’ applica così male alle pareti del ve¬ 
tro , che la fua preflìone differifca fenfibilmen- 
te da quella, ch’egli efercita al di fuori, fu la 
fuperfizie del vafo grande. In oltre, perchè lg 
preflìone più libera e più intiera fu la fuperfi¬ 
zie del vafo non alza i liquori ad altezze , che 
fieno proporzionali alle loro denfità ? E final¬ 
mente , per citare tuttavia l’Efperienza , vedefi 
manifefto, che 1’ effetto , di cui trattiamo, non 
dipende da una preflìone, che fia più, o meno li¬ 
bera fecondo la larghezza della bafe j impe¬ 
rocché in luogo d’immergere il tubo in un va¬ 
fo, fe fifa fcorrere fuori, e nella fua lunghez¬ 
za una goccia di liquore , tofto eh’ ella è arri¬ 
vata all’orifizio inferiore , ella rimonta nel tu¬ 
bo , come in ogni altro cafo . 

Ciò non ottante altra più verifimile deduzio¬ 
ne non han faputo recare finora quelli, che fi 
fono gotti a fpiegar 1’ afeefa de’ liquori ne’tubi 
ca- 
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capillari per via della preflione ineguale d’ ut* 
fluido ambiente. Vediamo, fe le opinioni della 
feconda claffe fono più. plaufibili, o più felici . 

Quelle, tuttoché divife per diverfi fcopi, riu- 
nifconfi e accordanti in un punto: pretendono, 
che quando fi è imtnerfa l’eftremità d’un tubo 
capillare, la colonnetta di liquore, ch’egli rac¬ 
chiude, perde il fuo pefo per la fua aderefcen- 
za al vetro , e che ceffando di pefare fui fon¬ 
do del vafe, ove fi fa l’immerfione, le colon¬ 
ne efteriori al tubo , e che efercitano libera¬ 
mente la loro gravità, ne fpingono una limile 
folto la prima, un’altra fotto la feconda, e che 
tutte cotefte parti s’ accumulano in una colon¬ 
na totale , la cui altezza è proporzionale al¬ 
lo sfregamento , che crefce , come il diametro 
del tubo fcema. 

Ben s’intende, come una picciola colonna d’ 
acqua, polla una volta in un tubo capillare, 
lievi foftenuta mercè lo sfregamento , o 1’ ade- 
refcenza alle pareti del vetro ; ma io non com¬ 
prendo mica, come 1’acqua del vafe per lo fuo 
pefo la fofpinga dal fuo luogo , e la follevi , 
per foftituirle una colonna fomigliante : impe¬ 
rocché quell’acqua che attornia , ha fol quella 
forza, che balla perifpignere nel tubo una co¬ 
lonna che riempia la fua parte immerfa, o ( il 
che è lo Hello ) noti può ella portar quella co¬ 
lonna fe non fino al fuo livello ; ma come ve 
la porterà, fe convien, ch’ella follevi nel me- 
defimo tempo una colonna limile , che occupi 
il luogo p Diraffi per avventura , che quella 
non pela fui fondo , perchè è ritenuta dallo 
sfregamento del vetro ? Ciò è vero , finch’ élla 
4 in quiete; ma fe bifogna farla afcendere , s’ 

















Sperimentale. 285“ 
ha da vincere il fuo pefo ,0 ( eh’ è 1’equivaw 
lente ) 1’ aderefeenza , e lo sfregamento , che 
hanno annichilato il fuo pelo . 

Ma per dar a vedere, quanto poco s’accordi 
quello fiftema con 1 ’ Efperienza , ballerà dire# 
che 1 tubi capillari hanno i loro effetti eoa 
egual prontezza, e sì compiutamente , quando 
idi toccar fi fanno leggenffimamente i liquori # 
che quando vi s’ immergono ben addentro ; il 
che incontraftabilmente dinota, che la preffione 
delle colonne, che attorniano la parte imtneria 
del tubo, non entra per niente in quell’effetto. 

E perciò vediamo infatti, che alcuni di co¬ 
loro , che hanno alfegnata quella cagione, n’ han¬ 
no oramai fentita 1 ’ infufÉcienza . „ L’acqua, 
„ dicono, rimane fofpefa ne’ tubi capillari per 
„ la fua aderenza naturale al vetro ; ma vi ì 
„ follevata per un’ altra cagione. “ Qual è pei 
tanto quella cagione, che viene da loro affo- 
ziafa all’ aderenza del liquore al vetro , e che 
fpiegar ci dee gli effetti de’tubi capillari ? EU’ 
è , dicono , la medefima forza, che fa, che due 
gocce d’acqua s’ unificano infieme, quando mol¬ 
to da prelfo li accollano . Palliamo alla ter¬ 
za clafle. 

Qui fi fuppone, che il vetro attragga il liquo¬ 
re ; ma qual fondamento mai nna tale fup- 
pofizione? Come s’ha da intendere quella attra¬ 
zione ? E qual norma feguita ella ne’ fuoi effet¬ 
ti? Imperocché fe non fe n’avelfero altre pro¬ 
ve, che il fatto, di cui trattali, e fe fi conver- 
tiffe quella cagione in una qualità allratta , a 
niuna mifura, o norma foggetta, la cofa fomi- 
glierebbe gran fatto alle fimpatie, ed alle quali¬ 
tà occulte de’ Peripatetici , eoa tanta ragione 
sbaa- 
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sbandite dalla Fifica moderna j vale a dire, dal¬ 
la Fifica ragionevole. 

I Filici, che ammettono J’attrazione ( impe¬ 
rocché ve n’ha un numero affai grande, a cui 
piace quella opinione i nèftiffirnuleremo, che tra 
quelli, che l’hanno feguitata, alcuni fi trovano, 
il nome ,lolo de’ quali potrebbe aver gran pefo 
per favoreggiare quefto fentimento , fe l’auto¬ 
rità dove de effere la regola delle noftre fifiche 
cognizioni ) quelli Filici, dico, fi fpartifcono 
in due daffi . Gli uni , conforme al vero fen¬ 
timento di Newton , confiderano 1 ’ attrazione 
come un fatto, che ha luogo in tutta la natu¬ 
ra, e che potrebbe avere, come tutti gli altri, 
una cauta meccanica , eh’è lodevole rintraccia¬ 
re , ma che in qualche modo difperano di po¬ 
ter rinvenire. Gli altri trapalano ogni confine : 
più arditi in ciò, che non fu il loro capo, pre-, 
tendono, chela virtù attrattiva fia un principio, 
il quale non abbia altra caufa immediata, che 
la volontà del Creatore . Secondo i primi , 
quando due corpi s’avvicinano, o tengonfi uni¬ 
ti l’uno all’altro , fenza che fi feorga ciò che 
cagiona la loro riunione, o aderefeenza, quefto 
è un effetto , dicono, di cui vi ha molti efem- 
pj, e a cui fi dà il nome particolare ^attrazio¬ 
ne ì fol per diftingueflo da un gran numero-d’ah 
tri fatti ùmili, la cagion de’ quali è già nota . 
Secondo gli ultimi, tutto quefto fi fa in virtù 
d’una forza innata , d’una propenfioae naturale, 
per cui da sè folo, e fenza alcuna impulfione 
itraniera, un corpo fi porta verfo d’un altro, e 
opera fopra di effo avanti che toccarlo nè per 
sè, nè per altri corpi intermedi . 

Coloro, che non ammettono le attrazioni, fe 
non 
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OOii come fatti, mi pajono ftarfi nell’ordinario 
e trito fentiere. I Cartefiàni, che s’ attengono 
il più fedelmente alle cagioni meccaniche, fi 
fondano tutto dì fopra fenomeni, de’quali è an¬ 
cor ofcura la cagione, e danno loro que’nomi, 
che più ad elìì piacciono: l’ aderefcenza , la vif- 
cofità , la flejjìbiliih , la molla di certe materie, 
fervono bene fpelfo a fpiegare le loro proprie¬ 
tà , nè ciò forprende, o fa offefa ; ficcome , a 
mio credere, non dee far offefa, nè forprendere 
la parola i’ attrazione, s’ ella efprime unicamen¬ 
te un fatto, che fi tralafcia di fpiegare. 

Ma così forfè fi ha da giudicare della virtù 
attrattiva, confiderata come principio della na¬ 
tura? Palli , in quanto a me, eh’ ella non fia 
metafificamente impoffibile (e quella grazia non 
le fan già tutti ) io fuppongo con quelli , che 
meglio difefa hanno quefta cagione, che il Crea¬ 
tore , ftabilita avendo 1’ impulfione per caufa 
molto ordinaria del moto de’corpi, fia fiato li¬ 
bero a (labili* pure 1’ attrazione , e che quelli 
due principi non fieno incompatibili ; che altro 
fe ne può conchiudere, fe non che Dio è fiato 
il padrone di adoperare due mezzi in luogo d’ 
uno ? Ma dal poter forfè una cofa efferé, ne fe- 
gue egli, che jn effetto fia ? Se certi moti non 
fono fiati ancor bene fpiegMÌ con le leggi dell’ 
impulfione , v’è forfè dimofirazione, che fieno 
inefplicabili? Or ella ci vorrebbe , pet fonda¬ 
tamente foftenere 1’ introduzione ót un nuovo 
principio, maffime fapendofi, che la natura af¬ 
fetta tanta femplicità nelle caufe, quanta fecon¬ 
dità negli effetti ; che la mente umana limita¬ 
ta nelle fue cognizioni non può mai lufin- 
garfi d’aver veduto tutto il vifibile, e eh’ ella 
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hon mai meno è fiata illuminata circa gli ef¬ 
fetti naturali , che quando G è fatte lecite le 
fpiegazioni arbitrarie . Pare a me faviffimo, e 
giudiziolìffitno il penfamento d’ un uomo dot¬ 
to *, il quale aveva nel corfo della fua vita 
avuto molte occafioni di fapere tutto quello, che 
che dir fi può di favorevole per lo lifiema del¬ 
le attrazioni , e nello fteflo tempo tutto quel¬ 
lo, che rimproverar fi può all’ufo, che fi è fat¬ 
to delle impulGoni . “ Non occor lufingarfi, 
„ die egli , che nelle noftre ricerche di Fifica 
„ noi poffiam mai fuperar tutte le difficoltà ; 
,, ma non lafciam non per tanto di filofofar 
„ Tempre fu la bafe di principi chiari di mecca- 
j, aica: fe abbandoneremo quefti, tutta la luce, 
„ che aver potremo farà, fpenta ,• ed eccoci in 
„ poco di che ringolfati nelle antiche tenebre del 
„ Peripateifmo, da che ci prefervi il Cielo . „ ^ 

Il Sig. Newton vedendo ne’corpi che ci fon d’ 
intorno, quantità d'attrazioni, cioè, effetti che 
così nomar fipoffono, fofpettò, che per tutto ve 
ne foffero; e fermandoli meno a fpiegare quefti 
effetti, che a mifurarli, fuppófe, che tutte le par¬ 
ti della materia fi portaffero reciprocamente 1’ une 
ver l’altre, e che due corpi per conseguènza fi 
attraeffero in ragione diretta delle loro malte ; 
che fe F un de’ due per efempio, contiene una 
volta più di parti, la fua attrazione è doppia di 
quella dell’ altro. Parvegli inoltre, che quella 
tendenza reciproca de’corpi non doveffe effere e» 
gualmente forte da lontano, che da preffo ; ed 
alcune ragioni lo determinarono a credere, che 
quella azione, limile a tutte quelle, che fi ellen- 
dono in forma di sfera, potrebbe fors’ effere in 
ragio- 

* M.SauriaMem. de T Acad, 109. p. 131. 
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Mgioos inverfa del quadrato della diftanza ; va* 
le a dire, che in lontananza di due gradi i cor¬ 
pi s’attraeffero 4 volte meao , in lontananza di 
tre gradi nove volte meno, di quattro gradi Te¬ 
dici volte meno, ec. 

Sin qui il tutto termina in fofpetti e conghiet- 
ture; e che altro poteva farli di più, atteù la 
idea medefima , che s’ era il Newton formar* 
dell’attrazione ? Quella forza , fecondo lui , è pro¬ 
porzionale alla mafifa de’ corpi : tutto quello , 
ohe è in balla noftra , è si poca cola, iti para¬ 
gone del globo, fui quale (iamo , che l’attrazio¬ 
ne di quello rende infenfibili tutte le altre pic¬ 
cole attrazioni particolari, come la luce del Sole 
itnpedifce , che non appaja quella d’ utu cande¬ 
la'. Eifognava dunque tralporrare quella ipotefi a 
corpi ifolati, e lontani affai gli uni dagli altri, 
per vedere, fe fi potea fupporre, che fi attraef- 
fero, e fe la loro attrazione face va fi fecondo la 
leggi immaginate; imperocché, lo ripeto, que¬ 
lle leggi non potevano verificati] nelle piccioli 
attrazioni; e fe fi potea dubitarne, l’attrazione 
in generale era un’ipotefi mal puntellata . Il Fi- 
lofofo Inglefe meglio d’ ogni altro , fenrendo 
quanto abbia d’autorità l’Èfperienza nelle que- 
1 liioni di Fifica , e non potendo farla parlare , 
almeno in modo decjfivo, su la fuperfizie della 
terra, cetcò prove in un campo,più vado, e a 
| lui ben noto. Ragguagliò il moto de’corpi ce- 
lelli con le confeguenze del fuo principio; e vi 
trovò tanta conformità , che ognuno è tentato 
di credere, che quello grand’ uomo abbia indo¬ 
vinato il fecreto della natura . 

Qualunque vantaggio o prerogativa, che aver 
goffa 1’ ipotefi Newtoniana fopra tutte quelle , 
Temi IL T che 
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file 1’ han preceduto ; tuttoché ella fpieghi pi# 
adeguatamente d’ ogni altra il moto delle Stel¬ 
le , e fi efìenda fino a render ragione delle lo¬ 
ro irregolarità apparenti, il fondo o la foftanza 
della cofa reità tempre da difcutere . Gli argo¬ 
menti del Sig. Newton (loconfetto) guidano a 
credere , che i pianeti hanno una tendenza re¬ 
ciproca gli uni verfe gli altri ; che quella for¬ 
za opera fecondo le leggi, eh’ egli le attribuisce : 
ma tutto quello può eflfere primitivamente 1’ ef¬ 
fetto di qualche impulfione fifica , nè ha ofato 
il Sig. Newton di negarlo . Con qual diritto 
dunque i funi difcepoli vogliono convertire l’at¬ 
trazione di fatto in virtù inerente , in attri¬ 
buto primitivo, in nuovo principio ? Forfè che 
rivedendo eglino i fatti , che hanno molfo il 
maeftro a fofpettare 1’ attrazion generale , v’ han¬ 
no altra cofa Veduto , eh’ egli non vide ? Han¬ 
no forfè feoperto manifellamente nella cofa ftef- 
fa 1’ impoffibilità d’ una fpiegazron meccanica? 
Oppur affumono per prove dell’ attrazione tut¬ 
te le applicazioni infruttuofe fatte finora dell’ 
impulfione a certi fenomeni difficili da fpie- 
garfi ? Le due prime ragioni non fono fiate per 
anche allegate da alcuno; e quelli, che fi fono 
avventurati recando in mezzo la terza , fono 
fiati di buona Loie* privi ; imperocché non è 
già raziocinio regolato il dire; quella non è colle 
leggi dell' impulfione /piegato ; dunque l un effetto 
della virtù attrattiva . Bìfognerebbe innanzi tut¬ 
to far due cofe , i e . provare , che quelli due 
principi fuffiftono ; z°. che il primo non può 
aver luogo nel fatto, che fi difeute. 

Quefte forte di fenomeni , per conchiudère 
una volta il noftro divifamento , che indicano 
fe- 
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fecondo i nuovi Newtoniani V attrazione , ( 4 * 
no. dunque cosi frequenti, come quelli ^ chp prò» 
vano f impulsone ? E s’attendono eglino alla na¬ 
tura per tante fpeci*lmente diverfe parti, quan¬ 
te uno potrebbe immsginarfelo ? Quando fi mira 
ben da preffo la cpf* » fcoprefi , che tutto quello, 
che tanto fi pena a {piegare per via della pref- 
fione de’fluidi ambienti, o per via di tutt’altra 
caufa meccanica , toltene alcune eccezioni , fi 
può facilmente ridurre ai tubi capillari .• tal è 
la falita de’liquori ne’ corpi fpongiofi ; tali fono 
le diffoluzioni, 1’effervefcenze, ed altre opera¬ 
zioni chimiche , dove fafli una penetrazion re¬ 
ciproca d’ una materia ne’ pori d’ un’ altra: cho 
io io , che non fi poffa ancóra qua rapportare 
quell’unione fpontanea di due gocce d’acqua , 
che fi confondono in una, innanzi che una ca¬ 
gione edema e nota occafioni il contatto? Im¬ 
perocché tutti i corpi, e malfimamente i fluidi , 
s’efalano in vapori; fono circondati da una pic¬ 
cola atmosfera più rara, più porofa che la maf¬ 
ia , e due gocce d’ acqua per óQOfeguenza fi 
toccano , avanti che noi ce jn\accorgiamo . 

La Stuoia d'Atiftotele credeva all’orrore del 
vacuo , perchè fembravale di vederne de’ fegni 
in tutta la natura: l’aderenza, ocambaciamen- 
to de’ còrpi levigati , la difficoltà di (collare i 
lati o le ale d* un mantice otturato da tutte le 
parti, la falita dell’acqua nelle trombe adiran¬ 
ti , la refillenza dell’ animella d’ una Aringa , 
che ha 1’eftremità chiufa, ec. tutti quedi feno¬ 
meni, dappoiché fuconofciuto il pefo dell’ aria’, 
facilmente alla vera cagione approffimar 'fi fece* 
ro, checché fin allora fodero (lati creduti fepa* 
ratamente altrettante prove dèi principio ofcu- 
T 2 ro. 
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£o Queft’ avvéniménto è una lezione per que - 

ff' che penfano di vedere da per tutto degl indù, 
de lffeiU attrattiva . Se tufte^ quefte pretefe 
prove , che pare dicano la ftrfa- cola in tante 
Lerfe maniere, fono tuttavia riducibili ^me- 
U a nn oeneré ; fe tutto quello, che 1 oeteniori 
dell? atmzioni han di più forte da addurre:, è 
fol anto il fenomeno de’ tubi captila* prelen- 
£ o fotte varie forme , daffi fenza dubbio un 
circolo viziofo nel loro argomentare. Impero* 
chè fe ù' prevalgono della virtù attrattiva per 
ìfp'e°are i tubi capillari , e chiamano queftì tu- 
ff medefimi io prova d^attr a zK»ne,^u«a 
‘delle due , 9 non provano , o la fpiegazjoutt U 
riduce al fallo -, ed è lo ftetfo , che lupporre . 
come fi fuol dite , ciò eh’è m queft.one. Qual 
^ l’uom di fenno , che ignorando la natura-, e 
la forza del vento, creder voleffe d, P^olan- 

SE mulini a^ia ,*Tdelle barche tirate 

^Ma^upponiamo per un momento, che la vir¬ 
tù attrattiva fia pròvara m altra guila i e - 
diamo quel eh’ ella polla “»«8* ,a *£, d £ P\ 
valenti Newtoniani per -ripiegare 1 ^ . 
tubi capillari , per oecàfiotte de quali fiamo in 
queftp divifamento intorno all’ attrazione en- 

mU II vetro, dice fi, attrae 1’ acqua più di quel 
„ che l’acqua attragga te* ftefla : 

” fitio dei tubo viene a toccarla, «ha * 
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(in a tanto che il l'ito cefo .faccia equilibri# 
,, alla virtù attrattiva., che riliede nella fuperu-* 

zie interiore del tubo. 

,, L’acqua follevaii più alto ne’ piccjoli tubi a 
„ che .ne’groffij perchè la loro fuperfizie è più 
3) grande relativamente alla folidità della colon- 
„ na d’acqua; e le parti del mezzo fono meno 
„ lontane dal tetro , che le attraé. 

,, Il mercurio-fi tiene più baffo del livello in 
„ cotefli piccioli tubi; perchèeflendo piu denfo 
#■ chi' il vetro.,- attrae più sè fleffo di quel che 
„ fi vetro pólla lui attraere. 

A prima viltà 1 ’ attrazione fa qui bella mo¬ 
li r a ; ma efaminiamo più da vicino fa cofa , e 
Seguitiamo paffo paffo le coqfeguenjze del prin¬ 
cipio, che ferve di fondamento a quelle fpiega- 
zi-oni » Tutti i corpi penetrabili dall’acqua , e 
che per quello conto debbonfi considerare, come 
tubi capillari, non ammetton forfè ne 1 loro po¬ 
ti , e non follevano fopra del livello i fluidi 
meno denfi di loro.? L’altezza della,colonna e- 
Icvata nel tubo è forfè regolata fempre dall’ec- 
ceffo d’attrazione del vetro, e dalla gravità Spe¬ 
cifica del liquore? Noti 6. vede egli de’ liquori 
più pelanti Sollevarli nel tubo medefimo più 
sù, che altri, i quali fon più leggieri ? Si fa, 
che l’Efp?rienza rifpònde a quelle quiftioni pò¬ 
co favorevolmente alla Spiegazione poc’anzi da 
noi veduta. Ma lafciamq ragionare uno de’piu 
ingegnoiì partigiani dell’ attrazione *, Ecco la 
fua obbiezione. 

„ E’un fatto collante, che i liquori fi folle- 
„ vano ne’tubi capibari in ragione inveri* del 
T 3 „ loro 

rt * JurinTranf. Phil. n. r 35 . arr. 2. e ri. ^ 
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Voto diametro -, quindi è, che fe i a colonna 
** elevati fòpra del livello tara un pollice al- 
” ta in un tubo largo finezza linea , m un tu- 
' Ko una volti più gfoffo averà 6 linee . Ma 
*’ hùeft’ ùìtirtta colonna, benché pm corte, cpm- 
” prende più acqua , come fi fa, deila prima, 
pure la fùpérfizìe del vetro, che tocca la p>U 
minuta e fottìi colonna , è magg.ore che 
quella, cVe contien 1’ altra colonna, avuto rif- 
5 petto bili quantità dell’ acqua . >La forza *t- 
, tran iva non è dunque proporzionale alla iu- 
’ perfizìe interna del tubo * o (il che ammet- 

ter non fi può ) la cagione roedefima non a- 
’’ vrebbe ut» effetto coftarite. 

Il Sia-Jurin * avendo efpofta con quella diffi¬ 
coltà , e con decffiifc Efptenervze 1 mfufficien- 
za della precedente fpWgazione , glie ne fofti- 
^ufice un altra . Egli pretende , che i strazio- 
dei tubo adoperi fol per la parte anulare dell 
intèrni fuperfizie , o¥e termina la colonna di 

liquóre . tonda egli la fila opinione fopra in- 
Sfe e fpeciofiffime Efp«ien« . Immerge .1 
A B Fie. 15 - formato di due parti A C ? 
cVAe quali hanno diametri affai differenti . 
Quantùnque un tubo della groflezza in G B 
don potette folletfafe il liquore, fermo^al pun- 
*o E fe tuttavia egli s empie fino m D , 1 
acqua vi refta fofpefa , purché quella porzione 
del tubo f>* <*’ «n tal diametro , che un tubo 
Stll, fua prodezza dovette inalzar 1 acqua ali 
altezza BD- E f e 

» Le datazioni di M. Jurin fi trovano al¬ 
la fine «ielle Lezioni di Fifica 
M. Cotes tradotte in Francete da M. le Mon 
BÌer. Parigi, 1740 . 
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£ fe fi rovefcia quello tubo , come FG, 1 ’ 
acqua non s’ alza e non riman fofpefa, fe non 
nel punto F, altezza , alla quale ella follevereb- 
befi col mezzo d’un tubo, il qual folle in tut¬ 
ta la fua lunghezza d’ un diametro uguale alla 
parte F. 

Appar dunque da tali fperienze , ficcome il 
Sig. Jurin ha oflervato , che fe 1 ’ altezza dalle 
colonne d’ acqua foflenute dipendeffe dall' attra¬ 
zione di tutta la fuperfizie interna , il liquore 
non dovrebbe fofìenerfi più alto , che il punto 
E nella prima ; e nella feconda eccederebbe F 
altezza F j poiché la più lunga parte del tubo, 
che la contiene, è, per fuppofizione, d’ un dia¬ 
metro idoneo a farla afcendere una quantità e- 
guale a B D. Quella elevazione , o fofpenlione 
di liquore dipende dunque più tolto dalla par¬ 
te anulare del vetro, ove termina la colonna ; 
poiché l’altezza dell’acqua fi cambia in un col 
diametro di quello anello . 

Il dotto e giudiziofo autore di quelle fperien¬ 
ze, meno adoperando per anticipata opinione in 
favor del fillema delle attrazioni da lui non ab¬ 
bandonato, che per amore della verità preferita 
da lui ad ogni cofa, non diffimula niente ; ma 
reca in mezzo tutto quello , che indebolir può 
la fua opinione. La prima fua Efperienza può 
effere fatta in modo , che provi troppo , e di¬ 
venti ella llella un nuovo fenomeno , che me¬ 
rita d’etfere fpiegato. 

In luogo del tubo AB Fig. 15. fi ferve egli 
cT un imbuto, che aver può molti pollici di lar¬ 
ghezza , e che finifce in tubo capillare, ficcome 
fi può vedere nella Fig. 16. Se quello imbuto co¬ 
sì rovefciato non eccede l’altezza, alla quale fi 
T 4 po- 
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jtotrebbe elevar l’acqua in ut* tubo graffo, coà 
ime la parte H, potrà reftar pieno affatto, come 
DB della precedente Efperienza. Se l’attrazion 
anulare foftiene la colonna H I, come la gran 
quantità d’acqua , che la circonda , fi foftiene 
mai ? 

Non fi è mancato di rifpohdete, che cotefta 
maffa d’ acqua è foftenuta dall’ attrazione della’ 
parte conveffa y- cioè, che ogni punto del vetro 
K , L , ec. attrae la colonna , che gli è fono¬ 
ni e ffa ; ma una nuova Efperienza diftrugge que- 
fla rifpofta .. 

Quando fi-dà all’imbuto la fórma, ch’egli ha 
nella Fig. ij. e fi riempia folo in parte , più pe¬ 
rò di quello, eh’effer lo potrebbe, fe l’acquavi, 
fi follevatfe in virtù unicamente della proprietà 
del tubo capillare j fe fi tocchi 1’ orifizio iUpe- 
riore col dito inzuppato, così che vi entri una 
goccia d’acqua, la colonna refta loipefa-’, come 
fe egli foffe affatto pieno ; non è più allora 1» 
parte conveffa del vetro , che l’attragga . _ 

A quefto modo il Sig. Jnrin confuta le fpie- 
gazioni , nelle quali infruttuofamente è adope¬ 
rata la virtù attrattiva ; ma quefto principio , 
ch’egli non crede di dover abbandonare ,■ gli 
porgerà poi una volta il vero icioglimento del 
nodo ? Ella è fempre util fatica diftruggere le 
infuffiftenti ragioni, le quali fono tanti oftacoli 
nei fentiero della verità , tolti i quali s’appia¬ 
na il cammino . Non perdiam di vifta quella 
materiatrattata così per le mani d’un uomo, 
che pare averci porto uno ftudio ed una profon¬ 
da applicazione, più di qualunque altro, che a 
lui precedette. 

Con ragione accordando il Sig. Jurin , che 
non 
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nón fi può Verifimilmente attribuire la fofpetù 
fione di tutta la malfa d’acqua nell’ imbuto all* 
aderenza, eh’ eli’ ha con la piccola colonna del 
tne 2 zo , che è immediatamente attratta dalla par¬ 
te capillare H; e vedendo per Efperienze repli¬ 
cate nel vuoto, che il pelo dell’aria g'rolfolana 
non ha parte in tali effetti ; e con ottime inten¬ 
zioni verfo l’ attrattiva virtù, e con tutta la de¬ 
prezza d’ un Fifico avvezzo da lungo tempo alle 
fperienze, finalmente è coftretto di ricorrere al¬ 
la preffione d’uri twwfeo tanto fonile , che penetri 
il recipiente , e che adoperando più liberamente 
fu la fuperfizie del vafo, che vi è imrherfo, ef- 
fer può la cagione efi cotefta fofpenGone foprat 
del livello. Che altro è ciò, fe noti riconofce- 
re 1’ infufficienza dell’ attrazione a fpiegare le 
proprietà de’tubi capillari ? Ma faria defiderabi- 
ìt\ che molto più fi dicéffe per far conofcere, 
come quello mezzo fottile , che fi ammette * 
comprima più liberamente 1’acqua del vafo, che 
td contenuta nel tubo . 

M. Clerarit * in una dotta Differtazione , eh’ 
égli ha poc’ anzi data in luce , applica felice¬ 
mente alcuni principi da lui podi, e ^abiliti in 
prima ài fenomeni de’ tubi capillari . A lui 
pare , che il Sig. Jurin ntìn adoperi nell’efame 
di quefta queftione principi' , che badino per 
trarne una fpiegazione completa ; e in vece 4’ 
attenerli, come fa egli, alla fola attrazione del 
picciolo anello di vetro che termina la colonna 
di liquore ,/efaVnina il fatta fecondo le leggi ge¬ 
nerali dell’idroftatica i e calcola poi , quanto 1’ 
attrazione poffa alterare il livello, quando il 
tubo 

* Teoria della Figura della tetia ,'tratta da’ 
principi dell’ Idrolitica. 
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tubo è capillare. Le Tue deduzioni fono all’ Es¬ 
perienza in tutto conformi ; ma quello , che vi 
iia di Singolare , fi è, che fecondo la teoria di 
M. Cleraut, tant’è lungi che 1’ effetto proven¬ 
ga dall’attrazione della parte Superiore del tu¬ 
bo , a cui Sembra che attribuir ,fi debba , fecon¬ 
do le fperienze del Sig.Jurin, che al contrario 
è la parte inferiore quella, che adopera ; e la 
fuperiore non ci ha parte veruna , la fua attra¬ 
zione etfendo contrappefata da una attrazione 
eguale nella parte mezzana del tqbo. 

Da tutto quello rifulta, che quelli fenomeni 
o non fon® per anche bene Spiegati , o che le 
Spiegazioni che Se ne danno, s’ attengono ad 
ìpoteG non ricevute generalmente. Forfè ciò 
nafce dall’ efferfì i Filici ollinati a voler pro¬ 
durne una Sola ed unica cagione. Quanti effet¬ 
ti naturali vi fono, che hanno più caufe, e che 
non fi pedono per tutte le lor facce conofcere, 
fuorché efamìaandoli fotto diverfi punti ? La 
prefiìone ineguale di qualche fluido è probabil¬ 
mente il punto fondamentale della fpiegazione ; 
ma 1’ aderetcenza o la vifcofità naturale de’ li¬ 
quori , la grandezza e la figura delle loro par¬ 
ti, e forfè un certo movimento lor proprio , ec. 
fono altrettanti mezzi, che può la natura im¬ 
piegare per così fatti effetti ; e fono altrettan¬ 
ti oggetti, che confederar dobbiamo nelle noflre 
ricerche. 

APPLICAZIONI. 

Quantunque ben chiaramente da noi non fi 
veda, qual fia la cagione immediata dell’ ele¬ 
vazione e della fofpenfione de’ liquori ne’ tubi 
ea- 
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capillari, quelli fenomeni ben liquidati fono di 
non poco momento; perchè pare, che abbiano 
gran parte nelle operazioni delia natura, e per¬ 
chè quello che ne lappiamo , ci può guidare a 
molte altre (coperte . Non fappiam bene qual ha 
la vera cagione della gravità de’ corpi; tutra- 
volta mercè la cognizione che abbiamo delle 
fue leggi, fumo in illato di render ragione di 
moltiffime cole, che farebbono altrimenti (epol- 
te in una profonda olcurità. Similmente, quan¬ 
do io fo, che i liquori follevanfi, ad onta della 
lor gravità, ne canali angufti , di qualunque 
materia e figura che fieno , non rimango piu 
attonito nel trovare umidi fino alla cima , ora 
un mucchio di fabbia , ora una pietra tenera, 
a>ra un troncone collocato in piedi , ec. ezian¬ 
dio fé quelli corpi non foffero fe non in parte im- 
merfi nell’acqua. Imperocché , emendo poro li » 
T acqua vi trova de’piccioli canali, per li quali 
afcende, come farebbe in piccioli tubi di vetro , 
perchè in un canale eguale diritto il liquore 
oppone tutto il fuo pefo alla cauta che lo Sol¬ 
leva ; dovechè ne’ paffaggi tortuofi, che gli por¬ 
ge r interno d’un corpo folido, egli tro va co¬ 
me de’ ripofi , dai quali ripiglia probabilmente 
le fue mode, e forfè con nuovo vigore . 

Ma quello, che vediamo fuccedere in piccolo, 
non potrebbe forfè avvenire anche in grande 
Il mucchio di fabbia bagnato fino alla fommità 
forfè fpiegar potrebbe 1’ origine di certe forgenti 
jnefaulle , che fomminiftrano Tempre un eguai 
quantità d’acqua, ® che par non ne fiati debi¬ 
trici alle ftagioni, ak ai vapori , nè ad altre in¬ 
fluenze dell’atmosfera, e che fi trovano ezian¬ 
dio vicine al ma*. Qjiefto è un<penfiete multo 

.pian- 
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$laufibile, e che da ttìolri autori* è fiatò rica¬ 
vino; tuttavoita egli perde una parte della fua 
verifimiglianza , fe fi bada, che un tubò capilr 
lare non produce mai effluvio per la fua parte 
Superiore; e che la fabbia, tuttoché ammolla¬ 
ta molto più {opra del livello dell’acqua, lo è 
quali fidamente nell’ internò , o fe lo è anche 
al di fuori , non ne trafce forgente . 

Il troncone, che fi ammolla e s’inzuppa fino 
in quella parte che non è immerfa , può Ve¬ 
gliare alcune idee foprar 1’ arcano della vegeta¬ 
zione. Si fa, chfe le piante crefcono per quell’ 
umor nùtrizio, il quale paffa dalle radici al 
gambo, e da qtiefto ai rami ; ma qual èia po¬ 
tenza, che folleva così quefto liquore ? Ciò tut¬ 
tavia s’ignora .' Finché fe ne venga a chiara no¬ 
tizia , fi potrebbe forfè confidèrare que’ fentieri » 
per li quali il detto fuco fcotre , quafi tanti 
piccioli canaletti capillari , o come un teflùto 
continuo di corpi fpongiofi , per li quali tras¬ 
portali di giu in Su, e più, a meno abbondan¬ 
temente, fecóndo lo fiato attuale delle patti 
che lò ricevono. 

Ma il più mirabile in ciò fi è , che cadauna 
fatta di piante par eh’ abbia il fuo particoiar 
umore o fuco nùtrizio ; imperocché è noto, 
che la terra fi vuota , e s’ efaurifee a forza di 
nutrire la medefima fpezie , e che le fi dà Al¬ 
lievo , dirò così , con variar la Temenza fui 
medefitm» fondo. Come dunque in un giardino 
ciafcun albero riceve il nutrimento, che. gli è 
propriò ? Come il pomo non piglia il fuco con¬ 
veniente alla vite ? Come il mirto non fuccia 
quel 

* Fior. Tentatiteli Pktlof, de erigine f$ntium r 
Dei h ara. Thetlog. Phyf. 














■— 


.5 rxjLi mentale. jdf 
quel che appartener dee al gellomino., o al ca* 
pnfoglio ? 

Non li può a rali queltioni di prefente ris¬ 
pondere fe non imperfettamente ; perchè fiarao 
ruttar poco informati di quello, che in realtà 
luccede per còtal verfo. Ma fe è vero che i c.r 
nali, che portano 1’ umore nutrizio , faccian 1.’ 
opra de’tubi capillari, prefetua.fi un efempio di 
quello genere , che potrebbe^ riputare per una 
rozza imitazione della natura quanto all’ og¬ 
getto .prelente. Se fi porranno iti un medefimo 
vale due liquori affai divertì 1’ uno dall’ altro, 
come alio., vino, e vi sommergeranno due ca¬ 
pi di ftrifcia di drappo, una delle quali fiata¬ 
ta imbevuta dì vino, e l’altra d’olio , entram¬ 
be fi diporteranno coirle una Ipugna ; un la pri¬ 
ma non tirerà à sè fe non il vino, 1’ altra L’ 
olio folamente. Tutti i corpi di queft.0 genere 
fono atti a Sollevar liquori ; ma impregnanti 
dell’ uno più tolto che dell’ altro, fecondo 1’ a- 
nalogia eh’ egli ha con loro . Quella analogia, 
tonfili e Senza dubbio nella figura , nella gran¬ 
dezza , uella difpofi.zione delle parti , ec. ogni 
fpezie di pianta la forfè non fa che di limile, 
e per le medetìrps ragioni. 

E’ vero , che la falita de’ liquori in un picco¬ 
lo tubo di vetro ad alcuni pollici di altezza, 
paragonata coll’elevazione del fugo nutrizio d’ 
una quercia, o d’un abete, lafcia feorgere una 
portemela differenza , e fa quali credere , che 
quelli due effetti non abbiano una fpla ed uni¬ 
ca cagione. E appunto perciò non ho accenna¬ 
ta quella comparazione, come una fpiegazione 
completa : i canali dell’ umor delle piante noq 
fon meri tubi, tpa fono organizzati -, e per que-i 
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ft a ragione la lor funzione di tubi capillari può 
avere effetti, ai quali egli farebbe incapace di 
attenderli, fé forte altrimenti . Un tronco , od 
un albero morto fui fuo fondo più non vege¬ 
ta; non già perchè manchino in erto i canali 
defi’umor nutrizio ; ma perchè l’ organizzazio¬ 
ne è diftrutta. 

Efaminando noi nella fella Lezione, come * 
vapori e l’efalazioni follevinfi , e foftenganfi nell 
atmosfera, fuppofto abbiamo 1 , che quella malfa 
d’ aria, la qual copre la fuperfizie del noftro glo¬ 
bo, fia una grande fpugna, la quale riceve ne’(uoi 
pori tutte le parti efalate delle materie pertinen¬ 
ti alla terra: ecco quello, che render può pro¬ 
babile quella opinione. 

t°. L’aria è comprefltbila : quello è un fatto , 
<he non ammette dubbio . Qualunque figura che 
fi dia alle fue parti, bifogna Tempre concedere, 
eh’ elleno non fono così llrette le une appretto 
dell’altre, come lo potrebbon etfere , e che ivi 
ha de’piccoli intervalli , che fi fchieratio, dirò 
così, 1’ un dietro 1’ altro; e fi' toccano; ficchè 
forman de canaletti tortuofi , più, o meno capil¬ 
lari in un tempo che in tin altro , fecondo la 
denfità attuale dell’ aria, e che fi poffono riem- 
' pire di tutt’altea materia. 

z°. I vapori eie efalazioni, quando fono fiac¬ 
cate dalle matte, di cui facean parte, fono nel¬ 
lo flato di fluidità ; e per quella ragione fono 
fufcettibili, come i liquori , di tutti gu eftetu 
propri de’tubi capillari. 

3°. Siccome i liquori fi follevano piu , o meri 
alto, fecondo lo flato attuale de’ tubi capillari ; 
cioè fecondo la grandezza del loro diametro, s 
l’analogia della lor propria materia con quelle , 
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eh* e’ fan montare ; così riputar fi può cóme cO« 
fa indubitata , che i vapori afeendano più, o me¬ 
no , fecondo la dtfpoflzione dell’ atmosfera. 

Qui prefentafi una difficoltà notabile • Per 1* 
terza Efperienza Figura 14 . fi fa, che il liquo¬ 
re tanto più follevafi nel tubo capillare, quanto 
il tubo è più angufto. I pori dell’aria fono più 
chiufi e riftretti nel verno, che nella fiate; ne 
fegue, fecondo la mia ipotefi, che i vapori de¬ 
vono dunque follevarfi più alto nell’ inverno , che 
nella fiate ; il che non è verifimile. 

Nè io tampoco lo credo , che più alto fi foU 
levino ; ma concederei volentieri, eh’ eglino fol- 
levanfi apprefTo a poco alla medefima altezza 
in tutte le ftagioni ; imperocché quali prove ab- 
biam noi del contrario ? E il barometro efTen- 
do d’ordinario un po’più alto l’inverno, che la 
fiate, bifogna bene, che qualche cofa manten¬ 
ga , ed anche aumenti il pefo dell’ atmosfera : 
la denfità dell’aria aumentata nelle ftagioni fred¬ 
de compenferebbé forfè ella fola la diminuzion 
de’vapori ? Quando fi voleffe ciò conchiudere» 
non fi potrebbe, avvertendo che le evaporazio¬ 
ni fono molto abbondanti anche nel gran gelo : 
fe quello che allora fvapora , trova troppo angu- 
fio fito nell’aria, dee dunque cercarne più al¬ 
to. Oltre che ella è una fuppofizione general¬ 
mente accettata, che la temperatura dell’atmos¬ 
fera non varia tanto nella mezzana regione, ove 
fullevanfi i vapori, quanto quaggiù fu la fuper- 
fizie della terra: la porofità dell’aria vi èdun- 
que appretto a poco la ftefla in ogni tempo. 
Ór l’Efperienza del Sig. Jurin Figura if. c'i 
addita, che l’elevazione de’liquori ne’tubi non 
dipende dalla larghezza che hanno nel lor di- 
lun- 
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lungo ; ma da quella, dove termina la colonna: 
cosi qualunque cambiamento, che quaggiù av¬ 
venga alla denfità. dell’aria, fe la mezzana re¬ 
gione poco fi muta , ficcome con tutti i Filici 
è giufto fup.porl.fl , la confeguenza che fegue dal¬ 
la mia ipotefi , non è una obbiezione , che U 
debba far rigettare. 

4 °. Siccome un tubo capillare che foliiene usa 
colonna di liquore, o ficcome una fpugna piena 
d’acqua non ne attigna di più *, così anche 1’aria 
troppo caricata non tira fu maggior copia di 
vapori ; I? acque, e generalmente tutti i corpi 
ivaporano molto meno in un tempo umido e di 
calma, che quando (pira un vento fecco . Nel 
primo cafo T aria è una (pugna caricata di li¬ 
quore ; nebfecondo una fpugna vuota , e che di 
Continuo rinovafi fu le tnedefime fpperfizie. 

5°. Tutti i Filici accordano, che ciò che fa 
cadere j vapori in forma.di pioggia, è qualche 
grado di freddo , che condenfa la parte dell' at¬ 
mosfera , dóv’ elfi regnano, e che ravvicinando 
le particelle d’ acqua , le unifee in goccie così 
pelanti, che un pari volume d’aria non le può 
foftenere . Quella fpiegaziotie , la quale è natu- 
raìiffima , non didrugge 1’ idea, eh’ io mi for¬ 
mo dell’ atmosfera : l’aria, che fi condenfa, è 
uua fpugna premuta , e attribuifeo quella com- 
prellione non folo al raffreddamento , che può 
«(fere la cagione pii) ordinaria ; ma eziandio ai 
venti , che rifiringono le nubi , cioè la parte 
dell’aria, carica d’ acqua ; e in fatti la piog¬ 
gia ( particolarmente la tempellpfa ) eade per 
lo più a (coffe, fimiii affatto alio fpremiraent® 
d’ un corpo fpugnof» pieao d’ acqua • 

6°. Vi fono certe pioggis, che vengono alF 
im- 
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tmnrorvifo eoa ua tempo quieto e caldo, di 
tal maniera che fi (lenta a conciliarle eoa le 
caule, delle quali poc’ anzi abbiamo parlato : 
pare a me, che nella mia ipotefi molto bene 
anch’elfe fi (pieghino. Quando un tubo capilla- 
»e ha innalzata 1’ acqua a due pollici ; n virù 
0 un diametro , che ha lol un quarto di linea; 
le diventale la metà più largo, beu lì cap.lce, 
che 1’ acqua non vi remerebbe alla (folla a tez- 
za : una (pugna , che contiene particelle d’ acqua , 
le laverebbe (correr fuora, le per,qualche mez¬ 
zo ella veni (fé dilatata al di là del naturale 
luo fiato. Fate, che un raggio di Sole direiro, 
o rifleffo rilcaldi, e per confeguenza rarefac¬ 
ela una parte dell’ atmosfera carica di vapori 
in fufficiente quantità : quelle piccole mali- U- 
feiate in balla .del loro proprio pelo comince- 
ranno a cadere, e fi uniranno in forma di piog¬ 
gia nel tempo della loro caduta . Quella' fpie- 
gazione fetnbra eziandio confermata dall’ Efpe- 
rienza; imperocché quando cominciali a rare¬ 
far con la macchina pneumatica 1’ arii conte¬ 
nuta nel recipiente, non fi lafcia di Icorgervi 
ua vapóre, che cade, come una pioggia fonile, 
foro la piafiretta *. 

Con attribuire all’ atmosfera le proprietà de’ 
tubi capillari, fembra, che fi sbandifca , per quel¬ 
lo riguarda tai fenomeni , ogni fpiegazione ap¬ 
poggiata alla preflìoa d’ un fluido ambiente, che 
pur appare il principal fonte de’ lumi fperabili 
fu quella ofeura materia. Imperocché fela maf¬ 
ia d’aria adopera, come i tubi capillari/non li 

Tomo II. V può 

* Memoif. de l’Academ. des Selene. l’An. 1740. 
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può più penfare a render ragione di quello ef¬ 
fetto con'la fua preflione- 

Quella confiderazione ci dee rendere circof* 
petti ma non deve già oliare all’ ammettere 
una verità, là quale foffe altronde ben prova¬ 
ta. In fecondo luogo, le fperienze fatte e ripe¬ 
tute nel vuoto da un gran numero di Filici 
hannoli collretti a confettare comunemente, che 
1’ aria groflolana , di cui qui fi favella , niente 
contribuifce ai mentovati fenomeni : e lafcian- 
do noi da parte nella predente quefìione il pe¬ 
lo di quello fluido, non rigettiamo in veruna 
maniera un altro mezzo più lottile , di cui ge¬ 
neralmente fi conviene tra Filici, e che aver 
può le fue funzioni a parte » 

ARTICOLO IL 

Intorno alle caufe della fluidità , e della' 
durezza de' Corpi. 

Q Uando ho definito i fluidi nella Lezione 
precedente , li ho rapprefentati, come am¬ 
maramenti di corpufcoli- lolidi , mobili cotan¬ 
to gli uni rifpetto agli altri, che al menomo 
urto fi feparano. Parecchi Filici pretendono , 
che non balla attribuire una gran mobilità 
alle parti de’ fluidi e de’ liquori ; fi vuol di 
più, e con ragioni plaufibili , che oltre 1’ elle- 
re difpoltiflìrae a muoverli , fi muovano in ef¬ 
fetto . Alcuni tuttavolta più ritenuti in quel¬ 
lo che'concerne un tal movimento , fol quel¬ 
lo n’ ammettono , che abbifogna> per ifpiegare 
certi fenomeni, de’ quali credono, che fi dure¬ 
rebbe fatica a render ragione lenza una tale 
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fuppofizione: danno a quello moto inteftino de 
liquori ogni Torta di direzioni immaginabili? 
e nello lleffo tempo gli danno sì poca eftefa, 
che non giunge a fmuovere fenfibilmente di luo¬ 
go le parti . In quelli limiti contengonfi i più 
di coloro, che hanno più familiari le ©nerva¬ 
zioni e le fperienze, che i Gitemi .• Allora que¬ 
lla fpezie di agitazione attuale de’ fluidi non 
differifce da quella, che il calor naturale man¬ 
tiene ne’ folidi ; e Te quello moto è la cagion 
immediata di certi effetti , che fon propri de 
liquori, io fon molto (limolato a credere, che 
ciò avviene folo in confeguenza della gran 
mobilità delle parti, ch’egli avviva. Spiegomi 
con un efempio. Una piccola motta di terre¬ 
no ditfolveG più facilmente nell’ acqui ( quan¬ 
do anche fotfe vicina a gelarfi ) che nella ne¬ 
ve, la quale avelie Affranto quei freddo, che le 
abbifogna per non liquefarG . Quella differenza 
nafce ella forfè da un eccedo di moto nelle 
parti dell’ acquai come liquida; o pur dal trop¬ 
po poco di mobilità nelle parti della neve ? Fin¬ 
ché 1’ acqua è liquore, il grado di calore, eh’ 
eli'ha, appartiene a parti libere, e che per una 
così fatta indipendenza reciproca feguono le 
loro determinazioni particolari , e penetrano i 
pori del corpo ditfolubile ; non è già la della 
nella neve, le cui molecule fono legate fotto 
la forma di piccioli diacciuolì : elleno fon de¬ 
terminate * come quelle delF acqua , verfo 1 
pori* che fon loro aperti; ma per entrarvi bip 
bifognerebbe eh’ elleno fi fparriffero in volumi 
proporzionati alle aperture, e le il moto che 
in lor fi fuppone, non giunge a cagionare e 
mantenere la lor divifione, non debbe avere 
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al medefimo effetto , eh’ egli ha nell’ acqua ; 
sna tutta la differenza, ficcome vedefi, non na- 
fee, che da un difetto di mobilità fufficiente 
nelle parti. 

Io crederei dunque volentieri , che i liquori 
non hanno in sè fteffi un moto particolare , che 
tali g i renda; ma eh’eglino fono in quello fla¬ 
to fidamente, perchè le loro parti fon eltrema- 
mente mobili fra effe. L’oggetto di queflo ar¬ 
ticolo è dunque far conofcere , per quanto fi 
potrà, ciò che può mantenere quella rifpettiva 
mobilità ; e però che effer duro è lo flato ©p- 
pofto a quello di liquore , le caufe dell’ uno 
indicar ci debbono quelle dell’ altro. Vediamo 
prima, per qual cagione certi corpi fon duri ? 
ed altri meno; e come polla farli, che noi fie¬ 
no fenfibilmente. Con quéfta divifione abbrac¬ 
ciamo tutti i differenti gradi di coqfillenza, che 
convengono alla materia, durezza, mollezza , 
fluidità ; liquidità . 

Non trattali qui d’ una durezza perfetta , qua¬ 
le converrebbe fi , per efempip > alle parti infe- 
cabili ed elementari, agli atomi. Ciò, che pre- 
fentemente forma 1’ Oggetto delle noftre ricer¬ 
che, è quella coerenza, che coflituiffe uqa maf- 
& follda, che s’ oppone alla fua divifione ; ma 
che può fempre cedere ad una (orza finita : tal 
è la dure zzi del legno , delle pietra , de’ me¬ 
talli ec. 

Se i corpi foffero duri fidamente all e eterno ; 
fe i pezzi, che compongono la loro folidità, 
folferO così grandi , che ci lafcialfero feorgere 
le lof figure , e li proporzione mutua fra loro ; 
fe niente di quanto è materiale poteffe a’ no- 
ftri fenLi feltrarli', forfè lufingar ci potremmo 
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di dare una fpiegazione diretta de’ fenomeni 
qua pertinenti . Ma i corpi fon folidi interna¬ 
mente , come all* ellerno, e le loro molecule 
piìt lottili noi fon mene, che là malfa totale: 
quindi la caufa di tale coerenza opera fopra 
Soggetti, che sfuggopo dagli occhi, ed in luo¬ 
ghi , dove non poffiatao loro tener dietro. Per 
fola analogia dunque e per conghiettura giudi¬ 
car ne poliamo : quella ftrada non è la pifii 
ficura per giungere al vero ; ma poffiatno per¬ 
mettercela ^quando non ne abbiamo una mi¬ 
gliore : oltre che fervendofene con modera¬ 
zione , ci può ella guidare ad utili fcopri- 
menti . 

P R O P O S I ZIO N E. 

. * 

Pià corpi poffono infume attaccarfi per là preflio* 
ne d' un fluido , che li cuòpre , « (hi li àiterni* 
da tutte li parti. 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Il pezzo A Figura 18 . è un boccone di fu- 
ghero cilindrico , la cui baffi è guarnita d’ una 
flalifa, e d’una piafirètt» di rame fottile, e ben 
diritta, in maniera che il tutto infieme pela me¬ 
no, che dell’ acqua. B è un pezzo fomigliante 
per la forma, ma eh’ è intieramente di metallo. 
Si tingono i due piani con un leggiero Arato d’ 
olio d’olive, e dopo d’averli puntualmente appli¬ 
cati un fop r a [’altro, s’alluogano, come a > t> * 
V 3 
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«ei fondo d’ un gran vale , il qual fi riempie 
d’acqua. 

EFFETTI. 

Quantunque il pezzo a fia più leggiero d’ 
un pati volume 4’ acqua , e quella leggerezza 
rifpettiva lo folletti a lepararfi dal pezzo A, 
eh’ è ritenuto dall’eccello del fuo pelo nel 
fondo del vaio; pure vi retta collantemente at¬ 
taccato . ^ 

SPIEGAZIONE. 

Quello effetto proviene dal non ! » 

colonna d’ acqfta, che ripofa perpendicolarmen¬ 
te lopra , contrappelata da verna altra , che 
adoperi di folto, a $wk uni0 J? e 
delle due fuperfizie . Che quella ne fia la ve¬ 
ra ragione /fi prova: perchè fe cottili due pez¬ 
zi,^ luogo /olio , fi bagnino d’ acqua per 
unirli , rimetti poi nell’ Efperieaz» , U mal¬ 
fa d’ acqua, onde fi cuoprono, li difumfce, in- 
troducendofi fra mezzo 1’ un e 1 altro ; poi¬ 
ché non vi trova fuorché una materia a sé li¬ 
mile , la quale non gli fa oliacelo , come un 
liquor graffo. 


II. ES- 
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II. ESPERIENZA. 
PREPARAZIONE . 

C D Figura 19. fon due fcatole di rame , 
nelle quali fi fono inferite ed incollate due pia- 
che di marmo ben lavorate , ovvero due laftre 
di fpecchio groflette . Sopra la dada della fca- 
tola C fi fon congegnati quattro piccoli can¬ 
noncini , che ricevere debbono altrettanti pic¬ 
cioli fchidioni di legno , i quali fanfi eccedere 
il piano del marmo, quando n’è l’uopo. 

> EFFETTI. 

i°. Ammollati che fi fono i due marmi, e 
applicati l’un contro 1’ aftro /sfregandoli un po¬ 
co per rendere più puntuale il combaciamen¬ 
to, e per Scacciarne via tutte le particelle d’aria 
eh’ effer vi poteflero , quefie due plache fepa- 
yanfi facilmente, fe lo sforzo fi fa parallelamen¬ 
te ai loro' piani. 

2 0 . Ma fe quando fono unite fi caccian bea 
entro i piccoli fchidioni per impedire, che fdruc- 
ciolino ; o fe fi tirano perpendicolarmente alle 
loro facce, convien adoprare una forza notabi- 
Jiffima per fepararle. 

S P I E G A Z I O N E. 

Quefta Efperienza, la quale è antica, fervi¬ 
da un tempo per prova dell’ errore del vacuò ; 
ma dopo che fi è feoperto manifeftamente T a- 
V 4 bufo 
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bufo di quede parole , che nulla figuificavatt® y 
ella fi è (piegata meccanicamente , mercè la 
preffione dell’aria, che attornia i due piani ap¬ 
plicati . Si (a, che i fluidi pefand per ogni 
verfo : quello pelo è una forza, che deve ave¬ 
re il fud effetto , fe qualche azione o potenza 
contraria non la tiene in equilibrio : coteftr 
due piani , uniti infieme , e fottocneflì ai pelo 
dell’ atmosfera non debbon portarfi nè da un 
lato, nè da un altro, petchè fono egualmente 
premuti da tutte le parti $ ma ciafcun d’ effi è 
fpinto contro il fuo fimile , e dee darvi attac¬ 
cato i- perchè fra i due piani non vi è reazio* 
ne, che s’ opponga al pelo dell’ aria edema . 
Per una fimi! ragione i fanciulli fmuo-vono o 
traportano delle pietre con una rotella di cuo¬ 
io ammollato, che attaccano, e tirano con una 
corda . Un’ombrella, o parabole diftefo, e ro- 
vefciato rafente a un terreno pulito ed‘ egua^ 
le fa ancor egli refiftenza fenfibiliffima, quan* 
do fi tira alla rimpazzata ; e fi corre rifico 
di rompere una ladra di fpecchio, che fi leva 
fu perpendicolarmente al piano , fu! quale el¬ 
la rìpoia , fe quetìo piano è levigato ed ugua* 
1* affai. 

Nulla ci farebbe da opporre a queda fpiegazioa 
zlr, fe i nodri due marmi , dopo d’ edere dati 
uniti nell' aria , fi feparaderd da sè fteffi nel vuo¬ 
to , come fi dice comunemente che accada. Ma 
quando fi procede con efattezza, e fìfchifano tut¬ 
ti i moti dranieri, che poffono aiutare la fepara- 
zione, forza è corredare, che fpefiìflìmo 1’union 
fuffide, dopo rarefatta l’aria quanto è mai pof- 
fibile con una perfetta macchina pneumatica . 
L’aderenza, o lo ftretto combaciamento per or¬ 
dina- 
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binario va fcemando, ma non ceffa intieramen« 
te ; ed il grado di forza , che gli retta , e ch« 
io ho procurato di mifurare con dei pefi , tn ò 
fembrato dipendere dalla natura de'piani, dalle 
lor dimensioni , e dalle materie interpofte pes 
unirli. Vedi la Fig. 20. 

Quello effetto tanto più merita attenzione 9 
quanto che ha luogo non foto ne’corpi folidi» 
ma eziandio ne’ liquori . Il $ig. Hughetis * of- 
fervò egli il primo , che 1* acqua rettava nel 
vuoto molto più alta del fuo livello , e che 
quello , che cj mancava, non fi potea attribui¬ 
re a quella pieciela quantità d' aria , che una 
fcuoH» tromba lafcia neceffariamenre nel reci¬ 
piente . Dopo lui, il Boyle avverti la medefi- 
ma cofa , e s’ avanzò con 1 ’ Efperienza fino * 
fotte nere 75 pollici di Mercurio nel tubo Tor- 
jficelliano ; cioè 47 pollici di più , che foftene? 
non può il pefo dell’atmosfera . Una circoflan- 
za effenziale da offervarfi fi è, che i liquori noti 
rimangono cosi fofpefi , fe non quando toccano 
immediatamente la fommità del vafe, nel quale 
fono ; imperocché ogni poco di vuoto , una pic- 
cioliffima bollicela d’ aria , che vi s’incontri , 
feropre impedìfce o fa celiare codetto effetto ; di 
maniera che non occorre afpettarfi di vedere una 
colonna di mercurio di 75 pollici alzata al di 
fopra del fuo livello in un tubo più lungo di 
quella mifura. 

Il Sig. Hughens cercando una- fpiegazione a 
eotali fenomeni , vo’ dire, all’ aderenza o com¬ 
baciamento tenace de’ due marmi , ed alla lof* 
penfione de’liquori nel vuoto, fuppone, che ol¬ 
tre raria craffa, che circonda tutti i corpi , e che 
ope- 

.* Recasi! de l’Acad. d«s Scienc. T. 10. p. 5 20» 
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©pera col fuo pefo fopra le loro fuperfizie , ve 
n’ è un’ altra ancora più lottile , la quale palla , 
dove non può penetrar la prima , e a cui i po¬ 
ri fteffi del vetro danno libero palio; e che alla 
prefittone di quello lottile mezzo , od ambiente 
attribuir fi debbe un infinito numero d’ effetti , 
che abbiamo di continuo lotto gli occhi , e eh’ 
è impoffibile fpiegare con l’azione dell’aria co¬ 
mune e nota , 1’ affenzà , o la rarefazione e- 
ffrema della quale chiamali impropriamente il 
vacuo f, 

In quanto all’efiflenza d’un cotal fluido, po¬ 
chi Filici vi lono , da’ quali non fia ammalia ; 
e nel picciol numero di coloro , che s’oltinano 
a negarla , non polliamo contenerli dalla mara¬ 
viglia, quando vi troviam di quelli, che incon- 
traftabilmente hanno un genio felice per le of- 
fervazioni , e fono avvezzi alleffperienze . Im¬ 
perocché non ci è lecito fupporre , che codelli 
ignorino i fatti, che citar fi poffono a favore di 
quella opinione . Di tutti i Filofofi moderni , 
quegli, alle cui opinioni pare, che meglio 5’ af¬ 
facele il vacuo , fu il Sig. Newton : or egli non 
ha lafciato d’ ammettere un mezzo molto più fat¬ 
tile dell' afta , il qual mezzo , die’egli , refla nel 
vuoto , dopo che [e n è tolta colla macchina pneu¬ 
matica 1' afta*, Vedefi dall’ ufo, ch’egli ne fa , 
dall’ citandone , che gli dona , dalle funzioni , 
che gli attribuire , quanto egli credeva , che 
quella fottìi materia poteffe aver parte nelle o- 
perazioni più fecrete della natura . Il Sig. Ju- 
rin, più puntualmente Newtoniano, che la mag¬ 
gior parte de’ feguaci della virtù attrattiva, non 
fa difficoltà verung > ficcome }’ abbiam detto di 
fq- 

Trattato dell’Optica 1 . j.qu. 18. ec„ 
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fopra , d’ammettere queft’ aria fottìi* , quando 
trova mancargli nelbi fogno l’attrazione; e per 
jrifparmiar la fatica di provarne l’efiftenza, fi ri¬ 
mette all’ autorità , ed ai pafii da noi poc’ anzi 
citati, 

Se codefto mezzo refiftente è da quei mede- 
fimi ricevuto , a’ quali meglio conveniva oppu¬ 
gnare il fiftema del Pieno, chi non vede effere 
fuperfluo fermarfi qui a provare, quanto meriti 
d’ eflere ricevuto da ogni Fifico , che ammette 
fol cagioni meccaniche? Perciò ballerà dire, che 
dopo il Cartefio la regola più generalmente of- 
fervata è Hata quella di cercare una fpiegazio- 
ne nell’ urto, o nell’ impulfion de’flùidi invifi- 
bili di tutti i fenomeni, che non poffono fpie- 
garfi con l’azione dell’ aria fenfibile, o degli al¬ 
tri corpi, de.’quali poffiam vedere le operazioni. 

Ciò che •ordinariamente fa ftrabilare coloro, 
che s'appigliano ad un altro partito, fi è la fe¬ 
condità degli effetti , e il gran numero di pro¬ 
prietà , che fi fuppongono nel divifamento de’ 
fenomeni, e s’attribuirono ad una materia, la 
cui efiftenza è tuttavia preffo, che ipotetica - 

Vero è, che alcuni Filofofi han lanciato libe¬ 
ro campo alla loro immaginazione per Spiega¬ 
re le diverfe funzioni di cotefti fluidi fottili ; 
ma quando anche il Cartefio fi foffe ingannato 
quanto al numero, e ce ne foffero più, omeno 
di tre forte ; quand’ anche i moti fpeziali delle 
parti di effi fluidi foffero diverfiffima cofa dai 
vorticetti immaginati dal P. Malebranchio ; per 
farla corta , quando anche fi poteffe avere in 
conto d’ arbitrario fiftema tutto quello, che è 
ftato detto circa la maniera d’ effere e d’ opera¬ 
re di cotefta materia , la quale può effere per 
tilt- 





$ié Lèzio tot di fisi da 
tutto deve gli altri fluidi più grottolani non han¬ 
no accedo, feguirebbe forfè, che la fua efìften- 
za fotte dubbiofa ? Perfettamente convengono tut¬ 
ti oggidì , ed affermano , darfi una materia* , 
che ci rifchiara, e che ci fa veder gli oggetti. 
Avrebbefi forfè diritto di negarla ; perchè intor¬ 
no alla natura delle fue parti, ed alla fin pro¬ 
pagazione molti, e varj fono i feminienti ? 

Raffreniamo del retto la nottra immaginazio. 
ne, ficcome è dovere, in un’opera, ove dataci 
prefitti d’infegnare altrui fol per mezzo de’fat¬ 
ti : s’ ammetta da noi bensì r aria fottile cott 
quali tutti i Filici ; ma non le fi attribuifca fe 
non quello , che fembra indicato da’ fenomeni 
in modo chiaro e didimo ; nè fi fupponga fe 
non ciò , che la più femplicc e la più confe- 
guente analogia potrà permetterci. 

L’aria fottile fa fentirfi nel vuoto' Bòileano : 
patta ella dunque a traverfo de’pori del vetro; 
e fi può prefumere , eh’ ella penetri parimenti 
in tutti i corpi folidi. 

Ma quella fua prima proprietà non la ren¬ 
de incapace degli effetti , che le fi attribuiro¬ 
no ? Può ella contenere un marmo applicato ad 
un altro , fe liberamente patta e penetra pe* 
tutti e due i corpi ? Può ella fottener dell’ ac¬ 
qua, o del mercurio, fe penetra lafommità del 
vafo , o del tubo , ove quelli due liquidi fon 
comprefi ? 

L’obbiezione, non v’ha dubbio, èdi momen¬ 
to ; ma le fi rifponde in maniera che appaga, 
con dire, che l’aria fottile applicata alla fuper- 
fuie d’ un corpo è folo in parte ammetta ne’ 
Vacui » eh’ella ri trova ; c del retto opera foprt 
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le parti folìde , che s’ oppongono al fuo paifag- 
gio , e che diventano tanti punti d’ appoggio . 
Quello che in foflanza può avvenirne, fi è, «he 
i cotpi i più porofi sfuggono maggiormente dalla 
di lei azione, e che ne rifulia un’adefione mi¬ 
nor? , il che conformali con l’Efperienza. Im¬ 
perocché di due plache di metallo , ch’io ave¬ 
va preparate per unirle infieme , come i due 
marpai della predente Efperienza , n’ ho per¬ 
tugiata una in più luoghi, ed in piu volte ; ed 
ho offervato , che l’adefione fcemava , a mifu- 
ra che io interrompeva vieppiù la cpntinuità 
della fua fuperfizie. 

Se dimandili ora , come l’aria lottile folhn- 
ga nel vacuo* un liquore fopra del fuo livello , 
non offante la porofità del vetro , che le per¬ 
metta di paflare per la fommità del tubo : io 
lifponderò, che l’azione di quello fluido è per¬ 
fettamente libera fulla fuperfizie del vafo A B 
Fig.zi. ma ch’ella è interrotta fulla cima dal¬ 
le parti follida del vetro, il che accrefce la prefi- 
fione, che fi fa nella parte inferiore. 

E’ vero ? che le colono? intermedie ef t ef t 
ef, cfie corrifpondono a ciafcun .de’pori del ve¬ 
tro, fono fottomdfe all’azione del fluido, e eh’ 
effertdo così rra due preflìoni appreffo a poco 
eguali, il lor proprio pefo lefollecita a cadere; 
ma fqpo ritenute dallo sfregamento e dall’ ade- 
refeenza delle colonne , che le attorniano e le 
premono , ficcome elleno fteffe fon circondate 
e premute dall’ aria fiottile ; imperocché quell’ 
aria , in virtù della fua fluidirà , pefa in tutte 
le direzioni, ed il tubo è porofo in tutta la fua 
lunghezza , ficcome lo è nella parte con veda; 
della fua eftremità . 
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APPLICAZIONI. 

Le fpiegazioni , che abbiam finora date del 
combaciamento, o dell’aderefcenza di due mar¬ 
mi , e della fofpenfione de’ liquori l'opra del lor 
livello nel vuoto Boileano, ci additano in mol¬ 
to verifimil gitila le cagioni immediate della du¬ 
rezza e della fluidità de’corpi . Se-vi ha un’a¬ 
ria lottile , che li penetra , e che porta la fua 
azione al di dentro, come al di fuori ; le quell’ 
azione non cade a vuoto fopra parti folide così 
tenui» cosi poco eftefe, come fon quelle de li¬ 
quori, fi ha fondamento di credere, che quello 
medefimo fluido rattenga l’uno attacco all’altro 
ì pezzi ammaliati fotto il medefimo volume ; e 
che l’aderefcenza, che rilulta dalla fua preilio- 
ne, diventi più , o meno falda , fecondo la fi¬ 
gura delle parti che fi toccano , la grandezza 
delle fuperfizie , il più -, o meno di puntualità 
nel contatto ec. 

Concepir dobbiamo , che fe vi folle una ma- 
feria, le cui parti più fempliei follerò in sì fat¬ 
to modo tagliate, che immediatamente s’umife¬ 
ro lenza lafciar intervallo fra elle , tutta la 
preffione dell’aria lottile opererebbe al di fuori 
di cotello ammaffamento ;■ Infognerebbe per Scon¬ 
netterlo impiegare una forza fuperiore al pefo 
di cotello fluido ambiente ; e chi fa, qual do¬ 
vette edere una cotal forza? 

Ma una matta di fimil fatta è un ente di ra¬ 
gione : tutti i corpi fono porofi ; fidamente il 
più, od il meno li diverfifiea: i pezzi, che li 
compongono, non fonò uniti, che in parte, ed 
i vacui j che tettano fra mezzo, fono fuor di 
©gnt 

















SPERlMENTAIE. 31 ^ 
Ogni dubbio ripieni di que’fluidi, ne’quali fondi 
ilari ; corpi formati; imperocché li diremo for¬ 
fè fpaz; aflolutamenue vuoti ? Non già . Le con¬ 
crezioni , che fi fanno nell’ acqua , non fon el¬ 
leno fempre umide internamente ? E non vediam 
noi ufcire da ogni fatta di materie una gran- 
diffima quantità d’aria, quando celiar fi fan le 
cagioni, che ve la imprigionanoI Vi è dunque 
dell’aria lottile in tutti i corpi; e tanto più ve 
n’è, quanto la loro pofofità è meglio proporzio¬ 
nata alla fottigliezza di quello fluido : imperoc¬ 
ché potrebbe darfi , che un corpo più compoflo 
contenere tanto , o più d’aria fiottile , quanto 
un altro corpo più porofo, fe quelli infieme eoa 
quello fluido ammetterti: ancora qualche altra 
materia piùcraffa; elempigrazia, l’aria, o l’u¬ 
mido dell’atmosfera, 

Più che vi ha d’ aria fiottile nell’ interno d* 
corpo, men quello corpo è duro; perchè allora 
le parti l’olide, che lo compongono, fi toccano 
per rlieno di fuperfizie ; e la prelììone edema è 
più fiollenuta da quella , che il fluido trafmette 
al di dentro . Quando , elempigrazia, la cera , 
fenfibilroentes’ammollilce, quello avviene , per¬ 
chè l’aria fiottile, ond’ella è penetrata, dilata¬ 
ta dal calore , dilata Umilmente gli fpazj, eh’ 
ella occupa ; e però che codefti fpaz; non pof- 
fono crelcere le non per 1’ allontanamento mu¬ 
tuo delle parti folide ,• che li circondano , il 
contatto di quelle divien più raro, la loro con¬ 
giunzione meno puntuale, la loro coerenza mea 
falda. 

La dilatazione de’po»i non fidamente fa ere» 
(cere la prelììone , che l’aria lottile trafmette al 
di dentro de’corpi, fomminiltrandegli una bafe 

più 
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jplù largai ma fa nafcere eziandio comunicazio- 
ni d’interdizj con interftizj: uno, od un altro 
poro ifolaro tra le parti folids s’ apre e laici» 
un libero accedo al fluido, chele fepara j quin¬ 
di avvengono delle divifioni e delle fuddivifio- 
ni, che fanno apparire la malfa totale (otto di¬ 
gerii gradi di mollezza , fin a tanto che final¬ 
mente le parti divile, quanto le podono edere 
per lo dato attuale del fluido, e non toccandoli 
quali più , fono difpofte a moverfi indipenden¬ 
temente le une dall’altre , il che fi chiama e/* 
fere liquido. 

Ma però che tutti i corpi non fono egual¬ 
mente porofi , che le loro parti non hanno la 
medefima figura, e fi toccano,? fi fchierano in 
diverfe infinite maniere ; il grado altresì dt du¬ 
rezza non è lo ftetfo in tutti , e non fi perde 
con la medelima facilità . Il calore , che regna 
ordinariamente ne’ nottri climi , bada per fare 
fcorrere 1’ acqua ; nè abbilogtia di più per ren¬ 
der liquida lacera, e molto più ancora permet¬ 
tere in follone i metalli. 

Quando i corpi fono arrivati allo dato di li¬ 
quidità, le loro molecule o parti integranti con¬ 
fervano la lor durezza naturale ; perchè fono 
comprefle da tutte le parti, e non hanno nien¬ 
te al di dentro di fé dette, ches’oppong3 a que¬ 
lla pretfione del fluido circonfufo. 

Non pretendo per queflo, eh’ elleno fieno in- 
divifibili, nè tampoco afloiucamente infleflìbili. 
pii elementi, che le compongono, come i due 
marmi lifci ed eguali, poflbno forfè fdrucciola- 
jre parallelamente ai loropiani, mutar figura, ed 
anche fepararfi. 

Ma quello, eh’ io dico qui per le parti, diventa 
for- 
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forfè un’obbiezione contro la durezza totale del 
volume? Se più laminette fdrucciol ano facilmen¬ 
te, e facilmente fi feparano, quando tiranfi pa¬ 
rallelamente ai loro piani, non fembra egli, che, 
la preffione dell’aria fonile dovrebbe rendere i 
corpi duri folo in un fenfo, e relativamente ad 
una forza impiegata in una direzione perpendi¬ 
colare al piano del contatto ? 

Quefta obbiezione averebbe tutta la fua for¬ 
za, fe fi trattate d’un corpo, che aveffe fol due , 
o tre parti folide, pofate parallelamente le une 
fopra F altre ; ma quefta fuppofizione non ha 
luogo nè raeu ne’ più piccoli volumi di mate¬ 
ria . Quanti pezzi ai contrario non s’ attribui¬ 
rono a codette porzioncelle di materia, che più 
non fi dividono nè per mezzo dell’arte, nè per 
mezzo della natura? E quante pofizioni differen¬ 
ti non fi può egli credete, che affettino ? Pren¬ 
diamo in efempio quell’ ammaffamento rozzo e 
groffolano , che è rapprefentato nella Fig. 22. 
E’ vero , che il pezzo a fdrucciojerehbe con fa¬ 
cilità nella direzione a d , fe s’atteneffe folo a- 
gii altri due pezzi b c \ ma quello movimen¬ 
to è perpendicolare alle fuperficie di /, e di e ; 
e per fepararnelo, bifogna vincere la preffione, 
che lo ritiene . Il pezzo g potrebbe parimenti 
moverfi con facilità verfo a , fe la fua aderen¬ 
za in b non vi fi opponeffe . Quindi giudicar 
fi può di quello , che avviene nella compofi- 
zion naturale de’corpi, ove il gran numero del¬ 
le parti, e gli ordini differenti ch’elleno pren¬ 
dono , producono la durezza in tutte le fatte di 
direzioni. 

Qa quefta fletta rifpofta nafce una difficoltà, 
che oonvien rimovere. Se i corpi, dirà taluno, 
Tqmo II. X fono 
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fono duri da tutti i lati i perchè fono compofh 
d’un gran minierò di partì differentemente dif- 
pofte, dovrebbe feguire, che la durezza jper tut¬ 
ti i verfi fcemi , a mifurà che fi dividono i 
corpi, e che le più piccole mafie fono più faci¬ 
li a dividerfi , che le più grandi :,cofa affatto 
oppofta alle idee , che abbiamo della dìvifibili- 
tà de’còrpi, che tanto più appar difficile, quan¬ 
to più oltre è portata. 

i Non fi tratta qui del maggior numero : 
bafta un numero Efficiente di parti, e federa¬ 
te in guifa , che vi fià femprc qualcuna delle 
loro fuperficie applicate perpendicolarmente al¬ 
la direzione d’una forza efterna, adoperata per 
difunirle ; e non fi può addurre alcuna divifio- 
ne praticata, opraticabile, che c interdica que¬ 
lla fuppòfizione I l’idea, chè fi ha, e che fi de¬ 
ve avere in Fifica , del numero prodigiofo di 
parti contenute Etto il più piccol Volume di 
materia, che poffa foggiacene allénoftfe prove, 
dee metterci al ficuro da ogni rimprovero per 
tal verfo. ■ . , • , . . . - 

2°. Quand anche Effe vero, che i corpi infi¬ 
nitamente piccioli foffero compofti di parti più 
idonee alla divifione; o perchè prefentano meno 
di Eperficie alla preflìone efterna , che le contie¬ 
ne ; o perchè' una difpofizióne piùfemplice per¬ 
mette Erodi fdrudciolare l’una full’altra, come 
potremmo noi faperlo ? Noi giudichiamo della 
durezza de’ corpi dalla difficoltà, che proviamo in 
dividerli : fecondo che ci van mancando i mezzi 
per operare qaefta divifione , eziandio s’ella fofle 
più facile in fe fteffa , cioè per parte del corpo di- 
vifibile, noi ne formiamo altro giudizio; e code- 
fio corpo ci fembra tanto più duro, quanto me- 
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ho fopra di lui hanno i noftri sforzi efficace 
valore. Quando fepariamo due marmi adere- 
fcenti col farli fdrucciolare l’un fopra l’altro, 
la facilità, con la quale fi fa quella feparazione, 
nafce forfè , perchè quelli due corpi , fervata 
la proporzione , fono meno aderenti infieme , 
che noi fon altri corpi piccioliffimi, e Umil¬ 
mente applicati l’uno all’ altro? O non nafc« 
ella piuttofto, perchè noi polliamo facilmente 
adoperarci forze, che li tirano per verfo contrario ? 
Cosi la durezza de’ corpi, che noi confidetiamo co¬ 
me attualmente indivifibili, effer potrebbe veri- 
fimilmente eguale, e forfè inferiore a quella d’una. 
malfa più grande della ilelfa materia, tuttoché 
rifpetto a noi ella fia eccelliva ; perchè non co- 
nofciamo alcun agente, che intaccar la pofsa. 

I due flati opporti , voglio dire la folidità e 
la fluidità , dipendono dunque dalla medefima 
cagione: l’aria lottile è, che Alfa le parti d’ 
una materia, quando la fua preflìone erterna 
eccede la reazione , eh’ ella fa dentro ; e quello 
ifteffo fluido rende e mantiene mobili le parti, 
intròducendofi fra elfe in fuffiriente quantità . 
Per quello lenza dubbio tutte le materie, che 
partano da uno flato all’altro, mutan di gran¬ 
dezza ; imperocché, poiché un corpo folido di¬ 
venta fluido per l’introduzione d’ una materia 
ftraniera, che lo penetra in maggior quantità, ed 
egli non ritorna alla fua prima confiflenza, le non 
quando quella materiaceffa di dilatarlo; egli è 
naturale emaniferto, che più di luogo egli oc¬ 
cupa elTendo liquido , che quando è folido. E 
quello in fatti fuccede ordinariamente ; e io fa- 
ronne conofcerc de’ curiofiflìmi efempj, quando 
tratterò del Fuoco. Cotefta è la regola generale , 
X z che 






334 Lezioni di Fisica 
-tìhe ha però alcune notabili eccezioni, delle 
quali ragionerò altrove. 

Alcune materie, che hanno dall’aria fottile 
la loro liquidità , la comunicano per fe thedefime 
à’corpi folidi .' L’acqua, efempigrazia , ammol¬ 
lilo: la terra, e la converte in limo ; dilunifce 
le parti del fale, del zucchero ec. Lo fpirito di 
Vino , e gli olj difcioìgono le gomme , ed i bi¬ 
tumi-, il mercurio s’amalgama col piombo , col¬ 
lo ftagno, coll’orò, e coll’argento ; ma non cf- 
fendo la fluidità altro , che un modo d’ etfere , 
tofto che la càufa ceda , che il difsolvente s’ 
evapora, ciò cbe refo aveva fluido , ritorna or¬ 
dinariamente alla lua prima ‘confidenza. 

Tutti quelli effetti fono altrettanti mezzi, che 
V Arti han faputo volgere in lor profitto : due 
foli efempi io qui a-’ addurrò. 

L’indoratura, che chiamali d' oro macinato, o 
/polverizzato , è certamente la più bella e la più 
durevole di tutte quelle, che fono in ufo. Ella 
hon è altro, che oro eftrecnamenre divifo, le 
cui parti fono come incaftraté ne’ pori ftefll 
del metallo, fui'quale va applicato ; ed ecco 
còme ciò s’efeguifce. Metrefi una certa quan¬ 
tità d’oro fino nel mercurio; quelli due metal¬ 
li s’ùnifcono in tal maniera, che comunican¬ 
do l’uno una parte della fua fluidità all’altro, 
quella mefcolanza diventa come una pafta, là 
qual fi chiama amalgama: s’applica, e fi di¬ 
fende quella preparazione fui pezzo, che fi vuol 
dorare ; e quindi , mercè l’azione del fuoco , 
fi fa evaporar il mercurio , Foro, eh’è fiffo i 
rimana; ed i pori del metallo dorato, che il 
calore ha dilatati , e che raffreddandoli fi ri¬ 
chiudono , rattengono in fe , come piccioli ca¬ 
foni, 
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Itoni , l e particelle d’ oro , che ivi fon colov 
ente . 

La gomma lacca , la fiindaraca , il maftice 
in lagrime ec. fidiffolvono, e fieftendono nello 
ipirito di vino; ilKarabe, o fuccino\elagomma 
capai s 1 ammolifcono e fi liquefanno nell’olio di 
■lino, e fi eftendonopofcia nell’olio graffo, e nel¬ 
lo fpirito di trementina. Tutte quelle diffoluzio- 
ni, che chiamanfi vernici , s’applicano fui legno, 
od altrove; e quando il diffolvente è fvaporato, 
le gomme , ch’egiravea refe liquide, ripigliano la 
loro durizie, e la loro lucentezza. 

Da quelli cfempj fi vede pertanto, che la li¬ 
quidità non muta niente per fé fteffa nella natura 
de corpi. Seia lor coerenza è tale, che ceder non 
polla fuor che ad una azione violenta per parte 
del diffolvente, può farli, eh’ egli tolga {oro 
qualche parte della foftanza ; ma quello è un 
f a '°» e , non una confeguenza necelTaria della 
liquidità in generale. 

Vi fon de’ cali, ne’quali fi vede celiare o fee- 
mare la liquidità, lenza che la caufa , che 1’ ave» 
prodotta, appaja ceffar dalla fua azione . Due li¬ 
quori mefcolati infieme prendono tutt’ in un trat¬ 
to una confillenza più, o men grande, tuttoché 
non vi fi offervi alcun grado di raffreddamento 
fenfibile. Quefto effetto , che chiamali comune- 
mente coagulum , può fpiegarfi , fupponendo , che 
le parti fon di tali figure, che s’ intralciano 
reciprocamente, e fan celfare fra effe quella 
mobilità, ia che confifte principalmente lo fla¬ 
to di liquore. Il più bel coagulo , che a me fìa 
noto, è quello, che fi fa con l’olio di calce, e 
coll’olio di tartaro per deliquio: quando fi agita 
un poco quella miflura con uba fpazzola, ella 
X 3 fi con- 
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fi convwte in una mafia bianca, a cui U ta pren¬ 
der la forma che fi vuole, e che s’indura come 
la cera. Si coagula pur uno fpirito volatile uri- 
nofo molto'Cottile con lo fpirito di vino ben 
lenificato i il bianco dell’ uovo , con lo fpinto 
di fale ; il fangue con 1 acqua vita. Quel* ul¬ 
tima efperienza infegna , di qual importanza 
fia 1’ ufar fobriamente ì liquori fpimofi; poi¬ 
ché eglino fono capaci d’alterare la fluidità del 

{angue. . . 

Per quanto verifimile pofia parere la fpiegazio- 
ne della durezza e della fluidità de corpi , fonda¬ 
ta foli’ azione d’ un fluido quali generalmente am- 
meffo , tuttoché folto nomi differenti ; diffimular 
non devo tuttavolta , che molti Fifici non ne 
convengono , e glie ne foftituifcono un alt» - 
„ L’attrazione reciproca delle particelle di ma- 
, teria, dicono , è grandìflima, quando elleno 
” fi toccano: ma fuori del punto del contatto 
! talmente ella decrgfce , che ad una fenh- 
”, bilH ma piccioliffima diftanza , fi converte 
\ in forza repulfiva (*). I corpi fono folidi , 
\ finché la virtù attratta delle loro pam è 
! più forte che la virtù repulfiva , che il ca- 
lore d’ ordinario dà loro; ma s amqaollifco- 
* no a mifura che la vittù repulfiva diventa 
.. più forte, di maniera che quando quella for¬ 
za la vince full’attrazione, non fol la mafia 

” diventa liquore, ma fi cangia bene fpeflo in 
„ un fluido, che s’evapora («)• 

Il Gravefande , e quelli, che a par con efio 
puntualmeute feguitano le Idee Newtoniane, 
non dannotaileggi, fe non che come fenomeni. 

(*)s , Gravefand.Phyf.Elem.Mathem.p.i8.cd.i742- 

(*) ibid. pag. 66z. 
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Hoc nomine phxnomenon , non ctnfam deftgnamus 
f. Noa fanno difficoltà alcuna di cOhfeffare, 
che limili effetti pofiono provenire da qualche 
irapulfione : tifi forte hoc per impulfum fiat *. 
Nè dobbiara noi dubitare, ch’eglino non rice¬ 
vano la preflion dell’aria fottile ed i fuoi «flet¬ 
ti, almeno come un’ipotefi probabiliffima . Le 
pretepGoni cU’Cartefiani a nulla di più fieften- 
dono ; e però fi può dire, eh’ eglino fono ap¬ 
preso a poco d’ accordo con cotefli primi difen¬ 
sori delle attrazioni. 

In quanto a coloro, che ftimano le virtù at¬ 
trattive e repulfive , come tanti principi, i quali 
non hanno cagion finca j eglin non pretendono 
lenza dubbio , che ciò che afierifeono lìa una co- 
fa dimoftrata : in fatti non è che urta fuppofi- 
zione, cui appoggiano a fole probabilità, e verifi- 
miglianze. Se foffe vero, che non fi avellerò 
delle ragioni più forti per ammettete 1’ aria rot¬ 
tile , pur ancor direi, che melfa a rincontro un’ 
ipotefi ad un ? altra ipotefi , fembrane a me più fi- 
curo quel raziocinio , che ha la baie fopra princi¬ 
pi meccanici, e intelligibile, che quello, il quale 
s’ appoggia a novità , le quali non prefentanG 
all’ intelletto fotto idee familiari. 

Del redo il principio delle attrazioni, neldi- 
vifamento particolar de’ fenomeni, ha poi egli 
cosi felici applicazioni, come alcun potrebbe 
itmqaginarfelo ? Molto egli ha perduto della fu* 
fempljcità, nel pafiar dalle mani del Sig. New¬ 
ton in quelle de’ fuoi difcepcli. Ne 1 moti celefti, 
operando cotefta forza in ragion diretta delle 
mafie, e in ragione inverfa del quadrato della di- 
flanza, bada a tutto, e fominiftra ragioni per 
X 4 ifpie- 

t Ibid. pag. 18. * Ibid. 
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Spiegare tutte quelle gran rivoluzioni , che a- 
Dimano 1 ’ univerfo : il progetto è belliffimo. Ma 
quando fi tratta de’fenomeni fullunari, di que¬ 
gli effetti, che vediatn più da preffo , e 1’efame 
de’ quali ci è più facile ed alla mano, la virtù 
àttrativa è un Proteo , che muta fpeflo di for¬ 
ma . Le rupi e le montagne non danno alcun fe- 
gno fenfibile d’attrazione. “ Perchè, dicono i 
„ Newtoniani, cotefle picciole attrazioni parti- 
„ colari, fon come afiforbite da quella defglobo 
„ terreftre , eh’ è infinitamente più grande „ . 
Pure ne vieti data per un effetto della virtù at¬ 
trattiva la fchiuma , che ondeggia fu d’una taz¬ 
za di caffè, e che con velocità fenfibiliffima 
portali verfo gli orli del vafo : “ Quanto più le 
„ parti d’ un corpo fi toccano , tanto più s’at- 
„ traggono,,. Perchè dunque , allorché maggior¬ 
mente fi ravvicinano col comprimerle , tendo» 
elleno per lo più a rimetterli come erano avanti 
lacompreflione (intendo una compreffioneegua¬ 
le da ogni parte, che cambia fol la grandezza, 
e non già la figura ) . “ Perchè dopo d’ elfere 
„ tirate quanto efferlo poffono, fi ritingono vi- 
„ cendevolmente Perchè ( dimando io ) i va¬ 
pori dilatati hanno tanta forza? “ La ragione 
5Ì fi è, rifpondono , perchè le parti, che fi attrae- 
„ vano folto lo flato di liquore, fi rifpingono 
„ con violenza fotto quel di vapori ,j . Poiché 
la virtù attrattiva è una forza compartita a tut¬ 
to quello, eh’ è materia , perchè certi corpi, cò¬ 
me l’acqua e l’olio, non poffono infieme unir¬ 
li? “Perchè, rifpondono, vi ha delle materie, 
„ le quali fi rifpingono naturalmente, ec. 

E’egli poi quefto il linguaggio d’una buona 
Fifica ? E non abbiatn ragion di temere, che ac¬ 
ca- 
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òoftumandovici, emettendo così le attrazioni e 
le ripuUioni ad ogni ufodiverfo , giungiamo fi¬ 
nalmente a lafciar da canto quegli efami e quel¬ 
le ricerche, che fon cotanto neceffarie a’pro- 
greffì delle noftre cognizioni; ed in cotal guifa 
chiudiam l’adito a parechie (coperte, che di co¬ 
sì latti efami farebhono il frutto? 


Fine del Tomo Secondo. 
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TAVOLA PELLE MATERIE 


contenute in «juefto fecondo Volume. 

P RIMA- SEZIONE . Del moto compofio . pag. 5 
L egge del moto compojlo . 6 

Prima Esper. chp fa vedere , che un Corpo , il 
quale prova nel medeftmo tempo l'astone di due 
potenze oppojle direttamente , ubbidifce alla più 
forte , fecondo l' ecceffo dèlia fua forza . 11 

JI.Esp. che prova y che un mobile, il quale ubbi¬ 
dì f ce a due forze , che non fono direttamente op¬ 
pojle , prende una direzione media tra l' una e 
l'altra . 13 

III. Esp. la qual prova , che il medeftmo effetto 
faccede , quando le due forze non hanno un azio¬ 
ne continua ,. 17 

JV. Esp. per provare , che il moto compofio faffi 
in una linea curva , quando le potenze compo¬ 
nenti mutano di continuo ordine fra effe . 22 

V. Esper. per confermare la Fropofizione prece¬ 
dente . 2 6 

SECONDA SEZ. Delle Forze centrali . 30 

J. Esp. per provare , che il moto circolare fa na- 
fcere la Forza centrifuga , e che queftq Forza 

crefce a proporzione della velocità . 34 

II. Esp. che fa vedere , che la Forza centrifuga 
ha luogo ne’ Fluidi , che fi muovono circolarmen¬ 
te . 36 

III. Esp. con la quale fi vede , che la Forza cen¬ 
trifuga de ’ Fluidi crefce a proporzione della (oro 
denfità . 44 

IV. Esp. immaginata dal Cartefio, per corroborare 
la 
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la fui ipotefi {opro la cagion Fifitca della Gret 
vita. 4 8 

yy Esp. che prova , che là Forza centrifuga ì co¬ 
me la majfà moltiplicata per la velocità del mo¬ 
bile , che circola. # .59 

VI. Esp. nella quale fi vede un Mobile defcrive- 
re una linea fpirale pel cambiamento d'ordine , 

0 relazione delle Forze centrali . 68 

VII. Esp. nella quale fi vede un Mobile de/cri¬ 

vere un Ellipfi per le differenti relazioni , che 
fra lor prendono le Forze centripeta , e centrifu¬ 
ga nel tempo della fua rivoluzione. 7° 

LEZIONE SESTA. 

Sopra la Gravitalo fia il pelo de’Corpi . 

PRIMA SEZIONE. De' Fenomeni , ne'quali la 
Gravità adopera fola Jopra il Mobile., 75 

I. Esp. con la quale fi vede , cbe non v' è alcun 

corpo affilatamente leggiero. . 77 

II. Esp. per provare , che la Gravità è eguale in 

tutti i corpi. 9 Z 

III. Esp. Effetto fingolare dell' Acqua nel vuo¬ 
to. 97 

IV. Esp. che prova , che i Corpi cadono con un 

moto accelerato . . 11 \ 

V. ESP. che prova , ojje 1 ‘ accelerazione de' corpi 

gravi dà loro una velocità proporzionale all' al¬ 
tezza della loro caduta. . 1 1 2 

VI. Esp. per provare , che l' accelerazione della 

caduta de' corpi gravi fi fa fecondo i numeri 
impari 1 , 3 , 5 ,7 , ec. i «4 

SECONDA SEZIONE. De Fenomeni, né'qua¬ 
li il moto è compeflo della Gravità, e di qual¬ 
che altra potenza. . 1 z } 

Artic. I. Della difcefa de' corpi per piani incli¬ 
nati , 125 

I. Esp. 
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I. Esp. con la quale fi prova, che il tempo della 

difcefa per un piano inclinato ha quella pro¬ 
porzione col tempo dèlia difcefa libera e verti¬ 
cale , che ha la lunghezza del piano <olla.fua 
altezza. -. 128 

II. Esp. con la quale fi vide, che un Mobilff-il 

quale cade per la corda d' un circolo , qualun¬ 
que ella fia , mette tanto tempo , quanto per 
difcendere pel diametro verticale dèi medefi- 
mo circolo. 130 

III. Esp. che fa vedere , che un corpo grave ca¬ 

dendo acqui/la tutta la velociti , che gli fa di 
meflieri per rimontare così alto, come il luogo , 
donde è partito. 156 

IV. Esp. per far conófcere la relazione , che vi è 
tra il tempo della vibrazione d' un Penduto , e 
la lunghezza di queflo medefimo Penduto. 14.'! 

Artic. II. Del moto de' corpi cagionato dal¬ 
la Gravità, e da una Forza attiva ed unifor¬ 
me. 149 

V. Esp. per far vedere , che la Forza progettile 
«doperanno con la gravità fopra un medefimo mo¬ 
bile gli fa defcrivere una curva parabolica. 15.3 

LEZIONE SETTIMA. 

Sopra l’Idroftatica . 

PRIMA SEZIONE . Della gravità , e dell'equi¬ 
librio de' Liquori , le cui parti fono omogenee, 159 

Prima Proposiz. I liquori pefano non folameri- 
te quanto alla loro mafia totale , ma ancora iti 
fe ftejfi ; cioè quanto alle pani , che lì compon¬ 
gono . ivi 

I. Esp. che prova la Propofizion precedente . 160 

Seconda Proposiz. Le parti d' un medefimo li¬ 
quóre efercitano la loro gravità indipendente¬ 
mente le urte dalle altre. , 163 

II. Esp. 
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IL Esper. che Jerve di prova a quefla Kropofw 
zinne. i>6 

Terza Prop. I Liquori efercitano la loro gravi ni 
pet ogni fotta divetfo. 169 

III. Esp. che lo prova . 170 

IV. Esper. che conferma la medefima Propofiz'to- 


' 171 


Quarta Propos. Le parti d'uri mede fimo Liquo¬ 
re fono in equilibrio tra effe , così in un vafo foto y 
come in molti , che infieme comunicano . 176 

V. Esp.^del Sifone rivoltato . 17 7 

VI. Esp. de' va fi , che comunicano . 178 

Quinta Prop. I Liquori efercitano la loro gra¬ 
vità se perpendicolare , come laterale , non in 
ragione della loro quantità ; ma in ragione dell' 
altezza al di [opra del piano orizzontale, e del¬ 
la larghezza della bafe , che s'oppone alla loro 
caduta. 182 

VII. Esp. che prova quefla Propoflzione in tutte 

le fue parti. 183 

SECONDA SEZ. Della Gravità , e dell' Equi¬ 
librio di più liquori, le cui denfità fono diffe¬ 
renti . ' 193 

Prjma Prop. La differenza del pefo , 0 della 
denfità, bafta per jeparare le parti di due liquó¬ 
ri', che fi fono mefcolati infleme , fe altre cagioni 
più forti non impedifeono quefi» effetto. 194 

I. Esp. dello Staccia-vino. jvj 

II. ESP. del tubo ripieno di differenti^ìquori , 

che ripigliano i luoghi loro, quando fi fono me- 
■ fobia ti . 105 

Seconda Propos. Più Liquori , 0 più Fluidi , 
quantunque di diverfe nature , pefano gli uni 
foprq gli altri in ragione della loro denfità , e 
della loro altezza . 200 

Ter- 
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Terza PrOPOS. Due liquori di denfità differenti 
fono in equilibrio, allorché , avendola medeftma 
bafe, le loro altezze perpendicolari all' Orizzonte 
fono in ragione reciproca delle loro denfità , o 
gravità [pecifiche. , zoo 

HI. Esp. del Sifone rivoltato , nel quale fi para¬ 
gona uni colonna di Mercurio con una colonna 
d’acqua i ivi 

Quarta Propos. V aria è un fluido pepante , 
che efercita la fui prefittine per tutti i verfi a 
modo de' liquori. j 204 

IV. Esp. col Tubo del Torricelli / 205 

V. Esp. col Tubo di M. Pafchal. Storia del Ba¬ 
rometro , ed il fuo ufo. 209. e feg. 

YI. Esp. che prova , che il pefo dell' aria è la 
ragion dell'offender , che fanno i liquori ne' tubi , 
ne'quali fi fa il vuoto . 214 

VII. Esp. che fa vedere , che il pefo dell' aria fa 
falire i liquori tanto meno alto , quanto eglino 
fon pià denfi . 21 6 

Vili. Esp. che prova , chele trombe afpiranti ado¬ 
perano filo in virtù del pefo dell' atmosfera . 219 

IX. Esp. che prova la prefiion laterale dell' aria. 

222 

X. Esp. con la quale fifa vedere , chel' aria efer¬ 
cita la fua preffione da già in sù . 224 

XI. Esp. nella quale fi moflra, e fi fpiega l'effet¬ 
to de' Sifoni . 

XII. Esp. che conferma la fpiegazione de ’ Sifoni , 

e che nioflra un getto d'acqua al di fopra della 
fuà porgente,. 228 

LEZIONE OTTAVA. _ 

Si continua a ragionare dell’ Idroftatica. 

TERZA SEZ. Della gravità , e dell' equilibrio 
de'folidi immerfi ne' liquori . 2 3 2 

PRI- 








DELtE M ATERlg; 33^ 

PRIMA Proposiz. Un Corpo folido intieramente 
immerfo è compreso da tutti i lati dal lì quo- 
quote , che P attornia j e la prefftone , eh' egli 
prova , e tanto maggiore , quanto il liquore ha 
più didenfttà , e quanto egli è piu profonda¬ 
mente immerfo . 235 

I. Esp. che prova quejla Proporzione in tutte le 

fue parti. 234 

Seconda Propos. Se il Corpo immerfo è piti pe- 
fante , che il volume di liquore, ch'egli ha fmiffo , 
la fud gravità rifpèttiva lo fa cadere al fondo 
del vàfefe ha libertà d'ubbidirgli. 240 

II. Esp. che ferve di prova a quejìa Propoftz. ivi 

Confeguenzd di quefta Propoftzione . 243 

III. ESP. della Bilancia nel vuoto . ivi 

Terza Propos. Quello , che un folido immerfo per¬ 
de del fuo pefo , ì eguale a quello del volume di 


245 

246 

247 


liquore da sè fófpi 

IV- Esp. che prova quefta Propoftzione. 

Pririia Confeg. di quefta Propoftzione . 

V. Esp. che conferma quefta prima'Confeg. 
Seconda Confeguenza. 

VI. Esp. che la conferma ? 

Ter^a Confeguenza- 

VII. Esp. che la conferma. 

Vili. Esp. che prova di nuovo lo fteffo. 

Quarta Propós. Se il corpo folido è meno pefan 

te , che un pari volume del liquore , nel quale egi 
è immerfo , galleggia in parte: quello , che refi 
immerfo, miftìra una quantità di liquore , chi 
pefa , quanto il corpo intero+ 259 

IX. Esp. che prova quefta Propoftzione. 2 < 5 o 

Confeguenze di quefta Propoftzione . 267 

X. Esp. Effetti , efpiegazioni deli Areometro . ivi 

Della Bilancia idrcjlatica y e de' fuoi ufi. 264 

Pri- 


ma 







' 33 6 Tavola ee. 

Primo ufo, conofcert la gravità fpecipca a un lt- 
quore. . -r , 26 j- 

Secondo ufo , paragonare le gravita fpectfiche dt 
due liquori. . ,. 2 / 7 

Terzo ufo, paragonare le gravità fpec fiche at due 
' corpi fetidi. . . m 

Quarto tifo, paragonare la gravità fpectfica d un 
corpo folido con quella d'un liquore . _ 26S 

O ffervazioni [opra l'Areometro , 0 Fefa-Uquon . 269 
Tavola alfabetica delle materie pièno te ec; 273 
Appendice intorno a• Tubi capillari ec. 7 

I. Esp. nella quale fi vede la prima proprietà de 

Tubi capillari. . s 2 7 » 

II. Esp. che dà aconofcere la feconda proprietà de 

Tubi capillari . * vl 

III. Esp. ove fi vede la terza proprietà. 

IV. Esp. che mofira la quarta proprietà.’ 

Diverfe fpiegazioni di qtcefii effetti . 

Artic. II. Sopra le cagioni della Fluidità , 

la Durezza de' Corpi . ■ ■ -> 

Proposiz. F-ià corpi poffonp attaccarli mfieme mer¬ 
ci la profferte Tun guido , che li copre , 0 che li 
attornia da tutte le parti . 3°? 

I. Csp. che ferve di prova quefta Propofiz. ivi 

II. Esp. che prova di nuovo quefia medefima Propo- 
fizione , e che apre la firada a molte altre, [opta 
le quali fi fonda la fpiegazione della fluidità , e 

della durezza de' corpi. 3 11 


278 

280 

285 

■del- 
30 6 


Fine della Tavola delle Materie. 
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